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3 n b n l t. 

I. 3. 1—12. (Sinteitmifl imb atlcrerfter gnfanfl ; - erfcftiencn in 

„Matur unb Ogenjorung^, Tläxs 1885. 

lieber „Söiffenfdjaft" im $erfcältmg gur ISroigfett be« Stoffe« S. 5. — 
3ncompetenji ber fBiffcnfd)aft in birfcr ftrage ©. 6. — Cebje bcr Offen- 
barung 8. — SJerbältnifj ber -Offenbarung §ur ©iffenfä)aft 9. — Uebertrei« 
bung ber Cetjren ber Offenbarung 10. 

II. 6. 12-22. $er Urftoff. - „9?ot. u. Offenb." mal 1885. 

^ctbobe beS Wadbrocife* 12 — ansgefrenb 1°. Pon ber grbe 14 — 2*. 
POM ber Sonne ib. — 3". vom Wanetcn^fkm 16 — 'laugcutialberoegung 
ber Planeten 1H — ffiobrfebcinlicbfctt eines uriprunqtitben pbpfiftben ^u » 
fomnu-n banges 19 — 4°. com Stemenfrimmel 20 — 9iebcUlc(fen 20 — 
pon ber Dotation be$ @onnenbatte8 21. 

III. @. 22-36. (Sn tftefmnfl ber ©onnen. - 3uü 1885. 

(hnfacfrfter jlnfaitasyiftanb 22 — ob folebe l£ntioideUina,en notbn?enbig 
ib. — T\c ftjöfj nnduiqftcn Kräfte bei Urftoffcet 2"). — Alfter Anfang ei » 
ner fluftanbaänfreruuq 27 DebeUMubaUungen 2K -- beginnenbeS Selbft « 
lendnen 29 — gjjfjfifrljjjj ber Sonne 30 — lötet burd? ^trbicbtunq 31 . 
^erecbmmg bgcjelben 32 - Slnfidnen von Mant unb Vaptace 33 — 3t » 
feiger gBärme*3ubaH unb Xcmperatuv bcr Sonne 34. 

IV. 8. 36-65. (Sntftehung ber jUaneten^tiftcmc. - %uquft 1885. 
Dotation bcS urfprüngücben folareu fficbelbatles 37 — Knftcfrtcn ggploce'S, 
?Hinqtbeorie 38 — Dadnvcife für beten Un.sulänglicbfcit 4() Xiefelbe 
roiirbe rüdläufigen Wptationcn ber Planeten fübvcn 4.'? - 3>erbtfferungfr 
Pcrfud? Pon P. CEpping 45 — (Einführung, ber (gefeiten 46 — Jamale 
bieie nntmrfiain IT. 

äSahrc Urfg(be bcr Dotation , flnfammcnüöfte 49 — (Brbfje beS (Sntfte » 
bungSraumtfl ber eiubriuqenbcn Waffen, Vangfamfeit f etefaev VSntipirfelunqcn 
ö2 — ffeftätigunq bnreb bte Spiral "Jeebel r>3 - Cfrflärung ber Vanq 
famteit ber Dotationen im ^erbältniK \n ben Dcroüitioncn ib. — Dad^ 
jpiel an bev Sonne in ber variablen Dotation r> 4 tintftthuna, ber ^La« 
neten .">;') — Äuflbilbung beo Softem« unter bvci Kräften . r >i; — Ihtlärunq 
ber Dotation bcr Planeten .">7 - Dtdmung barüber ;">* X>er -foaupt^ 
Antrieb anr Dotation in ben boebften Scftidncn 60 — ftür Deptun beftanb 
ein ?aplace'fcbev Ding Kl — Chnfluft bcr (fle^eiten auf ben IKonb 61 — 2)it 
lirbe war einige Heit eine tieine Sonne 62 , 63 — *2)ie übrigen Planeten 
fllcttfrfqfl* 64. — 

v. 5. 65—79. Vettere igeftätiflungcn unb gtntocnbnnflen. — 

Dezember 1885. 

(Jrtlärung ber Bewegung« »Widmung 66 — (Srtlärung ber Keinen Hbroeu 
jungen 67 - (Jinflufj pou Stöfceu toSmifcber SWaffen 69 — ÜRüdlauftg. 
fett bco 9*eptun*«iWonbe* 71 — Irabanten be« Uranu* ib. — (frflärung 
ber tbermtfd)en <irfd)einungeu 72 — 5elbftleu(bten be« Jupiter ib. — 8a» 
nable Dotation pon Sonne unb Jupiter 73 — Dotatioiisbauer ber 
Planeten abhängig pon (^röße 73 — 9ted)nung bafür 74 — X i cb t e 
ber Planeten, abbängig pon Diflana 74 — 3Kaffe ber Planeten gefet>mä- 
§tg 75 — Urfprung ber Aometen 76 — Meue Sterne 78. 



VIII 



VI. ©. TO— UM. ^esieljuitflcn jur (SiUtoicfclmifl ber einzelnen stör* 

per. ©cofloiiic. — a»ärj unb Mai 1886. 

©ecgoitii it IS-ntmicfelungen ho — Dampf Vltmofpbäre unb heftige Stürme 
berfelben Hl - (Srfte« Segnen 82 — Uriiirev H3 SÖulfanift^e (Mebirge ib. 
Neptunifebe (Mebilbe 84 — t^vMvuftc unter ben Chanen biefev 87 icf. 305 1. — 
Vangfamfeit ber Vorgänge HO — ©roßartigfeit ber (Srofioneu IM — IVöglidjfeit 
berfelbeu unb Nedmnng barüber 92 — Reuiger Särntcinbalt ber Sonne 93 — 
tfi«jeit 9t; — Erflärung 9H — (Sriflen* ton iVenfcbeu juir lSi«?eit 100 - «oe 
mogonifrfye (Jrtlärung einer ($i«jeit 102 — Die Temperatur ber (Srbe gcgeiu 
wärtig trabrfdjeinlicb iunebmenb 103— De«balb feine ISinfcbrumpfungen 103, 

Die Planeten — muibmapliaV« Alter 106 - Notker £lecf auf Ju- 
piter 10t; — SDJerfur 107 - $enu« ih. — Mar* 10H. 

Ter 'JWonb — Niuggebirge lOf» — ^ulfauifdje Tbätigfeit auf bem 
IKonbe fetn - gering ih. — Hillen 110 — .fropotbetifebe (Srflärung ber ftrater 
110 u-r. 313, -* unb ber Nillen 112. 

XHmk 5er Sonne. 6. 113-129. - Sluauft 18««. @. 129-145. 
eeptember 1886. - ©. 145-167. — $03. 188«. 

Urfprung ber Sänne ber Sonne 115 — Temperatur; Drurl im ^toteren 
118 — ®a«förmiger ober fliiffiger ^uftaub ib....: Nefultatc von ^eobarb 
tungen 121 — Sonnenflecfeu unb Notation ib. ^eriobe berfelbeu 122 

— CSb'ntifA« Stoffe 123 Uinfebrenbc SAicbt, (Sbromofpbäre, (Sorona ib. 

— ^rotuberau^en 124 — %tbotograpbifebe ^eobadjtungeu ib. — tfrUärung 
ber variablen Notation 126 Stürme auf ber Sonne 130 — Die pri- 
märe Bewegung« »llrfadje ifi vertifal 131 — Negnen auf ber Sonne 132 

— (Srflärung be« ßHanje« ber ^botofpbäre 133 — Wrauulation 134 — 
Bewegung« Urf aeben von unten 135 Erflärung ber "JJrotuberanaen 
obne Crplofion 186 - Necbnung barüber 137 — Störungen auö bem tie- 
fen Innern 139 — (Srflärung ber metaüifcfyeu Eruptionen 142 - (Srflä* 
rung ber Jleden 143 — ifleftätignng berfelben 144 — Teuben* berfelbeu 
jum $orau«eileu 14« — horizontale Stürme 147 nur au« fef>r boben 
Temperaturen erflärbar 147 — Nedjnung bafür 150 — „'{oneniveife« Auf- 
treten 151 — .ftopotbetifc^e (Srflärung 153 ^eriobicität 156 — $t)»o- 
tb,etifa> (Srflärung 157 Xenfbare mecfyanifcbe (Mrunb Urfacbe 158 — 
Sorona 159 — ^eriobe ber ftetivität 160 — («röfje ber Strablenbünbel 
161 — Speetrum ber (Sorona 162 — Neru« ber Sonnentljättgfeit mit 
v JJolarli4tern unb Erbmagneti«mu« 1(53 Sein Stoff ton ber Sonne fort- 
gefcbleubert ib. — (rleftrifcf»e (fabuction bureb, bie (Sorona 1H4. 

(Sintvenbungen gegen bie Sonneutbeorie, 1°. am ber ftbforplion be« 
ötdjte« 165 — 2°. au« ber Schärfe ber Spectrallinien 166 (cf, 312). — 
3°. an« ber fritifrben Temperatur 167 (cf. p. 312). — 

Tiugcntctnc ^etraaituiiflcn uoer .vtoonioßonif. 

VII. 8. 168-190. lieber bie laugen Zeiträume in ber ^Berganflen* 

fjeit. - 3Wai 1887. 

Die großen ,Ui träume fmb ui$t gegen bie djriftlidje l^utofopbic ober Tbeo< 
logie 1*S9 — audj ttic^t inbirect 171 - Tiefelben fmb nicfjt jivecflo« ib. 

— Abfolute (Bröfje ber Zeiträume 173 — i'änge ber geologifdben Venoben 
175 — niebt beftimmbar au« ber Notation ib. — nur au« ber Sänne« 
ftrabjung 177 - Abfüblung ber (hbe ib. ftenberung ber Notation«» 
bauer ib. ©röfje ber SiVfung ber (Meriten 17H Änm. — (Wröfee ber 
31u«frrablung beregnet au« ber ^'uftrablung lxi — Nefultate 1H2 KU 
ter ber Stetnfoblenformation 188 - >i*erücfficbtigung ber vertriebenen iSnt« 
wi(felung«ftufen ber Sonne 1H4 Vänge ber geologifeben v J*erioben niebt 
unter 14 — 20 ^abrmtflionen 186 — genauere s ßerrarf)tung ib. — Neful- 
tate 188 — Die uorgeologifaVn 3eiträume toeit länger ib." 
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VIII. @. 190-208. lieber Die behauptete (iiuigfeit beS Stoffes. - 

3uli 1887. 

Tie (Swigfcit be« Stoffe« taim von ber SBiffenfcbaft nic^t bewiefen werben 
190 — ©twas mufj won (Jwigfeit befielen ib. — SPierrwürbigc irrige <Snt« 
f Reibung bes menfebtieben Reifte« 101 — ohne Vcgrünbung in ber SBif» 
fenfebaft 192 — Tic Qmtgteii be* Stoffes ber wahren Pbitofopbie juwiber 
103 — llnmöglicbfcit einer unenblicbeu 3^1 ib. — auch ber SBiffenfchaft 
juroiber 105 — an« ber bcfiänbigcn s Xrbcit«lcifhmg unb SBärmeau«jtrablung 
1 !>7 — Tic 3bee eine« ewigen Stoffe« befriebigt nicht ben CMeifi 10H — 
Ter Stoff fdnr-ierigcr beufbar al« eine geiftige Subftanj 100 — SWatcrielle 
Ten!uug«weife ib. Tic «iwigfeit be« Schöpfer« unterliegt nicht foleben 
Scbwieriglciten 2CM) — Ohne Annahme berfelben oielc fragen gan* unlö«* 
bar 202 — Tie tfrcecfntä&igieit in ber ganjen s JJatur ib. — Tarwini«muö 
ib. — llrfpntng be« tfeben« 203 Ter gemäßigte Tarwini«mu« mit ber 
cbriftlicbcn l'ebrc vereinbar 204 (Srffleiti ber gefebaffeueu geiftigeu SBefcu 
204 — freier SBiUc 2<»5 — SBunberbarc Orbnung im geiftigen Veben 2<>7 
—-. Tie Annahme eine« ewigen Scböpfcr« ift bem (Seifte böcbjt angemeffett 
unb ibn befriebigenb 2« »7 — Ta« Deich ber $been nur in (Sott 
begrünbet 2ok — Um ber reinen üNatbematit (Motte« (Srifteng beweisbar 
20t) Ter Tarwini«mu« jerftört biefeö Deich 200 - Veweife für (Mot- 
te« Tafeiu au« ber 3bee felbft 210 — jeigen weuigflen« bie Uebereinftim« 
mung biefer Vet>re mit ben Tenfgefeben 211. 

X. 6. 212-234. äScrpltnife ber U)iffcufo)aftltd)eH ^oSrnoßonie 
^ur btbltfa^en Schöpf uufläfleüiiidjte. — Februar 1888. 

Tie Tarftetlungcn öerfdneben wegen Verfdnebenbeit ber Stanbpuntte 214 
— Ter mofaifdje Bericht beliebt fia> faft nur auf bie (£rbc 21K - foUte 
bie SBocbe fpmbolifuen 220 - bie „Tage" ber ^etl. Schrift 221 — Ter 
biblifebe ©eriebt ift wirflirb biftorifd) 221 Harmonie be«fclben mit ber 
wiffenfebaf Hieben Wotfmogonie 224 lieber „Gimmel", "Jvinfternifj" ib. — 
Tie Tbätigfeit (Motte* mit ben natürlichen Urfaa>en 227 — Tie „Tage" 
niebt natürlirbe Tage 22* Ob bie pflanzen fxüljcr al« ba« Sonnenlicht 
220 — ob vor ben T liieren ib. — Tic <intftebung ber Sonne wie $u uerfteben 
ib. — ob am Iren lag ftattfaub 231 — Tie Seitintertmlie unbcftimint 233. 

X. SBeitere fo*iuoflonifcf)c ßiitmitfeluiißeit in ber 3ufunft. ©. 234 

-254 -3unl 1888; 8. 254-273 - Sluguft 1888. 

Ter gegenwärtige ^uftanb ber (Srbe febr ftabil 235 — Tic «Sonne noch 
niebt im l'carimum ibrer Samte «(Sntwidelung 23fj — Jinmerifcbc 2tuga« 
ben ib. Tie jutunftigc Taucr noeb tnebr al« binreiebenb für alle (fni* 
widelungcn 237 . . . (Meogonifcbe SBeiterbilbungen ib. — aftronomifdjc 
238 . . . «ber fcblicfjlicb, ift ein (Snbe 241 — Ob boeb Dotationen unb 
Umläufe obne <inbe 243 trifte proguofe 244 — von manchen Schrift« 
fteOem beftritten 245 — Senn (Snbe, bann auch Anfang, folglich ein 
Schöpfer 24t> — $err von prel« Anflehten ib. — nach pbpfitolifcben @e* 
feben unhaltbar 247 — (Snbe unabwei«licb 24* — Schlechter Troft be« 
#errn v. ^rel 240 — Unvernünftiger unb oernünftiger ©laube an Aufer* 
ftehung 240 — SB. (Siemen«" Anflehten 250 — unhaltbar wegen 

'.'Juuuk iv an treibenber Uraft 251 — weil Planetenbahnen geftört würben 
252 — Rechnung hierfür 253 — Tie Httnofphäre würbe fort geblaien 254 — 
würbe ftälte auf ben platteten eutftehen ib. — Tie Strahlung ber Sonne 
nicht von Verbrennung 255 — auf ber Sonne müjjtc ^olarftrömung befte< 
ben ib. — ift unlogifch ib. — wiberfpriebt ber beobachteten Sllbebo ber 
Planeten 25« — unb ber Strahlung ber ftirfternc 257 — Ob überhaupt 
Verjüngung burch fhtidlanf möglich ib. <5« gibt in ber 90 tur feinen 
»rcklauf im ftrengen Sinne 25M — Tie gewaltige 9lu«ftrablung ber Sonne 
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in ben leeren fflaum ift ni4t ^erfdjwenbung 260 — oieltnebr febr weife 
(Jinritbtung 261 — Da« (fnbe bureb ßrfcböpfung unau«weid)licb 262. 
3ür einzelne #immel«lörper <£nbe burd? ftatafhopbe wohl möglich 262 

— für bie l£rbe bureb einen dornet 2*53 — Ob Äometenfurcbt miffenfcbaft- 
lieb ganj abgetban fei 264 — ^rrtbum ber ©iffenfdjaft über Steinregen 
264 - lieber Einheit be« SWenfcbengefcblecbte« 265 - über bie ftretbeit 
be« ©illen« 266 — Ob 3ufaminenfiofj unmöglich 207 — ob unfebäblicb 
268 — Slebnltcbe ftataflropben früber 269 — wirb nicht unoerfeben* ein- 
treten ib. — tfebre ber Offenbarung hierüber 27() — ganj übereinfhmmenb 
mit ber ©iffenfebaft 271 - munberbare $orau«febung (S^rifti 272. 

XL 5. 273-296. edjlufebetracbtunfl. - Moocmber 1888. 

fcerrlic&feit be« ©eltgebäube« 273 — wunberbare Entftebung 274 — (fin 
©erf ooll ©ei«beit 275 — geeignet unb befrimmt für bie ftusbilbung be« 
Reifte» 276 erweitert bie begriffe 276 — berichtigt llrtbeile 278 — 
lehrt auch #öbere«, Demut!) 279 — wie gering bie menfeblicbe ©iffenfebaft 
280 — lebrt Srfenntnijj be« Schöpfer« 281 — Die ©iffenfebaft fübrt |n 
QJott 281 . . . — Hnefoote üon i'aplace 282 - Die Ii ntftebung be« Stoffe« 
283 — ber Energie 284 - wiffenfcbaftlicbe „^ofhilate" ib. — tiefe ©ei«, 
beit 285 — ob „ju einfach" 285 — Einfluß be« (Mlaubens an ®ott auf 
ben menfcblicben (Beift 285 . . — lügenhaften be« Schöpfer« in ber Schöp- 
fung au*gepragt 286 — ebenfo ihre Harmonie 288 - 3)ie Sonne ein 
*ilb be« Scböpfer« 28!) — OJott abfolut unenblicb 289 - Der (Glaube 
erweitert unb »ertieft bie ©iffenfebaft 289.. — «birrung ber äHenfdjen 290 

— nicht bureb ©iffenfebaft , fonbern bureb falfchen «uctorität«gtauben 291 

— Tie SBeweife nicht matbematifch febarf 291.. — bie empirifeben öeweife 
fehlen nicht gän&licb 292 — Ob ber ewige Schöpfer unb eine geiftige Sub- 
ftanj „unbenfbar" 293 icf. 200 1 — Die Scbwierigfeit bagegen niebt be< 
beutenb ib. — Die ©iffenfebaft nicht gegen ben ©lauben 294 lleberna* 
türlicbe Vehren unb ©irffamfeit <üotte« 294 — Unvernünftige ^urücfweifung 
berfelben 295 - Schluß 290. 

XII. S. 29ti— 313. 9iarf)träße unb )8crid)tiflunfleu. - 2>e*embev 1888. 

©irtung ber (Sejeiten nur bureb SReibung möglich 296 — Einfluß auf bie 
Dotation be« ÜKonbe« 297 — ©egen bie Qfcjettentbeorie Darwin« 298 — 
unb beffen to«mogonifcbe £>öpotbefe 298 Unrichtige iDietbobe be« Mut 
wärt«-Scbließen« 298 — lieber bie 3ufammenflöße to«mifcber Waffen 300.. 

— Ob ftometenbabnen bpperboltfcb 302 — Solche Stöße nicht „fortuitous* 
303 — febr wirtung«fäbig 303 — ©eftätigungen biefer Ibeorie 305 — 
Entftebung ber Planeten in ber 5fadjen Diflana 305 — Siingbilbung für 
Neptun ib. — Erbirufte unter ben Ojeanen biefer 305 - ©ärmeftrahlung 
ber Erbe 306 — (Gegenwärtiger ©ärme-3nhalt ber Sonne gegen Dr. H 
bitter ib. — Äo«mifcbe ®a«maffen nicht in inbifferentem (Gleichgewicht 
306 — Älter ber Sonne unb ber Planeten nacb bitter 3()7 — Xemperatur 
ber Sonne 308 — Stefans (Mefefe niebt rigoros ib. — tfemei« für bie 
höhere Demperatnr ber Sonne 308 . . — Xrucf im Zentrum berfelben gegen 
l£lerfe 309 — i<ertbeibigung ber gierten tborie 310 — fegrünbung ber 
tariablen Dotation 310 - fcppotbefe eine« inneren Spbäroibe« wohl halt- 
bar 311 — Erflärung ber Üeriobicität, flbweifung unbilliger ©efämpfung. 
312 — Die fritifebe Temperatur nicht gegen unfere Sonnentbeorie 313 — 
Die Reinheit ber Speltrallinien ib. Erflärung ber wolfenförmigen Uro- 
tuberanjen ib. — Bbrübluug ber Erbe 313 — Entftcbung ber iNonb Slra- 
ter 314 — Sfnetbote oon P. Garaffa 311. — 
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$ic folgenben MbbanMungen fuib urfpriinglicb in ber 3eitid)rift 
„Wntur unb Offenbarung* (Sßflnfter im Verlag bei* 91f cbenborff» 
(eben 58ud)banblung) erfdjienen. 9hir wenige unb unbebeutenbe ?Icn- 
bcrmiflcit rourben bei biefeni Sonberabbrucf gemalt. $iefe nun 31t 
einem Meinen SBerf augemaebfeue Arbeit fann fomit feinen 9Infprud) 
borauf mad)cn, al* ein fuftematifdb gcorbneteS ®aii3c unb eine f$u(< 
gerechte $arftcffnnfl be3 umfangreichen (Stoffe* 511 gelten. Xie ein; 
Seinen Stritte! mnrben oiclmehr alz 3»mfchenarbeit gefebriebeu amtfeben 
aubern bringenben SBefduittigungen , unb jmar burebgebenba faft unt 
mittelbar üor ber Srutflegung. (£3 ift batyer rnobl begreiflich unb 
and) cntfcbulbigbar, bafe burd» biefe 9lrt ber Sebanblung mit bieten 
grofeen 3mifd)enpaufen bie (Sinbeit be§ ©aii3cn etmaä gelitten haben 
mirb, oieUeicbt auch einige 21Meberbolungen borfommen tonnten. 
2>ennod) glaube id) hoffen bürfeu, bafc ba* S^crfdjen mit 3ntcreffc 
gelefeu roerben unb eine luoblrooflenbe sb'eurtbetlung finben wirb. 
3n mandien wichtigen fünften bürfte c§ roobl auch neue unb rieb* 
tige Slnfdjauungen enthalten, ober bod) bem mit bem ©egenftanb uer= 
trauten £cfer Seranlaffung bieten, ben bcbanbclten Stoff meiter ju 
ocrfolgen. lag ja and) nid)t in meiner Slbfidjt, alle* 3nteref-- 
fante su fagen , roa§ fidi bei ber ^Betrachtung eine* fo grofeen unb 
lehrreichen ©egenftanbe* barbietet, unb gar manche intereffante 5Be* 
merhmg habe id) nicht eingefügt, meil fie nicht in birecter unb enger 
Ziehung ju bemfelben ftanb. 3>em einftchtsooaeu ßefet »erben bei 
einiger ftufmerffamfeit auch folcbe ettoa* mehr abfeit* liegenbe Sbecu 
»id) lcid)t barbieten. 
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s 3ci bcv 2?eurtneilimg unb iBefämpfimg Don 9Jnficf)tcn, welche ben 
meinigen cntgegenfteheu , bin idi bicttcidjt l>ic unb ba etwas gti fcbarf 
in bei 9(u8bwcfäroeife gewefen. 3n meiner Mbfidit war bn£ nid)t 
gelegen, unb namentlich ift mir bie Mbficht, pcrfönlid) ju öerlctjen, 
od Wommen fremb. Sic etwaigen fehler mögen gütig eutfcrjntbtat 
werben, namcntlidi üon Seite bercr, welche ffcfi etwa getroffen fül)Ien 
fönnten. 

Sollte ba* iyerfdjen eine güuttigc Aufnahme finben, bann fönute 
ja wol)l eine etwa* üeruefferte zweite Auflage erfdjeinen. 3a biefer 
^orauefid)t würbe ich eö mit grofiem 2)anf annehmen, wenn mir Don 
eiii|id)t*DolIeu iöcnrtbeilcrn nütjlidjc Wink gegeben würben, burdi 
welche bcv üffiert!) be$ ÜBerfdjenS erhöbt werben fönnte. 

9Kariaf djein in Böhmen, im 2)e*ember 1888. 

ii. ^rann, s. j. 
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flic fo3mogonifd)cn Xljeorien, mctdjc Don ftant unb ßaplacc 
aufflcfteUt ober angebahnt mürben, Imbcn ein mie e$ fdjeint nod) ftet» 
pnet)tnenbe§ Ontercffc gefunben unb finb aud) in ber Xfyat bon 
fjofjer üBidjtigfcit. 55)tcfclbcn finb nid)t, mie bie übrigen Errungen* 
fcr)aften ber Slftronomie, üon fpc,#fa) aftronoinifdjem 3ntereffe, noch 
aud) Don blofe naturiüiffcufdfjaftUdjcr 2Btd)tigfeit; fie reiben bielmcbr 
jiemlid) tief in ba$ Öebict einer phitofopfjifdjcu Nuffaffung ber ge* 
lammten Sdjöpfung. Unb ba gcrabe f)ier fo tief eingreifenbe ©on* 
troüerfen in unferer 3cit geführt merben, ja oielmel)r auf beut ©ebiet 
ber mcnfdjliäjcn ©rfenntntü ber grofje Äampf smifdjen ßidjt unb 
ginftemifj in unferer 3cit gcrabe auf biefc unb bamit 3ufammenf)an= 
genbc fragen fid) augefpifct unb concentrirt l)at, fo ift ba§ allgemeine 
3ntereffc, meld)e§ biefe Xbeorien bef onber* in ben legten 3etten finben, 
leicht öerftänblid). 

3n „Natur unb Offenbarung" ift aber meines 2Biffen§ eine au& 
füljrlidje unb grünblidjc Darlegung unb Erörterung biefer Xtieorien 
nod) nidjt geboten morben. (SS mirb be3I)alb ben ßefern biefer 3eit= 
fdjrift mol)l nur ermünfdjt fein, »cnu biefe 2Jnfd)auung3ioeifen in 
it)rcn $auptpgen oorgefityrt unb iljre Berechtigung fomie aud) ifjrc 
pf)ilofopt)ifd)en (Sonfcguenjcn einigermaßen in3 redjte ßidjt gefteHt 
merben. 5)ie3 ift, ma$ ia) in gegenmärtiger Arbeit anftrebc. 

2)ie Slftronomie mirb bie „Königin ber SBiffenfdjaften" genannt. 
Senn bie llnermefelidjfeit unb £>öl)e be§ $egenftanbe3 biefer 2ßtffcti= 
fd)aft, unb menu namentlich jene unbegreiflidie innere Hinneigung 
unb gleidjfam 3t)inpatt)ic be* meufdjlidjen Weifte», jener 3ug „3u ben 
3tewen" unb jene Jyrcubc an ber frönen Crbnung bie „am Ster* 
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ncnjelt*' maltet, biefer Sencmmng Berechtigung bietet, bann berbient 
fic biefelbe gcmijj. Sie hat ben Sorjug, bafe fie bic llnenblidjfcit unb 
(Srbabeubcit beä $egenftanbc*, roeld)c anberc SBiffenfcftaftcii an tt>rcm 
©cgenftanb nur allmählich im Weift erf ernten ober ahnen lcl)rcn, 
gleidjfam bireet, ja einigermaßen finnliä) toahrnehmbar oor Äugen 
fuhrt unb fo ben Sdjöpfcr in mehreren feiner C?'tgcnfcr)aftcn nidjt 
bloä roie in einem trüben Spiegel reflectirt, fonbern glcichfam bireet 
unb mie nur buret) einen bünnen Schleier üerhüllt erfennen Iäfet. 

Slbgefchen aber biebon, unb rein inenfdjlid) gefprodjeu, bat bie 
91ftronomie oor allen anbern 2Btffenfdr)aftcn ba3 öorau§, bafe fte beut 
ihr oorfebtoebeuben 3tel meit näher gefommen ift unb ifjrcit Wegcm 
ftanb bei roeitem mehr einigerniafecn erfajöpft bat al§ irgenb eine 
anberc SäMffcnfchaft. $ie3 gilt nun aber auch namentlich in Skjug 
auf bie ftragc nach bem tieferen Örunbc ber ©rfebeinungen unb UreS 
(McgcnftanbcS fctbft - roa3 ja eben bic $to§mogouie aufmacht. 

3cbe ^atunoiffenfebaft ftrebt — ber innerften ftatux bcö menfefc 
liefen ©eifteä cntfpredjcnb — banadj, nicht bei ber (Srlemthtife ber 
©rfdjeinungcn unb bereu gegenfeitiger 2lbf)ängigfcit unb Verfettung 
flehen 311 bleiben, fonbern aud) eine tiefere innere Skgrünbung ber^ 
fclben, ja womöglich be* 2Befcu3 bcrfelbcn, su erlangen. So ftrebt 
auch bie Chemie alä iffiiffenfchaft banad), womöglich einen richtigen 
©inblicf in ba§ innere 2öefen bc* Stoffen unb bie ISonftituirung ber 
SRateric 31t erlangen, unb nicht gauj ( mtreffcnb ift, wa£ cinft ein 
eifriger ^rofeffor ber s 4M)ilofopbte fagte: „2)ic Ghcmic unb Äfif 
haben fich nur mit ben ©rfdjcinuugen 51t befaffen, ba§ Rubere „gehört 
iln§"". ßbenfo ift bic ^hnfif bemüht, menigften* einiget ttcht über 
ba§ innere Sikfen ber Gräfte 31t erlangen, bereu ©efefce unb Wv* 
fungen fic ftubirt. 2a3 Webeimnife ber ©rabitatiou, ber üttolecular; 
unb chemifchen Gräfte, be$ cleftrifcheu unb magnetifchen ütfgcn*, 
fdjmebt einftcbtäoollcn tU»)fifcrn ftet$ al* eine weit wichtigere gragc 
bor, att bic (hfenntnife ber öefe^e, nad) beneu irgenb eine fpcsicUc 
(Srfchcinung fich cntmidelt unb Herläuft. Slber mie weit finb biefc 
Siffeuf (haften noch üou ber (iTrcidjung biefer ihrer höheren 2luf gaben! 
Sic laffen bicfclbcn auch gleichfam gang ruhen, cbcubcfebalb, weil c§ 
ftar ift, bafe ihnen biö jefct nod) lange nidjt bie «Wittel 3» Gebote 
ftehen, folche fragen mit einigem (vrfolg 3U behaubeln. 

$ei ber 9lftronomtc oerhält fidj bic Sache mcfentlid) anberä. 
2>ic ^ragc nach bem llrfprnug unb ber inneren Sluöbilbung ihre* 
ftegenftaubc* , b. h. ber (VJefamnttncit ber $immel*förper, ift nicht 
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bloß bereite einigermaßen pm «bfötufc gebieten burdj eine plaufibcle 
$npotf)efe, fonbern biefe £t)potl)efe ift fdjon nalje baran, eine X&efe, 
ja fixere 2öa^rt)cit 31t werben. $a3 mag baljer fommen, bafj — 
wie bereite bemerft mürbe — ba3 Xiefcrticgenbc ber 2öiff enfflaft, toaS 
auf anbern ©ebicten nur baräj inteUcctucßc Arbeit ber ©rfeuntnife 
ober 2tl)nung näfjer gebracht wirb, in ber 9tftronomic wcnigftcnä 3um 
XtictI einer birecten Nnfdjauung offen liegt, anberntf>eit3 auef) baf)cr, 
bafi ber öegenftaub ber Slftronomic bei all feiner ©rofjartigfeit unb 
UncrmeBlidjfeit bod) weit weniger compler. unb, um fo 3ufagcn, au§ 
weit weniger Csbceu unb Gegriffen aufgebaut ift, als ba$ bei anbern 
SBifTenfdjaften ber Jfatt ift. 
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I. AUcrrrflcr Anfang. 



2öenn mir nun eine Xfjeoric ber ftoSmogonie b. I). ber Sntffe* 
bung ber 2Bclt bef)anbcln, unb Wenn — wie eben ermähnt — feine 
SBiffenfdjaft in ber ^rage nad) ben Ickten Urfac^en unb bem ilr* 
fprung if)rc3 ©cgcnftanbeS fomeit oorangefommen ift wie bic 2lftro= 
nomie, fo fönnte 2ttand)cr geneigt fein, ba§ 2öort $?o§mogoutc in 
feinem Dollen 6inn 3U nefmien unb 3U erwarten, bafc aud) über ben 
aüererften Anfang ber Singe, buref) weisen nämlich bereu Wfteng 
überhaupt begonnen bat, menigftcnä einiger 9luffd)lufe gegeben werbe. 

Sem ift aber nidjt fo. 8lud) bie oollcnbetftcn foämogonifdjcn 
£!)corien fangen an mit einem Urft off, ben fie al» bereite gege* 
ben üorauäfefeen. $er allererfte Anfang aber unb bic fragen, 
mober unb wie biefer Urftoff entftauben fei, bie werben als tran§= 
feenbente fragen gar nidjt betjanbelt; ober wenn bod) (StwaS barüber 
gefagt wirb, fo gefdjiebt e8 in einer nidjtö weniger al§ wiffcnfdjaft- 
Hajen SBeife. 

9hin, bafe mau barüber fdjmcigt, baS ift ja am ©nbe in Orbnung 
unb nidjt 3U tabeln. Sie Söiffcnfdjaft als fold)c weift barüber 9Hd)tS, 
unb iebc SÖiffenftfiaft I)at ja einmal iljre ©rengen. lieber bic aücr= 
erften Anfange wie über bie atterlc^ten Urfacbcn unb ^rinjipien ift 
einmal ein für ben menfdjlidjcn öeift unburd)briuglid)cr 8d)tcicr 
ausgebreitet. 9iid)t als ob barüber überhaupt aac (Srfcnntnife tut* 
möglid), als ob eS an fid) etwas SunfleS wäre, fonbern weil uns 
alle bagu erforberliajen begriffe unb analogen SluffaffnngSmeifen ab* 
geben. 2tfie ©ott felbft, ber cigcntlidje reale llrgruub alles ©rtemt* 
baren, - „©Ott ift üid)t, unb in 3$in gibt cS feine THufteruife" 1 
3ob- 1. 5. — bod) lumi'ii inliabit.it inaeeessibik», in einem 1111311= 
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gänglidjen 2id)t n>ol)nt, fo aucf) äbnlid) bic crftcn auf bie «diöpfuug 
Sielenben Emanationen feiner Seifert, toeldje für un3 eben bie elften 
$rin3ipien unb ©runblagen unfrei* Erfenntnife finb. 

3iaein fct)r 3U tabeln ift, baß man foldje fragen tute bie gegen= 
roärtigc gän3lid) bei Seite fd)iebt. Üflan meidjt benfelben au8 nidjt 
bloä in ber (Stgenfdjaft als s 4$f)i)fifer unb in natunoiffenfdjaftlidjen 
$i§fuffionen, fonbernaud) ate benfenber Genfer) überhaupt. 2>ie 
Äftfer al§ foldje mögen bie ^rage nad) bem afferenten Urfprung 
bei Seite [offen, »eil irjnen anerfanntermafeen äffe roiffenfd)aftlid)en 
WM abgeben, biefelbe gu töfen. Slber ber mit ^öt)crer Vernunft 
b^abk 3»enfd) tonn auf eine bemünftige i'öfung nidjt ücr3id)ten, 
olme ftd) bem Vorwurf freiwilliger geiftiger Eefdjränfung auägu* 
fefcen. 

35oa) biefer Langel an inteüectueffer Strebfamfcit märe nod) 
ein stemtid) unfd)äblid)eö Uebcl. @8 liegt aber biefem 5öorgeI)en ge= 
loörntlid) ein tief einfdjneibcnber, Diel Derber blid*crcr ^rrtrmm $u 
(Srnubc. $a§ üidjt, tt)eld)e3 bie SBiffenfdjaft in fo unjä^ligcn fragen 
unb (Srftnbuugen entmitfelt bat, blcnbet ba* geiftige 2luge fo, bafj 
man, bielleicbt oI)ne e3 3U toiffen unb $u rooffen, aHmäf)lia) gu ber 
2lnfd)auuug lammt, bic 3iffenfd)aTt" müffe 3lllc£ burd)bringcu 
unb ins redjtc fcidjt fteffen rönnen, unb beö&alb müffe ein benfenber 
SWenfd) nur ba§ cigentlid) für maljr unb unumftöfelid) anfeljen, tua3 
„toiffcufdjaftlidr (b. I). am (Snbc burd) (Srperimente ober tealcul) 
erhärtet fei. 2(uä einem foldjen s #rin3ip folgt aber bann fdjon mit 
unmittelbarer Gonfequen3, bafe 2Mc3, über ba§ bic Siffenfd)aft 9Md)te 
31t fagen roeife, als cinfad) nidjt feienb angefeljen mirb. ©3 ift Har, 
baft nad) biefem ©runbfafe alle pofitioe Religion fdjon a priori oer= 
urtbeilt märe, begabte s Iflenfd)en, rocldje roor-l aud) in ber cbelften 
Slbfid)t auf eine tief loiffcnfdjaftlidjc 23egrünbung aller ttjrcr Über; 
seugungen ausgingen, oljnc babei rid)tig geleitet gu roerben, tjabcu 
auf biefem 2ßcge unb burd) biefcä tl)örid)te s 4*rin3ip ifjren ©tauben 
unb alle ibealere Sluffaffung beä ßebenä ücrloren, unb ücrliercn bie= 
felbe nod) beftänbig! 

3n unferem #aH mirb nad) biefem $rin3ip gefdjloffcu: Über 
eine (*ntftcl)ung be* Urftoffe* Weife bic 2öiffcufd)aft abfolut 9iid)tö. 
2lifo l)at eine folcfje (Sntftclmng nie fiattgefunben, unb foiglid) bc= 
ftet>t ber llrftoff oon (Sroigfeit l)cr. — 3lbcr roenn irgeub ein s 4*riii3ip 
falfd) unb bcrberblid) ift, fo ift cS biefe§ argumentum ab igno- 
rantia ; btefer ^öcmciö auä ber UntDiffenfteit, b. I). beffen gau3c«raft 
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barin liegt, bafj wir über eine 8ad)c feine miffeufd)aftlid)c ffetuttnifj 
tyabeu. 2Öenn baffelbe confequent bnrd)gcfül)rt würbe, fo würben auf 
aaeu ©ebieten be§ menfdjlidjen Sebent bie fd)rccflid)ften folgen barauS 
ficr) ergeben. 

SIber jebe SBiffenfdjaft Ijat bod) tl)r jiemlic^ eng begrensteä gelb, 
unb fte weife 5flid)t& Don bem, was anfeerljalb bcSfclbcn liegt. 3>ic 
Chemie weife 9Hdjt3 oon ptanetenftörungen ober oon ber 9ßiocenpc= 
riobe, unb ein auSgegeidjnetcr (Stjemifcr fann üollfommeu tgnorant 
[ein in ber Slftronomie; bie pfmfif weift ebenfo nid)t3 oon 3nbigo* 
Bereitung ober öom (5r)oIerabaciUu§, bie Paläontologie 9iid)t$ oon 
beu 9Xberfcfjcn integralen, unb bie Slfrrouomic ^tct)tö Dom 3et)pur= 
pur 2c. 3cbe Söiffcufdwft erfennt alfo fogar au, bafe fie mir für 
ein begrcn3tcS ©ebiet maftgebenb urteilen föuue. Sic Fann man 
alfo airä beut factum, bafe bie SBiffenfd&aft über einen ©egenftanb 
9Hd)t£ ju fagen weife, einen 6djiufe gicljcn, ba& eine üentilirte 3ad)c 
fid) fo ober fo »erhalte! 9iid)t3 folgt barauä, als nur, bafe iebc 
Sßiffenfdjaft befdjränft ift unb über Mieles einfach Md)t3 weiß, unb 
bafe eS alfo fel>r »tele 2Bar)rfjeitcn geben mufe (ba bod) ba3 ©ebict 
ber SöaWett unenblid) ift), über tuclcf)c ein 2luffd)lufe nur auf anbere 
SBcifc er3tclt werben fann. 

2)te3 gilt um fo mef)r als* 1. alle cracten Sßiffenfdjaftcn and) 
im (Sompler, äufammengenommen unb alä „bie SBiffcnfdjaft" be3cia> 
net, gang unücrljof)len al§ Priit3ip anfftellcn, bafe fie nur fold)e 2)ingc 
in ben $rei§ il)rer ilnterfudjungcn gießen, welche entloeber bnrd) Sko* 
bad)tung unb ©i*perimeut, ober bnrd) ben (Salcul erreichbar finb, b. i. 
alfo nur materielle $ingc unb (Srcigniffe. 2Ber fict>t nid)t barin, 
bafe bie 2Öiffenfd)aft fclbft - unb jtoar biö 31t einem gewitfen ©rab 
mit gutem Medjt — tf)t ©ebiet eiufdjränft, unb bafe cä folglid) nod) 
fef)r groftc anbere ©ebietc geben mufe, tu metdjeu anbere Sebncttoncn 
unb iJntcrfudmngSmetfjoben anjutwenben finb al§ bie ber eracten 
Siffcnfdjafrcn! Unb ebenfo cinlcud)tenb ift, bafe ein gelehrter $ro* 
feffor in biefer „Sßiffenfa^aft" ein ©enie, ein wafjreS SBuubcr fein 
fann, unb babei in betreff ber i)öl)eren ßxaQtn be3 ©cifte*lebcn* eine 
fraffe 3gnorart3, um iiictjt 3U fagen Stuptbität, befunben fann - unb 
wäre ba§ bod) nur möglid)! — 2. 2>icfc anberweitigen 2>ebucttoncn 
liegen aber audj oft fo nalje unb brängen fid) bermafecn auf, bafe 
e3 einer ftupiben <5elbft*2lmputation be$ ©eifteö gleidjfäme, wenn er 
fid) bor benfelben üerfdjliefeen wollte. Siele 23eifptclc tonnten bafür 
angeführt werben. ©ine3 liegt in unfrem ©egenftanb fclbft, unb 
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mir foutmen barauf jurütf. xH bcr eine* unter aubcrn folltc bod) btc 
gelehrten Gerrit ftufeig machen, lueil cS gait^ti*^ innerhalb beS (^e= 
biete» bcr ÜNaturtoiffenf haften liegt. 2Bo ift heute nod) ein SJSl)t)fifer 
ober &l)cmifer ober überhaupt ein Sttann ber erbeten 2Biffenfd)afr, 
ber einen tarnen hat, unb ber nidjt oou ber (*fifteu3 ber 9ltomc 
überjeugt märe ! Unb boer) hat er nie einen birecten iNachrociS ber= 
felbcu burd) bas ©iperiment gefehlt unb nie burd) ßalcul bie ©r> 
ftens berfclbcn benriefen. (Sbcnfo wirb bic ©rifteng bcö 9itherS üon 
feinem namhaften Stenner ber 9Jaturtotff ciif dr)af ten Dcstocifelt, unb 
bod) \)at noch 9?temaub biefclbe btrect nadjmeifen fönneu. 3ft alfo 
eine 21<ahrheit, bic ihrer 9tatur nach in baS ©ebiet beS 9flatcrietteu 
gehört, bennod) auBcr beut Belang ber (SrfcnutnifraNittcl bcr erbeten 
Siliffenfchafteu, ü)ie fönnte biefe SSiffenföaft öernünftigermeife prä= 
tenbiren, für 91 II eS ein mafegebcubcS Urtfjeü abgeben gn tootlen! 3n 
ber 2Biffenfd)aft fclbft reichen bic nriffenfehaftiiehen äJkthobcn nicht 
au», fonbern bic ©efefcc beS $enfenS (unb gar manchmal ein tuenig 
ftausoerftaub) müffen tuciter Reifen, wo jene eracten 3Rethoben oer= 
fagen. Unb baS läfjt man aud) gelten, unb mit üoHem s Jted)t. 

Allein freilief) in biefen ftätten hcmbelt eS fid) um SBahrheiten, 
tocldjc nicht tu baS geiftige &bcn eingreifen. 2)a barf man fchon 
einmal inconfequent fein, föanbclt eS fid) aber um SBahrhcitcn eines 
höhereu ©ebicteS, um gefuube $f)ilofophic ober gar um Religion, 
ba ift eS etwas 9InbereS, ba iuirb jenes thörichtc ^ringip mit äufeer= 
fter Strenge feftgehaltcn. ättan ift ba nicht suf rieben bamit, foldjc 
2BaI)rI)citen göttlich bei Seite 311 laffen, fict) gar nicht um ftc 3U 
fümmern , maS bodö an ftdj fdjon eines oernünftigeu 3)?enfcr)cn um 
umring ift, fonbern ba mirb aucr) eine entfdjicben fcinbfelige lactif 
befolgt, man fagt nicr)t: „Über biefe Sache (3. 93. bie Schöpf nng 
aus Vichts) mciB bie äßiffenfdjaft MchtS"; fonbern man fagt: „2>ic 
SBiffenfdjaft lehrt, bafj baS nicht toahr ift", „bic Sdiöpfung aus 
MdjtS ift burd) bic Söiffenfdjaft läugft als ein 9Iberglaube ernriefen 
roorben", „bic (Sroigfeit beS Stoffes ift eine oou ben erhabenen 2Bal)r= 
Ijcitcu, toeldje ber grofee Strom bcr 2ßiffcnfdr)aft ans Ufer gemorfen 
hat", unb mie bie trafen alle Ijctfeen. freilich bie eigentlichen 
Männer bcr Biffenfchaft rebeu nidjt fo, ba für ftc bie Untoahrljcit 
folajer Behauptungen 31t flar auf ber £anb liegt; aber bie falfdjcu 
9lpofteI bcr 2öiffenfd)aft, melaje fid) felbft ben traurigen Beruf ge= 
gegeben haben, bie 2öiffcufd)aft um jeben ü^retS, aud) gegen bie in= 
nerfte ^atur berfclbcn, als eine 2t>affc gegen jebc pofitiüc Religion 
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]n üermcubcu unb bic ctmclchen töenntuiffe, meldjc fic über bic 
Schöpfung befifeeu, oor 31 [fem baju 311 bemtfcen, um bic Griftes eines 
aHgütigen Schöpfers tocgsubiSputtreu , biefe berfüuben friid) roeg, 
bafe bic ©roigfeit bcS Stoffes eine roitfenfehaftlich feftftcbeube Xtjat* 
fad^e fei. 

SBeldje Skgrünbung biefe Öchauptuug Ijabe, ift au$ bem (Mc= 
jagten Iei<f)t 3U beurteilen. Slber mie in ben meiften ähnlichen fallen 
würbe ein Hein roenig ruhiges 9iad)benfcu ^inreic^en, bie öcrmctnt= 
liehe roiffenfehaftliche Xfjatfaa^c über ben Raufen 31t koerfen. 35?ir 
werben bafür ,im Verlauf ber lluterfuchung einen rein »iffcnfdjafts 
liefen Beweis bringen. (Sinftwcileu wirb Oebcm, ber nodj auf $cnf; 
gefefce unb SMapfmfif etwas hält, auch folgenbe Überlegung ein- 
leuchten: (&S fann bodj abfolut 9Jid)tS criftiren, was nidjt einen 
hiureichenben ©runb für feine (Sriften3 I)ättc. 2Bäre aber ber Stoff 
Don (Stoigfeit, fo fönnte biefer l)tnrcia)enbc ®rnub nur in beut SBcfen 
beS Stoffel liegen. s )lim liegt er aber bitrdjaus uicr)t tu bem Siefen 
beS Stoffes, ba biefer feinem Söcfcit nach gän^licl) iubifferent ift 311m 
(Sjiftiren ober Wcht^riftiren. $enn man fann offenbar {eben bc= 
liebigen Xfjeil ber ftoffliajen ©jifteusen, ja auch Glien Stoff, als nod) 
nidjt erjfttrenb ober auch als roieber ins Vichts juriietoerfefct beulen, 
ohne in biefem ©ebanfen ben geringften SBibcrfprud) gegen bie ^bce 
beS Stoffes 31t begehen. @S ift alfo eüibent, bafe bic 3bcc unb baS 
SBcfen beS Stoffes bic (§riftett3 nicht in fid) begreift. bleibt alfo 
nichts übrig, als bafj bie (&riftett3 beS Stoffes in einem anberu höheren 
2öcfen ihren ©ruttb Inn, welches, als unenblich oollfommcu unb fci= 
nem 28efeu nad) ttothmenbig criftirenb, aud) ben ©rtiiib aller anbeut 
(Srjftc^en in fid) felbft hat, unb bafj fonacrj ber Stoff feiner Wo* 
tur nach nur gefdjaffeu fein fann. 

$a& bie geoffenbarte Üehrc ber chriftlicheu Religion baSfclbe 
lehrt, bebarf faum noch einer Slnbeutttng. W\v glauben „an einen 
©ort . . . Schöpfer Gimmel* unb ber (£rbc . . aller tidjtbarcu unb 
unfichtbareu Singe . . . ." 3a ftrenggenommen ift bie Sichre oou 
ber Schöpfung aus Vichts nur ber Cffeubanutg 31t baufen. 2>euu 
obgleich biefclbc an fich ber blofecn Vernunft erreichbar ift, fo ift ffe 
bodj nie oou einem ber alten s 43f)itofopr)cn aufgeteilt roorben. $ie3 
hätte auch ""r gefchehen fönuen, foferu man einigermaßen bic riditigc 
3bcc oou ©Ott gehabt hätte; beim eine Schöpfung aus :Wd)tS cr= 
forbert eine 2Wad)t oou unenb Hd)er Mfommcuhcit. Sine foldjc 
3bee ©ottcS ift aber nur burdj bic Offenbarung ©ottc* felbft cnt= 
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ftanbcu, obfdjon aud) fic bind) Die Vernunft allein hätte gewonnen 
merben fön neu. (Srft nachbem biefe einer gefiutben v 4$hilofophie allein 
unb üollfominen entfprcd)cnbc 3bec (*totte§ burd) bic Offenbarung 
Oermtttelt unb in Aufnahme gefommen war, erft bann Tonnte aud) 
bie 3bcc einer (5:rfd)affung au* 9Hd)t$ gefaßt unb bie üollfoni: 
mene s Jfaturgentä&hcit unb iftothmenbigfeit einer folgen tfehre »er« 
ftanben werben. 

2Bir feben alfo aud) hier, wie in fo Dielen anberu fragen, baß 
Sttriföen SBiffcnfc^aft unb (Glaube fein SiMberfprndj befteht. ÜNator 
unb Offenbarung ftcljcn ftd) nicht feiublid) gegenüber. 3)ie Offene 
barung ücröoßftäubigt aber bic natürliche (5*vfenntniü , unb wo bic 
«Wittel bei Stfiffenfchaft oerfagcu, ba foinrnt oftmals ein Strahl bcö 
geoffenbartcu ßid)tc*, um ba* Jehlcnbc 3u ergänzen. 9iid)t al* ob 
barin eigentlid) bic Hauptaufgabe ber Offenbarung läge — ba* fei 
fern. Sie Offenbarung r)at Siele uon uuenblid) leerer 2Hid)ttgfctt, 
al* barin beftefjt, bic wiffcnfchaftlichcSmBbcgierbc ber iWenfcheufinbcr 
3u beliebigen. Sllleiu ba fic oou ®ott felbft berfommt, beut bod) 
Mti flar unb offen oorlicgt, loa« im* ocrfd)loffcn unb unerreichbar 
fd)cinr, fo bringt mitunter - um mcnfd)lidj 31t rebcu — fo nebenbei 
ein Strahl höheren 2id)tc* burd), welcher bann auch in ben (Gebieten 
rein natürlicher Jrtenntnitfc ein belle* l>id)t oerbreitet. 28er feinen 
(Seift ber geoffenbartcu fcefjrc nicht öffnet, ber mag ba* 2111c* unbe= 
grnnbet ober auch abfurb finbeu, al* „hineingetragene* 3eug" anfehen, 
weil er ben nicht feunt, ber bie übernatürliche Orbnung in bie na< 
türlid)c eingetragen hat. (S* fehlt ihm bie ©ruubbcbinguug bc* 
2*crftänbniffc*, bie 3bcc eine* uuenblid) oollfommcneu öottc*. 25efr 
halb fauu er c* nicht uerftchen, wenn er aud) in ben craetcu Riffen« 
fchaften ein ÜJunbcr üon Öclehrfamfctt unb Anficht wäre. - ffiir 
aber wollen uu* freuen, nicht nur baß wir einen gütigen Schöpfer 
oou folchcr alle begriffe übcrftcigcnbcn 3ttad)t unb $>crrlid)feit haben, 
baH er „ba* Mchtfcienbc ruft wie ba* Seienbc" (Horn. 4. 17), unb 
ber allein eigentlid) „ber Scicnbe" ift (Exod. A. 11), fonbem aud) 
bafe biefe unfere Wlaubcn*lcl)re eigentlid) erft ben Schlüffcl gibt jur 
altfeitigcn unb Dollen richtigen 2lu)d)auung ber #atur, unb bafe bie 
2i$iffcnfd)aft felbft in ihrer SBcifc, unb auch ßegen ben Hillen ihrer 
3üngcr, bem Schöpfer ihre ftulbiguug bringen mitfe, inbem fie bc^ 
feunt, bafe ohne 3h" iebc* wiffcnfd)aftlid)c Snftcm in einem ober 
mehreren wcfcntlichcn fünften mangelhaft ift ober gan$ oerfagt. 

tyix haben uu* länger aufgehalten bei einer Erörterung, welche 
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fonft tu Stoämogonieen gar feinen üßlao 3U ftnben pflegt, ühtn, mir 
finb feine Anbeter bc$ UfuS uub ber öepflogeufyeii, unb loa* 2)Jobc 
311 fein bleibt, Ijat für und nidjt eo ipso binbenbc Straft, $icfc 
23etrad)tung gehört 311 einer grüublid)cu 3luffaffung ber Siosmogcnie. 
Jßirb fic alfo üon 3lnbcru ueruacfiläffigt , fo fann ba§ für und nur 
ciuörunb fein, um befto mel)r auf bicfclbc fjutjumeifeu. (Sie ift 311= 
beut eminent unartig, fotuoI)t in fidj, alz aud) gegenüber ben unnriffen» 
fd)aftli(f)cn 9taifonuemeutä, meiere in fcinblidjcr uub geljäffiger 2öeifc 
ifjr uub ber ©laubcndlctyre gegenüber fidj breit maa^eii uub aufbrän* 
gen, uub meldje fomofjl ber matjren s .ü>iffcnfd)aft at§ aud) ber rclt= 
giöfeu Überscugung Vieler 311m Sdjabcn gereichen. 5£>e§r)alb burf= 
ten wir fte nid)t übergeben. 

2Bir galten alfo ben Ungläubigen gegenüber feft an beut 
unerfd)üttcrlid)en ^rinjip, bafe ber llrftoff, au* mcld)cm bic 2Bclt gc* 
bilbet mürben, nur bura) bic nncublidjc 9)Jad)t Worten, nad) beffen 
freiem (Sntfdjlufe, am Anfang aller QAt, aber titd>t toon (Smigfeit l)er, 
gefdjaffeu morbcu ift. 

9Weiu mir getjen uidjt fo weit, bafe mir bann aud) in ber fuc= 
ccfftücn (Sntmicflung unb 9lu*gcftaltung ber materiellen (unbelebten) 
2Belt immer mieber birecte unb unmittelbnre Eingriffe WottcS fefjeu 
311 müffeu glauben. Sßenn öott in feiner uucrgrüublidjeu Scteljeit 
ben Urftoff, bei aller tformlofigfcit unb gäu3lid)em Langel an gcftal= 
teten ($in3clmcfcn, bod) mit foldjeu .straf ten uub Xeubensen begabt 
tjat, baft bann ba3 gan3e Untberfum, lote mir cd ic<jt bcmuubern, fei= 
nein nnorganifdjen Xljcil nad) airä jenem llrftoff nad) rein pljnfi falif djeu 
®efcfecu fid) cutmiefetn fonntc uub mufjtc, bann ift in biefer Gut* 
mtcfluug gar uidjtS enthalten, ma3 ber gläubigen 9luffaffung ber 
fd)öpferifd)cn Xljätigfcit im geriugftcu 3umtber märe. 3m ftegentljeil, 
c§ ift bann in ber ga^eu (Smtftcf)ung*gcfd)icf)te ber SüBelt eine bei 
meitern pljere 2i?etel)cit (Rottes ausgeprägt uub 3UU1 2lu*brutf ge* 
laugt, alg menu bei biclen eiu3clnen Söeltförperu unb bei bieleu fite* 
ccfftücn (^ntmicfluugÄftabieu immer mieber bou Beuern ein ttnntittel= 
bareö (Süngrcifcn unb Xirtgircn bc3 grofeen itünftlerd uotljmenbig 
gemefen märe. 

So feljr fid) ba§ uou felbft 31t üerfteljen fdjeint, fo ift cd bod) 
notfnoenbig, bie§ 311 betonen gegenüber üiclcn (Mehrten, meldje — 
um fo 311 fagen — 3n oicl (Glauben Ijabcn. (§§ gibt bereu in ber 
Xl)at uod) meit mcljr al§ man benfen füllte, bic fofort eine gefäf)^ 
lidic Neuerung mitteru, menu man nur oon einem urfprünglidjcu 



Digitized by 



11 



©asbaH rebci, au* weldjciu bic (Srbc ftcf) gebilbet Jjabc , ober wenn 
man ben urfprünglid) feurig*flüffigcn 3uftanb ber @rbc ober ba* 
nod) jefet feurigsflüfflflc innere ber (*rbc 3nr Sprache bringt. £a ift 
woI)l etwas 3u Diel ©laube nnb 51t Wenig 2öiffenfcf)aft. $iefc 2ln- 
fd)anung*weifcu ftüfccu fid) aber aud) Weber auf wiffenfd)aftlid)e 
©rütibe nod) aud) auf fticbbaltigc üöcweife au* ben i'cbrcu be* (Slau= 
ben*. Eiclmebr f djetnen ftc nur au§ jener finblidjen 2luffaffuug** « 
weife eutftanben $u fein, wclcbe man als Äiitb oott ben großen 2i*al)r= 
betten ber (Srfcbafftttig unb (*rl)altuug burd) ©Ott fid) gebilbet bot, 
al* mau biefetben 00m ftateebeten bat üortrageu börcu. 2)iefe fitu> 
Iid)cii üluffaffungett, tu betten naturgemäß ©Ott etwa* ju menfcblicb 
gebadjt wirb , finb bann mit beut eigentlichen Hern ber ©laiibcn^ 
wabrbciteu fo innig oer webt ttttb oerfcbmolseit worbett, bafe mau nid)t 
ittebr fiebt/ wie ftc baoott getrennt werben fotiutcn, unb bc*l)olb 
meint, bic ganse ©laubcnälebrc würbe 3ufammcnftür3cu, wenn jene 
naiüc 9tuffaff»«ö$wcife berfclben als unfjaltbar erwiefeu würbe. 
Mein fie füllten fieb berttbigeu, unb übeqeitgt fein, bafe beut ©tauben 
gar feine ©efabr Don biefer ocitc brobt, unb bau nur UttOcrftättbige 
unb wiffenfcbaftlidje 3)torftfd)reicr Darin einen Xriumpl) über bie 
cbnftlid)c©laubcirälcbre erblicfen föuuen, wenn leite 5luffaff»«ö^eifen 
berfelbeu atö unriebtig unb ber üö?itfeufd)aft niebt entfprccbenb uaa> 
gewiefeu werben. 

©eliugt c3 aber wirftid) ben ©clcbrtcu, eine folebe Ibeoric ouf-- 
Suftcllcn, wclcbe 3eigt, wie au* einem urfprüuglicbeu, gänslid) form* 
tofeu Hrftoff biefe ganjc febötte SBcltorbnuug rein nod) pl)i)f ifalif ajen 
©efefcc" fid) cntmicfclt boben fann, bann foll mau fte uidjt anfeiiu 
ben, fonbern ibuett gratntircu. (5*3 ift ba§ fieber ein großem ©eifte^ 
wer!, aud) wenn jene Jntge nad) beut allcrcrfteu Slnfaug bei Seite 
gelaffcu wirb. 

ISS brängen fieb nun ganj naturgemäß 3ioci fragen auf, wclcbe 
bann aud) ben ftoupt ^©egcitftaitb uttferer Erörterungen ouötnacbcn, 
itämlid) 1. wie gelangen wir auf eine wiffcnfd)aftlid) begrüttbetc fiebere 
SBcifc 311 ber 9lttual)iitc eines folgen forntlofen, äufeerft öerbünnten 
ilrftoffc*, au§ bent fid) 9llle3 gebilbet babeV unb 2. Huf melcbe Seife 
fann au* bemfclbcn nad) rein plmftfalifcbcn noeb jefct geltcnben ©e* 
fefecu bas materieüe ilniucrfum mit allen feinen mannigfacben 
©lieberungen (jeboeb mit 5lu*fd)lu& ber icbenben Sßefen) ftdj gebilbet 
baben? 

$ic erftejragc ift gleicbfant eine Vorfrage für biesweite, wclcbe 
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bcu eigentlichen .stein bei' ftoömogoute enthält unb cus>luub einer 
mehr ausführlichen unb ins ©injcluc geljenben öchanblung bebarf. 
215er bie G^ewifeljeit ber Jheoric ober bod) ber höhere (&rab tion 
2ttahrfd)ctnlichieit berfelbcu t»äitflt bennod) uicllcidjt mehr oon jener 
$rage ab als üon biefer. 



IL Ber Ui Ii off. 

SBie gelangen miralfo ( su ber Slnuahme eines gleichf brmigen fyödjft 
fubtilcn Urftoff es, bcS fogenauten llrucbcls? 

Sic allgemeine SCtittoort barauf ift fehr einfach: 3icfc ^lu= 
nähme bräunt fid) mit Wothmenbigfcit auf, wenn mir ben jefcigen 3u= 
ftanb beS lliitöerfiimö betrachten , bie bariu uod) jefet üorgcbcubcu 
allmählid)cu ?inberungeu gut beobachten, unb bann au ber £anb ber 
uu» befaunten Waturgefefee riitfmärts fchlicfecn, mic ber 3uftanb 
be* StoSmoS gemeien fein mag, beüor eine grofjc flieihe früherer älnt= 
licher Sinberungcn geidjehen mar. Siefen Mitfmärtsjd)licfeen aus 
fpätcreu 3uftäubcn auf frühere mirb anfangs mit oottcr Sicherheit 
gefchehen tonnen, ba cd fid) um 3uftänbc haubclt, mcld)e bem gegem 
märtigen ziemlich glcidj ober ähnlich maren, unb um Slubentugcn 
ober auch Mataftrophen, mic fie aud) in gefchid)tiid)cu 3eiteu ftitb 
beobachtet morben. 2öemt mir aber fucceffio su 3uftänben geführt 
merben, mclche mit bem uns genau befaunten gegeumärtigen 3uftaub 
eine immer mehr sunehmeube Unähnlichfeit haben, bann werben bie 
6d)ritte etmas unficherer unb ocrlangcn mehr Umficht, um nicht auf 
Abwege 311 fommen. $er leitenbc tfaben mirb bann nicht mehr 
burch folchc Sinbcruugeu unb 9taturproccffc gebilbet, mic fic uns aud 
Erfahrung befanut fiub, fonberu nur noch burd) Waturgefe&c, meld)e 
mir gubem großenteils nur in bem flcincn aftaafeftab ber ftabinetS* 
ikrfuche fenuen gelernt ha&cn, unb bie bann auf bie Vorgänge im 
2flafro4lo3mos angemenbet merben. 3a in meitercr 3olgc ift auch 
biefc Snhrnng eine unüottftänbige unb muß burch bie allgemeineren 
®efefce bcS Kentens uuterftüfet merben. 
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kte* ift ber einige 33kg, bcr hier, wie in fo Dielen anbern \Uu 
terfud&ungen, 311m #iele führen fmtn. Verläßt man biefen 2ßeg nnb 
befolgt ftatt beffcit ben üiel leichteren nnb bequemeren SBcg aprioriftt* 
fd)cr Spcculationcu, fo fommt man unfehlbar r»om 3iclc ab. SRan 
gelangt bamit nidjt 3ur magren (Srfcnntnife ber (Srcigniffe, meldte 
bem jefeigen Buftanb ber 2Belt üorauSgingcn unb ihn hcrüorbrad)tcn, 
fonbern man öerlicrt fiel) in Träumereien gang öt)nlicl) fo mie etma 
ein ®ef cr>ict) t§f orf ct)er, ber 3. bie llrgefdjidjte SlfftjrienS nur in ftraft 
be§ eignen 9tad)benfen3 conftruiren wollte, ohne ftdj um bie alten 
Tutoren unb bie uralten tfcilfd)rift=Tofumente 31t fummern. 2Ber 
bie (9efcf)icf)te ber SKiffenfdjaften unb bie jarjllofen berartigen Spe^ 
cnlationcn fennt, wirb befennen müffen, bafj bies leiber nicht über- 
trieben ift. 

m ift in biefer ©infiflt in ber That gut, bafe bie »Iren eS nie 
auch nur 31t einem Slnfang einer plaufiblen $o8mogonic gebracht ha* 
ben. Ter redete 2Beg mürbe fonft auch hier nicht mehr fo unbehim 
bert fein, unb gröfeere Schmierigfeiten mürbe c3 foften, bis bic 2öat>r= 
heit ftet) allgemeine Slnerfennung berfchafft. ©ätte nicht eine alte 
Theorie ber ^lanetcnbcwcgungen beftanben, ober märe biefclbe nicht 
fo innig buref) bie mittelalterliche ^hilofophie mit anbern Sahrhei* 
ten üerfchlungen morben, bann märe bie mahre ßehre fct)neHer bura> 
gebrungen. Ter gan3e ®alilci= Streit märe unterblieben, unb mit 
ihm bic 3ahllofen SInfeinbungen gegen bie ^ftrct)e oon biefer Seite. 
2ludj in ber ©hemie mürbe nicht ein fo anhaltcnber Stampf gegen 
mohlbegrünbete Theorien geführt merben, menn nicht bie Sitten unb 
namentlich 2lriftotele§ feine barauf bezügliche naturphilofophifche 
Speculation aufgeteilt unb grofee ©elehrte be8 2ttittelalter§ biefelbe 
aboptirt hatten. 3n unfrem 3att ftnb glüeflichermeife folche Schmie* 
rigfeiten nicht oorhanben ober boct) nur in Weit geringerem ©rab. 

Um nun aber im Speciellcn anzugeben, mie man bie angc= 
beutete naturmiffenfchaftlidjc (#cfd)tcht3forfd)ung nach rüdwärtä au*: 
führen fönnc, fo fann man üon oerfchiebeneu fünften ber gegen* 
märtigen SBeltorbnung ausgehen. Ta3 SRcfultat, welches auf einem 
ber bielen 2Bege erlangt wirb, hat oicHeicht für fich betrachtet unr 
bic Sebcutuug einer plaufiblen &npothcfe. 2ßcnn mir aber auf allen 
Segen 31t einem ibentifchen Nefultat gelangen, ober boch 3« folchen, 
melche fehr gut mit einanber harmoniren, bann mirb ber Schluß fehr 
bebeutenb an Sicherheit gewinnen. Kommt bann nod) ba3ii, bafj 
feine anbere Theorie gefiuibcn merben fann, wcldjc auch nur 
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im (Sntfcrntcften bic Xl)atfnd)cn fo gut crflärt, bnunift man mol)l bc= 
redjtigt, bic 2l)coric als etwas mejl angufcficu, beim eine blofec 

pOtf)Cfc. 

23ctrad)ten mir alfo l.jnnädjft ben gegenwärtigen 3nftaub unfrei* 
©rbc nnb ben SJau il)rer Strafte , fo werben mir §ur ftenntntfj ber 
oorI)iftorifd)eu Formationen geführt, nnb gmar mit einer grofecu Si= 
d)crf)cit. 3)od) bieS werben wir f)ier nidjt cingcljcnb Verfölgen, ba c§ 
mef)r in baS©ebict ber ©cogonic unb weniger in baS ber 1111-3 l)ier 
bcfd)äftigcnbcn ftoSmogonie gehört. ($8 wirb genügen gu benies 
fen, bau bcrmalen alle namhaften (Geologen in ben Ijicljcrgeljörcnbcu 
HiijUtytn einmütig übereiufttinmen. Serben bie gcogonifd)cn Jor= 
fd)ungcn möglid)ft weit rücfmörtS getrieben, fo gelangt man 31t bem 
(S-rgebnife, bafe bie feftc (Srbfrufte in ber Urzeit bei weitem bnnncr 
gewefen fein mufe als gegenwärtig, unb bafe aus bem inneren ein 
feurig flüfftgcS SWagtna fid) oljnc ^crgleict) häufiger unb mädjtigcr 
über bie Oberfläche ergofe als in unfren ßeiten. Siefe unb fo oicte 
aubere Xf)atfad)en, wie g. SB. baS 3ufammeufcf)ieben unb #altenmcr= 
fen ber (Srbfrufte, leiten 311 bem Sd)Iufe, bafe bie (&rbe ein in fort* 
wäljrenber Slbfüljlung begriffener planet ift. Sic I)at alfo üorbem 
eine weit gröfeere $i$c gehabt, unb ebcubcSljalb mufe ftc bamalS nod) 
oiel mcf)r Sanne auSgcftraf)lt Ijaben. ^olgtid) mufe fte in nod) 
früheren ©podjen nod) biel l)cifecr gcWcfcn fein. So gelangt mau 
bann nott)Wenbig gu ber Slnnaljme, bafe fic früljer gang fcurig*flüffig 
unb ol)nc Trufte war. $ieS wirb bann oon anberer Seite unter» 
ftüfct unb beftätigt baburdj, baft bnra) bic Abplattung ber (Srbc gang 
bicfelbe 3lnual)tnc poftulirt wirb. (Sin nod) weiter fortgefefeteS gang 
äljnlidicS iltaifonnement geigt uns bann aber aud), bafe bic (*rbe in 
einem uodj früheren Stabium nod) biel meljr Särme gehabt fjaben 
unb folglid) in gasförmigem 3uftanb, b. I). ein Stücf Hrnebel gc= 
wefen fein mufj. 

Stemmen wir 2. 311m AuSgangSpuntt bie Sonne unb bas was uns 
bic JMftronomie - I)auptfädjtid) in ben beibeu legten $cccnnicn - 
über bief c „Königin ber Seit" gclefjrt t)at , fo bietet fidj ba ein nod) 
ruberer Seg bar, ber aber 311m gleiten ffiefultat füljrt. Sir fel)en 
ba einen £immclSförper, ber nod) beftänbig eine immenfe Quantität 
Särme in ben Seltraum auSftraljIt. Sir erteilten barauS junädjft 
- was übrigens and) jebeS 23äucrlein weife - baß berfelbe nod) 
überaus Ijcife fein, unb bafe bemgentäfe bie Sickte ber Sonne 
eine relatio geringe fein mufj. Md)t blofj baS Wirb bnrd) bie Sif= 
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fcufdiaft bcftätigt, fonbern and), ban bcr Souncnförpcr, mcnu nicht 
flau,?, fo bod) bis ju fcl)r groftcn Xiefcu im gasförmigen 3nftanb 
fid) bcfiubct. 2i?ic märe aurf) in bcrlbat begreiflich, bafe bic mittlere 
Sichte ber 3omie nur meuig bie bc§ 2Baffer8 übertrifft, roenn bie 
grofte Stetige öou kämpfen ber t)crfd)icbcnftcn Metalle, meiere bie 
Spectrat = 9lnalnfe bort nadjmcift, nidjt im gasförmigen, fonbern im 
flüffigen 3"tab fid) bcfänbe, unb wenn bie mächtig ftral)lcnbc äufecre 
Cberpdjc gefdjmolsencm tf'ifcn ober feuerftiiffigen Mineralien auge^ 

1) örte! Kn biefe fo überaus einfache (Srmagnug fdrjeincu bic fef)r ge^ 
lehrten £>erru SpÖbrcr, 35Hiicr unb Rubere nid)t gcbad)t 311 tjaben; 
fonft Ratten fte bie Sonne uidjt für einen feuerflüfftgen Körper er* 
flärt! SBenu bie tiefinuereu Schichten nicht mehr au* ®afcn unb 
nnb kämpfen befteben, fonbern flüffig fiub — worüber mir abfolut 
nichts miffen tonnen -, bann fann baS bei ber immenfen ötfee, bic 
mau mit gutem örunb auf meit mcl)r als eine Million ©rab fdjäfet, 
nur oon bem ebenfo immenfen Srucf ber barauf laftenben äufecren 
3d)id)tcn herrühren, roclcbcr jener £ifce entgegenmirf t unb bie kämpfe 
3u conbenfiren ftrebt. SBir haben alfo ba einen - im Vergleich äur 
6-rbc — enorm großen fcimmclöförpcr, mclcher feiner &auptmaffc nad) 
noch jefct ein feuriger ©aSball ift. 

25er meitere Schluß aber ift, baß bie Sonne in Diel früheren 
3eitcn meit mehr $ifec enthalten haben, unb baß fic folglich bor fetjr 
großen 3citräiimcn ein fehr üiet größerer öaSbaH gefoefen fein muß. 

2) iefc ©onfequeuj ift nach ben uns befaunteu phnfifalifdjen Gkfefcen 
üoHftänbig unbestreitbar ridjtig. Sicfclbe Gonfcauena beftcht aber 
auch "och fort, menn mir folgern, baß bcr (Mball einmal fo 
groß gemefen fein muß, baß bic gan3c (Srbbabn, ja auch bie Sahnen 
aller übrigen planeren bariu eingefchloffen maren, unb baß fomit 
bic cinselucu planetarifchen ®a3bätfe ber (Srbc 2c. urfprüuglich Xtyik 
bc£ großen (frräbatlc* gemefen feien. Siefer Schluß bietet, miffen: 
fdjaftlid) betrachtet, abfolut uon feiner Seite eine Schmierigfeit. G*r 
feheiut nur paraboy bem, ber mit ben ?lugcn bcS SlHtagS* Meufcben 
alles betrachtet, unb meint, es föune nie anbcrS gemefen fein, als 
cS jefct ift. 

23on anberer Seite fann bie Schlußfolgerung nur burd) ben ©in* 
manb in ftrage geftellt merben, baß ©Ott fetbft bie Sonne (unb refp. 
bic (Srbe) in einem foldjcn 3»ftaub gefchaffen haben fönne, ben mir 
in uufrem Waifonncment als eine nbcrgangSftufc aus einem früheren 
3uftanb 311 einem fpätcreu aufeheu. 3" irgeub einem beftimmteu 
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3uftanb mufetc ja bod) Öott bic bcrfd)iebcncn Sttefttörpcr crfdmffcn, 
unb bas föuntc ja bcr gemefeu fein, oou bem loir nodj meitcr rürf= 
märt§ fd)liefjcn. — 3)a* ift aEcrbing§ rtd)tig, unb Öott tonnte cä 
oljuc 3n>cifel fo gemalt baben. Mein wenn mir ein foldjc§ immit* 
tclbareS Eingreifen ®ottc§ annel)tucn, bann bort eben jebe* fo^mo* 
gouifdjc ©tubium auf. (S* fd)cint aber aua^ ber 28etöbcit ©orte* 
faum 311 entfprcdjcn, bafe er ben 2öcItftoff in einem folgen 3uftanb 
ber (Sntmidluug gefdjaffen babc, welker gang naturgemäß unb uad) 
befaimtcn plmfifalifcben ©efefcen au§ einem früberen, einfadjeren unb 
unDollfommncren 3uftanb entfteben fonntc. 2lnbcrnfall§ föunte mau 
mit giemlid) gleicbem 9ted)t biefclbcn ©intuebung aud) in bcr ©eogonie 
ergeben unb fagen: ®ott felbft bat all bie febimentären 3djid)tcn 
unb ifjrc iHuptnrcn unb ^altcumürfe, fo mic fte ftnb , fdjon bei ber 
©rfdjaffuug bcr (*rbc mitgebilbet; aud) Imt er biefen immenfen 2Jor= 
ratb oou 3tein= unb SJraunfofjlcn fo gef Raffen mie mir fic finbeu, 
unb man fann barairä nid)t fd)licfecu, bafe fic üBcrfol)lung£probnctc 
oou f ruberen gigantifd)cn Floren feien; ja aud) bie barin oorfommeu- 
ben ücrfofjttcn 2$anmftämmc mit beutlid) fidjibarcr £ol3ftructur finb 
gcrabe fo erfdjaffen morbcu; aud) bat ©Ott bic uii3äl)ligc Üftengc oou 
8feletten unb Xl)icr=llcbcrreften incluftoe tfoproIitl)en , mclcbc in ben 
Sd)id)tcu fid) finben, fo gefdjaffen; bic jicrlidien Nmcifcn, meldje im 
)öeruftcin eingcfd)loffcn gefunben merben, mürben fo gefdjaffeu, otjne 
baß fic je gelebt bätten, ober ber Seruftein aus einer auögeftorbcuen 
Spccicä oon (Soniferen au?gcfloffen märe. 2tfol)l, möglid) märe ba§ 
$lüc$, an ber 2Jfad)t beS 8d)öpfcrs fann fein Dcrnünf tiger Sftcnfd) ^iuei= 
fein, Mber mer in aller Stfclt mirb fo etmaä in (*rnft als nur entfernt 
maf)rfd)cinlid) anfcljen?! ©bcufofoH man alfo confeguent aud) in tm* 
ferem Satt urteilen. 

Wan fann 3. aud) ausgeben oou ber 23etradjtung bc§ gansen 
^lanctenfoftem*. $ann merben mir jebod) in uufreu Sd)luftfol= 
gerungen nidjt mebr fo ausgiebig burd) bie (*rfal)rung bereite bcobaa> 
teter äbnlidjcr Vorgänge unterftünt, fonbern t$ müffen mebr altgc^ 
meine ©efefce 311 ©filfe genommen merben. $a* Mefultat aber ift 
ba3 gteidjc, unb bie Sidjcrbctt, mit mcld)er mir auf ba*felbc geführt 
merben, ift nod) gröfeer. 

m\x feben in unfrem Stjftcm bor Mem eine große 9tfengc oou 
Planeten um bic 3ouue laufen, in 23al)ucn, mcldjc einem .Streik fcl)r 
nabc fommen unb im Mgemctucn befto meniger oou einem foldjeu 
abmcid)cn, je größer bcr flauet ift. 3cbcrmauu meiß, baß 311 einer fol= 
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d)eu „Gcntralbcmcgnng" jmei Gräfte notblocnbig fiub , eine fogcit. 
Sentripctalfraft, melcbc ben Planeten beftänbig gegen bic Sonne 
bliebt, nnb eine „Xangcntialfraft", tt»cl<^c tt»tn ein für allemal eine 
Bewegung in ber N Jtid)tung ber Xangcnte ücrliet). 3n früheren 3ct= 
ten waren biefc bei ben Gräfte nnbefannt; unb bc^alb fonntc man 
fid) abfolut nidjt erflären, me^alb bie Planeten nicfjt in ber *)tia> 
tung ber Tangente meitergebenb fid) oon ber Sonne entfernten, nnb 
ebenfo bie Sterne nnb ber ganse Gimmel in ber bcrmcintlidjcn täg= 
Iid)cn Bewegung. Xarin mag mobl ber ©runb 31t fnd)en fein, ber 
bie Sitten beftimmte, f efte Gimmel au3 fel)r folibein aber burd)fia> 
tigern Material (fihtyftatt Gimmel) ansunebmen, nnb $tt)ax für jeben 
Planeten unb bie Sterne einen befonberen, ba ja bic Bcmcguugcn Don 
einanber unabhängig finb. 

(Srft bura) Peloton mürbe ba§ Siätbfel sunt Xbcil gelöft. (St 
fanb, bafe jenes Banb, mcldjcS ben 3ttonb in feiner Bahn um bic 
(Srbc jurürf^alt, eine mirflidjc p^nfifalifajc ftraft ift, nämlia) bic 
Sdjmcrfraft ber (Srbe fclbft, mit mcldjer mir ja fdjon Don ber frü* 
heften Sugcnb an bura) üiclfadjcä Raffen unb fallen 3e()en fcl)r Oer* 
traut finb. A pari ift bic Straft, meldje bie Planeten in ibren Bahnen 
crl)ält, biefclbc Straft ber allgemeinen Sdjmere, meiere aber Oon ber 
Sonne: ausgebt. Xamit mar bic eine Sdjmierigfcit getönt, unb bic 
$M)otf)efe ber burd)fid)tigcu feften bohlen £immelsfugcln für immer 
abgetan. 

Slllein bie anbere Sftaft mar nod) nidjt crflärt 28er gab 
ben Planeten jenen auf änglidjen Sto&, toeldjcr fieiu ber s Jiid)tnng ihrer 
SBabn oormärtS trieb? Stein befannteä 9taturgefcfe gab barüber 2luf= 
fd)luji. 3a cS mar aud) gar feine» benfbar , melcbc* oor uubenflU 
d)cn Seiten einmal eine foldic Stofefraft bewirft hätte, um bann 
mieber ooUftänbig aufecr 25>trf famfeit 3U treten, Newton fclbft fonntc 
barüber in pfmfifalifcben Vorgängen feine (Srflärung fiuben, unb er 
blieb bc§bal& öet ber SInnabmc fteben, bafe ©ott felbft biefeu anfängt 
lieben Bemegung3=3mpul3 ertbcilt ba&e. 

68 finbet aber bei allen biefen Bemegungcu ein cigcntbümlidjcr 
llmftanb ftatt, melier bei ber tfragc nad) ber llrfadjc jcbcnfalte oon 
gröfetcr 28id)tigfeit ift. 2Ule geben ncimlidj in ber glcidjeu Siidjtung 
oon SEBefl gegen Oft oor fid)/ ofjne bafj aud) nur eine Sluänabme oor* 
banben märe. Hub aud) bic ©benen biefer Bahnen fallen fcljr nat)c 
mit einer einigen ©bene sufammen; nur einige Heinere planeren 
entfernen ftcr) oon berfelbcn ctma§ weiter. Sollen mir nun annehmen, 

2 
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baß (Sott jcbcm ctitjelucn bicfcr Dielen Rimbert Körper (bis jefet 
fcnncii tuir über 250, unb jebcS 3abr bringt 0 bis 10 neue) einen 
eigenen 3mpulS crtbeilt bflbc, unb smar gcrabc in ber föicbtimg unb 
mit ber 3ntenfität — aber aud) mit jenen 3iifälligcit 5Ibiüctcf»unflcn 
— - baß äffe jöaljncn nalje frciSförmig mürben unb nafcp in bcr= 
fclbcn (Sbcne erfolgten? SBcnn ftd) abfolut feine anbere (hflärung 
finben ließe, müßten allcrbingS aud) mir — mic ber große kernten 
— bei ber 9ltmal)ttte ftebeu bleiben. 3nbeß mirbWcmanb bebanpten, 
baß cS ber unenblicben SciSbcit (SotteS, biemir in bcr9tatnr fonft bc= 
munberu, cntfpredienb fei, baß G*r fo Diele 9Mal einzelne Smpulfe jtir 
2?cmcgimg crtfjetlc, als einzelne SmbiDibucn ftd) bemegen füllen. 

SItteiu föuncn mir beim nod) meiter surüefgeben, unb bie 23c= 
megungen ber Planeten auS einer angebbaren rein p^l)fifalifc^cn llr= 
fad)e herleiten ? Söobl gebt baS. (*S märe nur bann imntöglid), 
menn ber fflaum smifdjen ben Planeten unb ber Sonne immer ein 
foldjer getoefen märe mie jefet, b. b* leer Don allem Stoff; beim bann 
märe 9iid)tS ba, maS ben planeren iljrc Semcgung bättc mittbeilcu 
föuueu. ÜJBäre aber bie Sotmenmaffe nidjt mie ieiu auf einen relatiD 
flcinen $Jaittn coucentrirt, fonbern in öeftalt einer großen ^cbelmaffc 
nod) in bem gan3cn 9taum beS ^lanetenfnftem'S Dcrtbeilt, unb I)ättc 
biefc 2#affe eine Dotation um eine 9lje, bann märe nichts Ieid)ter ein* 
Siifcbcn, als baß aud) alle planeren biefc SBcmcgitng um angettäbert 
bicfelbc 9l£e mitmad)cn mürben, unb baß fte bann and) in berfclbcn 
Dcrbarren müßten, nadjbem jene Waffen auS ben intraplanctaren 9län= 
Uten ftdr) auf bie Sonne präcipitirt Ii litten. 

2öir roerben alfo aud) ^ier mieber auf bicfclbe Slnnafmtc mit 
^otbmenbigfeit geführt, baf? baS ganje Soimenfi)ftcm urfprünglid) im 
3uftanb eines büitneu ÜNcbelS ftd) bcfunbcit ^abe. 

2>icS mirb befräfttgt eben burd) jene merfmürbige ÜOcrciuftiin= 
mititg in ber SRiajtung ber Üöcmegung unb £age ber Sal)ttcn. flaut 
ift gcrabe burd) biefen llinftanb auf bic9lnuaf)mc eines UrncbclS gclci* 
tet morben; unb ßaplace fjat nur biefem 23cn>eiS eine einigermaßen 
inatl)entatifd)e 3form gegeben, bie mir nad) beut beutigen Staub uiifrcr 
Stenutniffe allenfalls fo f äffen fönuten. Senn außer ber (Srbe mir nod) 
ein eitriger plattet um bie Sonne freifen mürbe, unb bcffenScmcgiing 
märe DoUftäubig unabhängig Don jener Straft, mcld)c bie ^Bewegung ber 
(5'ibc bemirfte, bann mären für bie 23al)it jenes planeren alle fctagen bcnf= 
bar unb glcia) maf)rfd)cinlid), meldje mit bcrörbbafjn einen iWinfel Don 
0° bis 180° bilben. Sic ^I)rfa)ciulid)fcit, baß biefc L'agc mit ber 
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(5*rbbat)u bt3 auf 18° übcrchiftimmte, ift be£l)alb = 1 : 10, b. f). 
mau fönntc rjcruüuftigcrwcifc 9 gegen 1 wetten, bnfj c3 iiid)t fofcin 
werbe. 

ftontmt uodj ein ^weiter planet ba]i\, fo ift bic 2ÖaI)rfdjciu= 
liebfeit, bafi beibe Planeten mit ber (S'rbbalm in angegebener SUcife 
übercinftimmeu, = 1 : 100(1 : 10 2 ); für brei Planeten = 1 : 10 3 ; 
nnb man föunte 99 unb refp. 999 gegen 1 wetten, baf? eine fo!d)c 
libcrcinftinimung burdj einen 3 l| f a ß ntdjt ftatt finben werbe. 9hm 
baben mir aufeer ber (5;rbe nod) 2f>0 Planeten nnb alle ftimmen im 
£urd)fd)uitt nod) weit genauer al3 auf 18° mit ber (hbbalm überein. 
@$ ergibt ftcr) alfo nad) ben ©cfcfccit ber matrjcmatifdjcn :&>alnid)ciii= 
lidjfcit, baft bic Slnnatyme , bic3 fei burdj QtfaU gefdjeben, nur eine 
&*abrfd)ciiilid)fcit = 1 : 10 250 I)abc; man fönntc oernünftiger 2i>eifc 
nid)t blo§ 1 Million gegen 1 wetten, bafj bie§ triebt beut Unfall fon< 
beru einer gemcinfaiucu llrfadjc 3u ( wfd)rcibcn fei, fonberu 1 SWillion 
auf ber 41. ober 42. ^otenj. 2)icfc3«bl ift aber eine über aße^or; 
ftcllung grofcc. SBenn ber gaii^c (Srbball au§ feinen Saubförucrit 
beftcljcn würbe, wäre bereu 3<d)l oerfcrjmiubcub Klein gegen jene 3<tbl. 
Mcbmcu wir an, bic entfernteften ftirfterne feien fo weit Don um?, baft 
ba* £id)t 1 SWittion 3fll)rc braudjtc, um 511 uns 31t gelangen, ben- 
fett wir bann biefen ganzen Weltraum ringsum ooll Don feinen 
3aubförnlcin, bann müftfc biefc gan^c ÜDJcngc üon Saab fouiel 
mal genommen werben, al$ fie fclbft 8aubf5rnlein enthält, unb ba= 
nad) ba^Oiaiijc nodnual* mit bcrfclbeu 3<tl)l multiplicirt werben; unb 
beunod) batteu wir bamit erft etwa beu quabrillionftcu Xl)cil bou jener 
3«bt erreicht. 

2>icfc S a U ift alfo fo immen§, unb bic 2i>al)vfd^einltct)fcit 
welche burd) ftc bescidmet wirb, fo grofj, baü Don alten itnfren Über- 
zeugungen — aufgenommen biejettigeu, wcldjc eine innere ober äuüerc 
(5:oibcti3 befifcen — Dictfcidjt nidjt eine ift, welche einen eben folgen 
Örab Don 3twerläft"igfcit befäfec. Hub bennod) ftttb ba§ Übcrscngun= 
gen, üon weldjeu wir ol)ttc Bcbcnfcn unfer ßeben abhängen Iaf- 
fen würben. Mint bann müffen wir alfo aud) ocrnüuftigcrwcifc jebeu 
3wcifct barau aufgeben, baft jene Überciuftimmuug ber Bewegungen 
auf einer föemeinfamfeit bcrJöcmegung^llrfadjc beruht. (5*3 Iäftf ftd) 
nun aber abfolui feine aubere Urfadjc üon fold)cr Bcfdjaffcnbeit bcn= 
fen, bafi ftc bie erwähnten (5*rfd)ciuuugctt int ^lanetcnftjftcm l)cruor= 
bringen fönntc, unb nod) nie ift eine aubere angegeben morben als 
bic bereite genannte, bafj ber gan3c SRaunt bc3 Sounciifrjftem'ä ur« 

2 * 
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fprünglid) t»oH Don einem fciubertl)ciltcn Stoff mar, mcldjer rotirte 
nnb fomit and) allen in itjm nnb au§ ihm entftel)enben Planeten 
eine iöemegung in gemeinfamem Sinn um ba§ Zentrum crtbciltc. 
2)urd) biefe 9lnnal)mc toirb baS SRätbfcl in benfbar cinfadiftcr Seife 
unb boflfommen gelöst, unb eine anbere £öfung gibt c§ nidjt. 

2Btr fönnen cnblid) 4. anal uodj unfre Stenntniffe über ben 
3f irftcrn^tmmcl ju 9tatf>e sieben, um 31t feljen, ob ton ba airä ein 
Sd)lufe über bie 3 u ^fftgfeit unfrer 3lnnal)iuc ftd) ergebe. 2Bir \sA[* 
feu freilidj über bie ftiffterne ntdjt Diel unb jebeufatte tocit weniger 
aI8 über bie nnfrem Sonncnföftcm angebörigen ftörper, unb bceljalb 
bürftc eine Sd)lufjfolgcrnng in unfrer B*ragc ctmnö unfidjer auffallen. 
Slllein e§ bebarf einer folgen aud) nid)t. 3n jenen fernen Xtcfcn 
bc3 Sternhimmels fönnen mir birect feben loa* mir fudjen. 2>ort 
fteben nod) tütrflicr) in großer 2lu3al)l fold)c 9!ebclbätlc, mie nad) unfrer 
Slnnaljme unfer Sonnenfnftem früher einer gemefen ift. Stiele bcrfcl= 
ben fdjeinen runb, bie 2J?ef)r3af)l aber cfliptifd), BWS auf eine abgc= 
plattete %oxm fdjlicfjen Iäfjt, gan3 toic fte in unfrer £l)coric ange* 
nommen merben mufj. 9lud) bie ©röfcc ftimmt boflfommen übercin, 
fomeit biefelbe airä einer rationetten Sdjatjung ber Entfernung abgc* 
leitet merben fann. (§3 fdjeint fogar, baf* bie 9)?et)r3al)l biefer 9Jebcl= 
flccfc nod) bebeuteub größer ift, als für unferen Sftcbclball notl)meu= 
big angenommen merben müfjte. 2Ba3 ift ba uatürlid)er als bie 
9lunal)inc, bafj bor Millionen ober ÜDfilliarbcn bon 3af)rcn unfer 
Sonnenfnftem in bcmfelbcn embruonalcu 3"ftanb ber (5*ntmicfluug 
fid) befunben f)abe, melaje jene fernen Snftcute gegenmärtig nodj 
burd)madjcn. 

SBebcr fiant nod) ßaplacc Ijabcn bie ©fiftcn3 ber 9Jcbclrlccfc ber* 
mertljet, um iljre f oSmogonifdie Xljeoric bamit 311 ftüfeen. 2)ic3 fonutc 
aud) füglid) nic^t gefd)cf)cn, benn 311 ftant'S 3 c itcn mar oon 9febcl= 
flccfcu nod) äufeerft menig befaunt. ßaplacc aber mar mit ben bamalS 
tonangebenbeu Slftronomcn ber Slnfidjt, bafj alle Ütfcbetflccfen eigentlich 
Sternhaufen feien, meldje und nur bc§t)alb atö dkbd erfd)icnen, meil 
unfre o^ntrohrc 31t fchmacb feien, um fie in einzelne Sternchen auf3ii= 
löfen. 2)icfc Meinung ift jefet burd) ba3 Spcctroffop enbgiltig be= 
feitigt, unb c§ ift jetjt über jeben 3 lüC if^ fWjer, Mt öicle Wcbel* 
flccfc mirflid)c Giebel b. I). in gasförmigem 3»ftanb bcfiubliche "Ma\-- 
feu finb. 

9lud) bie ©rüubc, meiere mir auS ber Scfdjaffcnljcit ber Erbe 
unb ber Sonne entnehmen, ftnb bon Munt unb ßaplacc nicht berührt 
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»orten. damals luarcu uämlid) bic ©efcfcc ber Sanne, lucldjc bic 
mcc&amfdje Xljcoric ber Sänne in fidj enthielt, nod) uidjt Mannt, 
mclcbc tuir im ^olgcnben bcS 9iäl)cren betrauten werben. 

2?eibc tforfcfjer begnügten fidj bielmcbr mit ber Schlußfolgerung, 
melrfjc aus ber 8ctrad)tung bcS ^lanctenfnfiemS ftaj ergiebt. 9mr mar 
bamalS bic 3at)I ber befanuten Planeten weit Heiner, als jefet, nnb 
fonttt bic nacbtociSbare Sal)rfdjeiulid)feit ber Schlußfolgerung eine 
geringere, dagegen nimmt ßaplace aud) nod) bic Seroegung ber 
Satelliten um bic <pauptplauetcn, nnb biefer um ifjre Sljcn 3U £ilfc. 
Sir ^aben baS uidjt notbig. (58 gibt ba biclmebr nod) eine anfe(n> 
Iidje Sdnuierigfcit, bereu Söefeitigung bie gegenwärtige grage imttfc 
tbigerroeife compliciren mürbe. Sir fommen fpätcr auf biefelbc 
surücf. 

9lnn feblt aber uodj ein großer Stritt, nämlidj bic SluSbcbuung 
ber Xljcorie oon unfrein Sonnenfnftem auf baS Hui d er f um. 2a- 
placc Ijat bcnfelbcn uidjt getban, unb ift beim Sonncufnfteiu fieben 
geblieben. Staut aber ift roeitcr gegangen unb bat bie 9lnfid)t aufgc^ 
ftcllt, baß audj baS gan3e lluioerfum urfprünglidj eine unermeßlidj 
große 3ufammcnl)ängenbe ©aSmaffe geroefen fei, auS locldjer bann 
forooljl imfer Sonuenfnftem als aud) bic ^iyftcrne mit ibrem mutfc 
utaßlicbcu Gortege Don Planeten als flcinerc ©aSmaffen bureb Ä>cr= 
biebtung fidj abgefoubert b^ben. Xodj gab Sfant feine Skgrünbung 
biefer Slunabme, fonberu begnügte fid), biefelbc als planfibel bar3u* 
ftellen. 

ÜJlan fanu nun aber bod) aud) für biefe 9lu§bel)uung ber Xbcorie 
einen einigermaßen fticbbaltigcn 9lad)mciS beibringen. Sir ftitbcii 
nämlicb in unfrem Sonneufnftcm föigentl)ümlid)fcttcu unb muffen 
au bem urfprünglidjcit 0>3aSball (S'igcufdjaften annehmen, weldje imcr= 
flärbar mären, wenn biefc SNcbclmaffe gan3 ifolirt ftctS für fid) bc= 
ftaubcu hätte. ($3 muß nämlicb notbmenbig eine Dotation jene» 
OJaSballcS angenommen merben, unb bic ^ctocgnng ber Planeten lucidjt 
fein; oielfad) in it)rcr !öabn fotoic in ber 23abu it)rcr Satelliten unb 
Viquatorc oon ber (Sbcne bcS SonucnäquatorS ab. 2)icfc beiben Um- 
ftänbe ftub aber burajauS unerflärbar, rnenn uidrjt angenommen loirb, 
baß tu bcu anfäuglidjcu 3citen auS bcu iutcrftcUarcn Räumen im* 
3äl)ltge ©aSmaffcu in unfer Stiftern I)incingcftür3t feien, tbcilS um 
bic Dotation bcS ©a^cn 3U bemirfen, tbcilS um bie oorbanbeueu 
23etocgungen 311 altcrircn. (SS ift fonatf) oollfoiumeu mabrfdjciulid), 
baß biefe iHäuinc bis 311 bcu fernftcu Siemen urfprüuglid) ebenfalls mit 
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bem fcinften Urucbcl anflcfüttt maren, unb bic bort bind) localetfom 
bcitfationcn cntftanbcncn cinsctncn ©asbällc mit bcn bcuadibartcn 
grofjcu Waffen ber 3ufüiiftiscit Sonncnfnftcme ftd) bereinigt Ijabcn. 
t£in feljr fd)mad)c* Mad)fpicl biefer urfprünglid) überaus ßrofearti= 
gen Vorgänge febeu mir nod) jefet in bcn tfomcten. Somit tonnen 
and) biefe einigermaßen ba3u bienen, bic Xfjcoric nod) mebr 311 be= 
fräftigeu. 

SBenn mir auf bic »uSfübruugcu uon flaut unb ßaplacc öftere 
äurütffommcn, fo ift bicS fefjr natürtidj, ba ja bic flanje Xbcorie in 
bcr.v>auptfad)c ü)r Stiert ift unb nad) iljncnaua) genannt wirb. Xod) 
märe c3 nidjt jmccfmn&ig, menu mir bic Xbcorie etnfadf) fo burdjfübrcn 
wollten, mic fic oon biefeu großen Stottern ift anfgcftcUt morben. itfeibe 

1) aOeu üielmeljr barin nod) s i)fand)c3 fcljr bunfei unb lücfcnl)aft gelaffcn, 
ja aud) llnrid)tiflfeitcn begangen. 2)ic§ ift fo mai)r, baft gegenwär* 
tig mieber ntanaje ©eleljrte (u. 21. 3anc) bebaupten, bic i.'aplacc'fd)e 
Xbcorie fei nidjt mebr baltbar, bielmcbr burd) facta tuibcrlegt, unb 
muffe burd) eine neue erfefct »erben. So fagt ein SInprcifcr einer 
fold)cn neuen Xfjeoric: „il faul reniplir le vide laissi' par l'enfon- 
drement de l'hypothese de Laplaee". Xa3 fhtb Übertreibungen. 

2) er Mcrn ber Xbcorie ift ridjtig, unb nur in uebcnfäd)lid)en Xbcileu 
bebarf fic einiger ^bänberungen. Stud) ben größten ©entern ift cä 
uid)t gegeben, fogteie^ etwa« »offfomincne« 31t febaffeu, fonbern erft 
allmäl)tid) uubfdjrittiocife ergibt firf) bicMenbung unb innere Xurd)= 
bilbung ber Xl)coricn, mcld)c ein ©enic burd) eine einfache Intuition 
aufgefunben (rotte. 

?tud) berbient bemerft 3U merbeu, bafe eigentlid) mebertfant nod) 
i'aptacc smcifeilofe s 4>rioritätyred)tc betreff« biefer Xbeoricu Iwbeu. 
Kiehnefr? geftebt ftant felbft, ban er feine 3bcen gro&cntljcild bem 

Werfet Theorie of the Universe, London 1750, cincö (S'lighiubcro 

SBrigljt auS Xurbaut entnommen babe, ober bod) burd) baafclbe 311 
jenen ift angeregt morben. 



III. Cfntftcljnng ber Sonnen. 

älMr Können cö fonad) aU cincmiffcufdmftlid) fcl)r mobl begrün* 
bete Xbcorie anfcl)cu, bafj baö gausc Uniocrfum mit feinen ungcjä^I« 
ten Sonnen nrfprüngüd) eine cin3igc büuue ©aämaffe mar. Xamit 
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fonimcn um* bann 31t bei* feiten Hauptfrage: wann aus einem fo 
abfolut uugcftaltctcn faft aller förpcrltchcn (Sißcttf haften entbehrenben 
©a3, toclchcS mtnbcftcnS mehrere Xriflioncusmal bünncr gemefeu 
fein mufj atö uufere Wtntofphärc, — fann ftd) barattä btefeS fdjönc 
I)crrlid)e 2\d)t unb SBärmc ftrahlenbe Söeltgebäubc nach rein pl)t)fifa= 
lifeben ©efefeett gebtlbct fjabcnV llnb tote Ijabcn mir un3 btefe u>clt= 
bilbenben Vorgänge 31t benfett? 2>ic3 ift bie eigentliche Hauptfrage unb 
ber tfern ber SMmogouie. 

teufen mir un§ einmal mit einem füfjncu ftlug ber ^Ijantafie, 
mir mären biefent uucrmcijlidjen ©aSbatf gegenwärtig gemefeu, hätten 
mir moI)l oorauSfagcn fönneu, ma3 aträ betnfclbcn ftd) ^crau^bilbeu 
mürbe? $cr % X^omaS fpridjt einigemal bie 2lnficbt au§, bafj 
Öott bie gefebaffeneu Singe 3ticrft in getoiffeu Neimen („in rationibus 
seminalibus") hcröorbrad)te. llnb er fomohl tote auch ber fjl. 2lu= 
guftiu fiub ber Slnfidjt, bafe e3 ben (Ingeln ein fchöneä <Sdr)aufpicI 
unb ein 2lnlafj sur 2kwtmberung ber Söetöhcü be§ Schöpfers mar, 
ba fic betrachteten, mie auä ben Neimen bie oollcnbeteu ©cfctjöpfc ftd) 
hcraitsbilbctcit. 2)er fjl. Sluguftin ift fogar ber Meinung, bafe man 
nach ben Derfa)icbencn Stufen ber Crrfenntnifj, tocldje bie (Sngcl über 
bie 2Bcrfe ©otte* hatten unb meldje bei ben ucrfchicbenctt Drbuungcn 
ber Sd)öpfung ftd) micbcrtjoltcn , baö bibiifdjc „21beub" unb „3ttor= 
gen" interpretiren fönttc. 3« ber Xhat toerbeu mol)I bie beil. ©11» 
gel suerft burd) 9tod)ftnnen erfanut haben, ma§ toohl aträ biefeu täcu 
Kien ftd) entmicfeln toerbe. Später aber tonnten fic auch bie fertig 
cntmicfclten ©efdjöpfe in ihrer ÜBollenbung wahrnehmen, mit fo Dielen 
Schönheiten ausgefluttet, bereit manerje fic rnohl auch mtt ihrem eng* 
lifdjen JBcrftanb nidjt im Boraus üermuthet haben merbett. 3cue 
erfte unooHfontmeite ©rfenntnifj fann mau alfo toohl al» eine „abeub= 
liehe" beseiteten, mährenb bie fpätcre eine tiefere unb flarerc mar, 
al$ üb eine ftrahlcnbe 2ttorgenfoune bie Singe erleuchtet hätte. Söenu 
nun andi) bie btblifdjcn 2Borte nicht gcrabe fo 3U erflären finb, fo toirb 
boch bie Sache fclbft in fid) toofjl ber SBahrljctt etttfpred)ctt. 

Würben aber mir 2Ncitfd)cn mohl aitö ber Betrachtung jenes 
gefdjaffetten UrncbclS eine (S-rfenntnifj ber baraträ 3U enttotcfclnbcit 
mdt gefchöpf t haben ? 2öir hätten cS mol)l fchmerlich 3" einer „abeub* 
liehen" ©rfenntnifc gebracht. Ser unenblidj bünne Stoff märe unS 
mie ein Lichta erfchienett, ba mir ihn mit feinem ttnfrcr Sinne hätten 
mahrnehmen tonnen, unb 2ltlc£ hätten mir in abfolutc SiuftcrniB gc : 
hüUt gcfuubcn. llnfcrc (S-rfcuntuife ber fünftigen Singe mürbe toohl 
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auch eine üollftäubig „nächtliche" gewefen fein, nub 9Hc^tS würben 
wir Don all' ben im fteim fchlummernbcn$crrlidjfeiteu borauägefeben 
haben. 

Sefct, nac^bem bic Sdjöpfung in ifjrcr SlMenbung oor unfern 
2lugen fteht, ift freilief) bie Sprache ber Üftenfchen eine anbere, unb 
bie ucrmcintlidje Sicherheit ihrer ©rfenntntfe gebt weit felbft über bie 
«Morgen* nub £agc3:($rfenntm& ber ©ngcl hinauf. 3cfet fagt man 
mit grofjcr 3uoerfid)t: 2>a3 mufete 2IUcö fo fommen; cä tonnte 
abfolut nicht anberä »erben, unb nach ewigen naturuotbmenbigcn ©c= 
fcfeeu mufete StffcS fid) fo entwicfclu. 

2>a3 ift bic Sprache leichtfertiger ©eifter, unb befttubet ben $ba= 
rafter ber £eutc, meiere fdmcll bamit fertig [tob, (Stwaä als abfolut 
gewife hin3uftcHeu, wenn eäau§ irgeub einem — oft f ehr f ubiectiuen unb 
pfnebologifeben — ©runb ihrem 3beenfrci3 fnmpatbifch ift, wäbrenb 
fte aubern weit beffer begrünbeten Wahrheiten gegenüber eben fo fehnetf 
fid) 311m abfoluteu Ijartnäcfigen Söcgleugnen entfdjliefecn. 

3nbcfe e§ liegt bodj immerhin einige 2öar)rl)ctt in jenen Schaup* 
tuugcu. 9tad)bem nämlich ©Ott ben Urftoff gefchaffeu unb bentfelbcu 
auch gemiffe Gräfte unb ^Bewegungen mitgeteilt hatte, wie er fte sunt 
3mccf ber Sluäbilbuug ber 2Mt ati bie allein geeigneten erfanntc, 
ja bann atterbingä mufjtc bie (Sutwicflung fo erfolgen, wie fte gc= 
fd)cl)cn ift; aber aud) nur bann. 3ftu&tc benu aber ©Ott gcrabe 
biefe Gräfte unb ©igenfdjaftcn beut llrftoff mitteilen? ober gcrabe 
biefe ©cfc|je für bereu SBirffamfeit feftfefeen? ober formte 3emanb 
behaupten, bicfclbcn feien bem Stoff Wcfcntlid) notbwenbig? @0 ift 
im ©runbc lächerlich/ wenn fo etwaä behauptet wirb, unb nod) lä= 
d)crlichcr, wenn c3 im bauten ber SBiffcnfchaft geflieht. 9cad)bcm 
biefe Strafte unb Eigcnfcbaftcu bc$ Stoffcö ba finb unb Oon unä 
nach belieben untcrfudjt werben fönnen, oerftehen wir Oon benfclbcn 
cigentlid) Sticht*; unb bic gan3c (SrEcnntnifc, welche wir haben, erftrerft 
fich auf einige ©efefee, b. h» auf fletuiffe Siegeln, welche jene Gräfte 
in ihrer Xl)ätigfeit 311 befolgen pflegen, unb auch biefe finb weiften* 
nur alä approximate richtig ober innerhalb enger ©reiben oeräuber* 
Iicher llmftäube giltig feftgcftcUt; aber ihr Söefcn ift un* gäii3lich 
unbefannt, ja burchauS unfafebar. Unb ein aitonn ber SBiffenfchaf t, 
bem ba§ attcS befannt fein mufe, ber folite bie Stirn haben 3U fagen: 
„W\x &ütcr ber äöiffenfdjaft erfenneu mit wiffenfdjaftltcher (Soibe^, 
bafe ienciträfte burcbairä nothweubig fo beftehen müffen, wie fie wirf* 
lieh beftehen, unb bafe eine aubere Einrichtung bc£ Stoffes unb feiner 
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©runbfräfte abfolut uubeufbar uub beut Sikfen bcr 2>inge 3uwibcr 
fein würbe."?! Stürbe man jagen: „2Bir haben ben Stoff, ben wir 
einmal in biefer 2Mt üorfiubcn, nie anberä als mit bicfcit Gräften 
uiib nach biefen Wefelen wirfenb beobachten fönnen", bann mürbe 
man 3We8 gefagt haben, mosn man in biefer töidjtung bnraj bie SBlffen» 
fd)aft berechtigt ift. 

£od) fommeii mir nun 3ur Sadjc felbft. ©3 ift junäc^ft flar, 
bafe mir bie foSmogouifcben ßntmidlungeu nur foldjen .Gräften 311« 
fdjrcibcn bürfeu, welche bem Stoff wirtlich eigen finb. SBit bürfen 
nicht Gräfte unb ^äbigfeiten gerabe ad hoc erbenfen unb Impotbetifch 
bem Stoff 3ufdjreibcn, fonbem eS muffen Gräfte fein, meld)c and) 
uod) gegenwärtig uub ohne allen 3mcifci als bem Stoff unabäuber^ 
Iid) inhärent erfanut werben. 

Solche Strafte finben mir aber nur 3foa bie für uufre $ragc 
dou befoubererSebeutung fiub. Sie mid)tigfte bcrfclben, mie überhaupt 
bie miebtigfte ^aturfraft, ift bie öraüitatiou ober allgemeine Schwere, 
oermöge welcher alle Xheildjeu bcS Stoffel bis 311 beu aacrflcinften 
llv^aonicii auf alte übrigen £l)cild)eu eine 2lu3iel)ung ausüben. 2)a3 
inuerfte Siefen biefer Straft ift uns fo unbegreiflich, mie bie allererftc 
Schöpfung, wetdje beut göttlichen „Fiat," »<$S Werbe" folgte. Sie 
belehrten 3erbrcd)cn ftd) fd)icr beu Stopf, um ba§ „®el)cimnife ber 
Sdnuerfraft," bie „SNccbauif ber Wraoitation" 311 finben. ÜHbcr noch 
nicht bi§ 31t einer plaufibleu &t)potI)efc barüber t|at man cä gebradjt, 
meiere nicht unüberfteiglidjen Sd)Wicrigfcitcn gegenüber fofort in il)r 
9iidjty 3ufammeubräd)e. $ocb baä Ijinbcrt uns nicht, biefe .Straf t aii 
gegeben an3iifcl)cn. 2Bir miffen au* u^äbligcu $cobad)tnngen, bafe 
biefe Straft erjftirt, unb bem Stoff natürlidjermcifc uu3er trennbar ci= 
gen ift. 2Bir fenueu and) ba* $ c fcfe, nach meldjent bicfclbe wirft. 
2a* genügt uns für unferen 3^crf. 

Sie 3weite Straft ift bie bcr gegenfeitigeu Wbftofjung bcr matc; 
rielleu Xbeilcheu. Sicfe Straft ift ihrem 2ßcfcn nad) ebenfo uner* 
grünblicb; ja c3 feheint faft, als ob bariu ein Söiberfprud) mit ber 
Wraoitation enthalten fei. (Sin fotdjer ätfibcrfprud) fann inbefe nicht 
oorhaubeu fein, weil cS uu3Wcifclhaft fcftfteht, baß biefe abftofjcubc 
Straft cjiftirt. 2Wan hat auch einige annehmbare Theorien aufgeteilt, 
um 3U 3eigen, wie biefe beiben Strafte nebencinanber beftchen fönneu, 
ohne bafe ein SBiberfprud) barin 311 finben fei. SBiellcidjt bie hefte ift 
bie 2)t)namiben=Xheortc, nach Welcher jebe* üftaffeu^tom oon einer 
&üllc oon 2ither-3ltomcu umgeben ift, uub bic Eichung bem Waffen-- 



Digitized by Google 



2ltom, bie Wto&uug aber beu ttfjcr^tomen eigen ift. $ieä ift eine 
plauftblc ^>i>potl)cfc; aUciit fic erflärt mit Md)tcu ba* Gefeit ber 
Sfraft, ba fic ia mir Mftofeung mit 9ibfto&ung erflärt. 3Btc aber 
bic ttbcr^ltomc bic ifjueu äl)uIia)cu5UI)cr^ltomc abftoftcu, bie^af* 
fciu?ltome aber aii3tcl)c« fönucn, unb s^ar beibco indistans, bafürgibt 
e8 aud) nid)t einen Scfjciit oou (5*rflarintg. Sinn, bic (Srgrüubung 
biefer «$vaflc gebört ntd)t bierber, unb fic bat aud) aar feinen (Siufluft 
auf unfre fo$mogottifd)e Xbcoric. Sic Pbfif lebrt, bafe biefe Straft 
beftebt, nnb bat and) ba$©cfeb, nad) meinem bicfelbc wirft, einiger* 
mafeen ermittelt, ferner meiät fic and) nad), bafi biefe Straft einen 
innigen ^ufautmeubaug mit ber äUärtuc bat. 3e mcljr SBärme ein 
®aS (ober ein Slörpcr überbaupt) bat, befto meljr ift baSfclbc es* 
panfio, nnb bic cinsclncn Xl)citc^cu ftofjcn fid) ftarfer gegenfeitig ab. 
äöirb umgefebrt ein comprimirt, fo mirb bic tarnte erbobt. 
2?od) biefer 2Bärmc*Überfd)n|i ocrlicrt ftd) allmäblid) burd) ^uäftrab* 
lung ober Leitung, nnb nad) biefem iBcrtuft ift bann bic ©jpanfto- 
Mraft geringer aU oorber. $ic tarnte ift alfo, mentt and) nid)t 
bic cigentlicbc lirfaebe ber abftofeeubcu Straft, fo bod) ein 2lgcn3, 
bnreb beffen 3iuial)ine aud) jene Straft erböbt tt)irb. 

2>ie att3iebcnbe Straf t obcröraüttatiou ift bagegen üottftaubig utu 
abbangig oon bem s ^ärmc\Si»fta«b be§ 8toffc», unb ift unter allen Um* 
ftä'nbcn ciufad) ber aflaffe beweiben proportional, 9tcbftbcm beftebt uod) 
ber mcfeutlicbc llutcrfdjicb 3toifd)cu ben beiben Straften, baf3 bic (Sra* 
ditatioii bi^ in bic allergrößten S)iftaujcn noeb toirffam ift, nur oer* 
ringert im umgefebrten quabratifd)cn Sfcrtytftnifj ber $iftatt3. $ie 
abftofjcnbe Straft bagegen ift nur auf ücrbältnifwiäfeig flcinc (5ntfcr= 
uuugen roirffant, mc$l)alb fic aud) moi)t J« ben „2ttolccularfräftcu" 
gcjäblt totrb. Safür ift fie aber aud) in beu aUcrflciuftcn 2>iftatt3en 
ftärfer als? jebe anberc Waturfraft. 

68 gibt nun wol)l uod) aubere Sliaturfräfte wie 3. bie dje* 
ntifd)cn strafte, bic &obäfiou£4traft 2c. $od) bicfelbc« babcu für 
fo^mogonif d)c fragen fannt eine öcbeutung, ba fic erft 3ttr SHirffam-- 
feit fouuneu fonnten , nad)bcm bic Seltförpcr fdjou gicmlid) fertig 
gcftellt waren. Slttd) bie (5'leftricität fdjeint ol)ne nambaftcu ©influfj 
auf jene Vorgänge gemefeu 3u fein. ÜRan mirb mobl aud) uod) ein* 
mal bal)in fommen, biefe Strafte auf jene beibeu 3urüd3ufül)rcu, ja 
oiellcid)t mären int (tfrunb alle Strafte auf iöeiocgung»=3uftäubc 
(fortfd)reitcnbe, febtoingenbe, rotirenbe ütfemegung) ber Waffen* ober 
Sitber^tontc ober SNaffcn^olcfcln 3urücffübrbar. derartige grofje 
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afortWritte ber Xbcorie ficlien jcbcnfallä nodj in weiter dcntc. (*ocn* 
tucll werben mir nid)t berfeblen , feiner 3cit barüber 31t berieten. 
(Sutftmeilen tonnen wir bei ber $ctrad)tnug jener 3toci Gräfte bc» 
UrftoffcS ftc()en bleiben. 

$8 bangt mm offenbar bon bem gegenfeitigen $erl)ältnt& biefer 
beiben firf) cntgcgcnwirfenbcn Gräfte, refp. bon bem Überwiegen bei- 
chten über bie anbere , ab , weldje Vlitberuugeu in ber Sftaffe bor* 
geben werben. Xie Mcpulfibfräftc tonnen au8 ftd) nic^t 3U einem 
Übcrgcwicbt gelangen, weil bicfclben bei einem ctwcld)cn$lnäcinaubcr: 
geben ber Xbeilajen fdjncllcr abnebmen al$ bic Slttractibfräfte. Xicfe 
bagegen würben ebenfalls ein Übergcwid)t nierjt befommen tonnen, 
weil, wenn ftc irgcnbwo überwiegen, nnbbic^affen^ltome fid) näbern, 
eo ipso bic SHepnlfiofräfte ftärfer juuebmen al3 bic Slttractibfräfte. 
$3 würbe alfo febeinen, bafe beibe in einem ftabilcn C*lcid)gcmid)t 
gewefen feien, wobureb bann jebe Sinbcrung be§ Stoffes auf alle 3<-'i s 
ten anrtgcfcbloffcn gewefen wäre. 

Xod) bent ift niebt fo. SBcnn bic irgenbwo Überwiegenben 5lttrac= 
tioFräftc bie Xbeilcbcn einanber etwaä näfjcr bringen, bann nimmt 
allcrbingS bie 9tcpulfibtraft in einem ftärferen 2krbältntft 3U als 
bie Wttractibfraft. 21 Hein ber Übcrfdjufe bcrfclbcn tarnt in Sonn Don 
SSärme fortgeben, unb bann bört bie ^Icputfiötraft auf ftärfer 311 
fein. 2Bir feben alfo, ba& baS Ölcid)gcwia)t jener beiben llrfräftc, 
bei aller fonftigen Stabilität, bod) bon einer gewiffen Seite betrach- 
tet eine gewiffc3nbiffereit3, ja Labilität 3cigt, infofern bic Örabitation 
eine Slnnäberung ber Xbeildjen bewirten fann, obne baft eine entgc= 
genwirfenbe itraft ben oorberigen 3nftanb bollftänbig wieber bcrftcl* 
len würbe. (Sine folebe 5lnnäbernng ber Xbeilcbcn, b. 1). eine 9kt* 
bidjtnng bc§ Stoffes ift fonüt aneb 3tmäd)ft bic einjig möglidje ÜUu 
bemng, weldje in bem Urftoff bor fid) geben tonnte. 91bcr and) biefe 
tonnte nur mit einer äufjcrftcn i>augfamfcit fid) oolljicben, tbeilS weil 
bie Gräfte wegen ber ätiBcrftcn Xünubcit be» Stoffes überaus frbwad) 
waren, tbcilS Weil bic Xbeildjcn nad) allen Seiten fnnimetrifd) bon 
anbern umgeben waren, unb fontit bie Gräfte weld)c nad) ber 
einen Seite fyin sogen, bereits bttrd) Gräfte bcrfelbcu 21rt, weld)c 
nad) Oer anbern Seite wirf ten, uabe3tt aufgeboben würben. 

Xcituod) muBtc alluiäl)lid) eine foldjc Mnbernng eintreten. Xcnn 
mcnigftenS an ber äufjerftcu ßke^e ber (Gaswaffe feblte bie fumme^ 
trifdjc i'agc ber Xl)cild)cn, unb eine 2ltt3iel)itng gegen 2lufecu fanb 
nid)t ftatt. XcSfyalb founteu bic Xbcildjcu beut 3 U 9 ber 2ltt3iel)nng 
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gegen innen folgen ; unb nadjbem einmal ein Anfang irgenbroo gemacht, 
nnb ba§ ^ urfprüuglidje Wlcichgcmidjt geftört mar, mufften bic 
3uftanb&#nberungen and) anf anbcic ©träfen fid) anlehnen. H&et 
and) im Innern fattbcu ftdjcr 3al)lrcid)c berartige $crbid)tungcn ftatt. 
ähnliches febcu mir ia and) beftätibig bei und gcfd)chcn. ^ 8Böf* 
fergaö , mclcbe* in ber ^ttft gleid)iuäfeig oerbreitet ift, üerbidjtet fid) 
um cinscliic fünfte 311 Sd)nccfrt)ftälld)cu. 3n beleuchteten Miu 
tuen feben mir oft flehte fdjmar^c Sdjmabcu herabfallen, meldjc 
offenbar airä ben glcichmäfug Dcrbrcitctcu tfoI)lcnftoff=2ltontcu burd) 
ftcKeumeifc 2$crbtd)tung entftauben finb. 3« äl)nlid)cr iHkifc merbeu 
in ieuem Hrftoff fid) tfonbcufatioträ Leutra gebilbet haben, obglcid) 
mir nidjt nachmeifeu tonnen, bafc unb me^ljalb es flerabc an einer be* 
ftimmten8teflcgefd)cbcumufetc. Hub meuu einmal eine 2krbtd)tung eim 
getreten mar, bann übte biefclbc eine ftärfere 2lttraction auä al3 bie 
nmftct)cube meuiger bid)tc Stoffe, unb folglich mufft bie begonnene 
Slnfammlnng Don Xbcildjcn immer mel)r anmadjfen. 

8118 näd)ftcö Mcfnltat biefer Vorgänge mußte alfo eine 5trt 
(Serinnung be» llrftoffcä eintreten, fo bafj gemiffc fel)r grofec 
Partien eine ctmaö größere Sidjtc hatten atö uorber, mäbrcnb bie 
ba3mifd)en licgeubcn Ihcilc noch mehr ocrbüuut mürben. 2>icfc fuu 
bemugen gingen aber jebcufalld mit einer ^angfamfeit üon Statten, 
für meldje mir feinen ÜNaafeftab haben, nicht nur au» beu bereite au* 
gegebenen llrfadjeu, fonberu auch weil ber ^rojefe ber eingeleiteten 
iöcrbidjtuug nicht mettcr üoranfdjrcitcu fountc, bis bic in ctmaä über* 
munbene Mepulftüfraft, ober üiclmebr ber f leine Hbcrfdjufe bcrfclbeu, 
in ftorm Don 2i>ärmc auö bem galten ®a$baU hinausgetreten mar, 
n>a3 iebcnfalld fomohl megen beäfebr geringen Xemperaturübcrfd)uffcö 
a\i and) megen bc3 Diele SKiffioncn teilen langen Segc3, mclchcu 
berfelteburd)manberu mufete, fei es burd) Leitung, fei c3 burd) Gtrafr 
hing, nur mit einer ertremeu üangfamfeit oor fid) gehen founte. 

ü)iid)te befto meniger lag eS in ber dlatux ber mirffamen .Strafte, 
baft ber einmal eingeleitete N 4>ro3cfe immer meiter üorauf abreiten mufttc. 
Schlicfelid) crrcidjtcu alfo bic einzelnen 0»5a*bällc eine $id)tc, meld)c 
bod) einigermaßen berienigeu nnfrer Sltmofpbärc »crgleidjbar mnrbe. 
Hub bic 3mifd)cnräumc mürben im Hcrbältuift fo groß, bafi bic 2Naf* 
feit einigermaßen einen äl)ulid)en 2lublicf geboten hüben mürben, mic 
mir fold)c Mcbclmaffcn nod) jefet — freilich in geringerer 3al)l — 
am .Gimmel fehen. 

Ob biefer ^votf] ber ftcUcnmeifcu ^crbidjtuug bc* Urftoffc» im 
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ganzen Uniüerfum 311 bcrfclbcu 3cit eingeleitet korben fei, bicS 311 
entfdjeiben, fehlen un3 bic 3lul)alt§punfte. ift inbeft oiel wal)r= 
fdjeinlicbcr, bajj btefe Anfänge nid)t fimttl tau überall eintraten, 
fonbern bafe ba£ anfänglidjc inbifferente ©lcid)gcwid)t an einigen 
Stetten weit früher geftört wnrbc aI8 an anbern. So bürften bie 
jefet nod) fidjtbaren 9fcbcl biejenigen fein, weld)e iljre X^ä'tigfeit fpä= 
ter al3 bic übrigen begannen, unb oielleidjt 31t einer 3eit, ba oon ben 
anbern ber größere Xfjcil bereite fertig aträgcbilbcte Sonnen waren. 

2ftan fann biefe Vorgänge im £id)t ber TttnamibeiuXbeorte (NB. 
nidjt Tt)namit=Xbcorte) fo auffaffen, al§ fei burd) biefelbe ber wäg* 
bare Stoff öon bem freien 5itbcr abgcfdjiebcn worben. Sßcun btc 
9lttraction ber 2J?affenatomc ctwa$ überwog, fo würben in ftolgc ber 
(Sontprcffion bie Stbcrbüttcn ftärfer agitirt, nnb einige s 3itI)crs$ltome 
gestoungen, btcfelbcu 311 üerlaffcu. Sic prten bann auf „gebunbener 
2ltbcr" 311 fein, unb würben „freier SÄtfjcr." Ta biefe Mtberatomc 
wabrfdjeinlid) ber Sife ber 9tepulfiofräf tc finb unb burd) tbre fd)Wingcnbc 
Bewegung ben 2Barnte3uftanb be§ Stoffes wcuigftenS grofeentt)cil§ 
Ijcrborbringen, fo ift e3 t>a\\ai) Icidjt oerftänblid), wie mit il)rcm 
gang fowobl btc Spänne al3 auo) bic 9tcpuIfiofraf t 3Wtfd)cu ben^af= 
fettatomen eine geringere würbe. 2Iltinäl)lid) mufetc immer mel)r ge= 
bunbener 2übcr abgcfdjiebcn unb glcicbfam aträgeprefet werben; jebod) 
eine gewiffe 2(tberbüfle blieb immer nod) gebunben. Ter frei gcmor= 
bene 3Ubcr Dagegen füllte btc fonft leeren £>immcI3räumc au$, inbem 
er bic Icbcuerljaltcnbc Stral)lung bon £id)t unb ütfärntc ocrnüttclt. 
Ta3 ift eine rcd)t auncbmbare Tbcorie, boa) bleibt fic cinftwcilen typ 
potljcfc, unb bon tbrer 2Babrl)eit ift bic 2Baf)rIjcit ber fo3mogonifd)en 
Tbcorie tut ©anjeu itidjt abhängig. 

2luf biefem ÜÜkg ber ftufettweife immer 3uncl)mcnben Goubcufation 
tritt nun bei einer — abfolut bctrad)tct nod) immer fel)r geringen — 
&cvbid)tung ein cigcntl)ümlid)cr 3nftanb ein. Ter Stoff fängt an, fdjmad) 
felbftleudjtenb 31t werben. ®3 ift bicä fein cigcntlid)e3 0<)lül)cn, beun 
btc Temperatur ift ofjne 3 w cifel noa ) fefa Mit entfernt oon berjenh 
gen, bei wcld)cr$afc 31t glül)en anfangen; bielmcbr fönnte manc3 ein 
s 4>t)o3pborc£circn nennen. Tiefe» H'id)t ift 3Wcifcü>3 oorljanbcu, fonft 
fönnte man ja bic 9fcbcl gar nidjt feljcn, unb and) bei ben fo aufjer* 
orbentlid) bunnen Sdjweifcu ber M outeten ift einiget foldjcö (5igcn= 
lid)t burd) baö Spcctrofcop mit Sid)crf)eit uadjgewicfen worben. 
9lbcr wir Ijättcn biefe (hfdjcinung niebt im SSorau* wiffen fönuen. 
3a aud) uadjbcm gcrabc burd) biefe fo*mifd)cn Vorgänge ba$ Jac* 
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tum feftgefteflt ift, tonnen mir e$ nidjt «Maren. 3M)rfd)einlid) ftiib 
babei eleftrifdje Vorgänge im Spiel, ift aud) fcf)r plaufibcl, baft 
ber 9ltber, menn er itod) in fo großer Wenge um bie Waffcu^ltomc 
gebuuben ift, bem Stoff einige Derartige optifdje ober elcftrifd)e (Sißcn« 
fdjafren crttjeileu wirb, meldie bie Stoffe, mit benen mir erpcrimeit: 
tireu fönucn, nidjt metjr baben, meil fic nur nod) einen f leinen SHcft 
oou s j(tl)cr in fid) gebuuben enthalten. 

Senn aber bie 23erbid)tnng nod) weiter ooranfebreitet, bann mirb 
nid)t nur jeueS SßboSpboreSeiren ftärfer, fonbern allmäblid) mirb bie 
ftifee fo grofj, baß ein mirflid)c§ CMlüljcu ber Waffe eintritt. 9lud) 
biefcS ift anfangs fdjmad), mirb aber bei ftetig .sunebmenber 2*er- 
bidjtung immer ftärfer. (Sublid) erreicht c3 ben l)öd)fteu 0>}rab bes 
21*eißglül)cu3. $amit ift bann bie Sonne „fertig". 

$ie[er lefetere unb mefeutlidjftc Xbeil beä ganzen Vorganges ift 
nun aber feineSmcgS uucrflärbar. 3m ©egeutbeil ift er mit ben 
i?cl)rcn ber Üßfynfif uub namcntlid) mit ber medmuifd)en 2Uärmctbeoric 
tu oottem (Sinflaug, unb finbet bariu feine üollftänbigc (Srflärnug. 
3unäebft ift flar, baß bei suuebuteuber 2krbid)tuug aud) ber 2>rutf 
im 3nnern ber Waffe fcl)r groß merbeu muß. $ür bie Sonne in 
iljrcm gegeumärtigen ^uftnnb ergibt eine 3iemlid) leidjtc ^iediuuug, 
baß — eine fonftantc 2)id)te oorau«gefetft — ber £rutf im Zentrum 
gegen 1325 Willionen Wtmofpbären beträgt. $a aber bie Siebte ge^ 
gen ba3 Gentrum bin bebeuteub größer ift, fo mirb ber2>rutf bafclbft 
üictleidjt 2500 Willionen Wtmofpbärcn betragen b. I). mebr aI8 baS 
Willionfndje be§ $rucfcd, meldjcn erplobireubeä Sd)ießpuloer cnt= 
mitfclt. 9113 bie Waffe nod) einen großen Mannt einual)m, mar allein 
bingS ber 2)rttcf bebeuteub fleincr, ba bcrfclbc in foldjen fo3mifd)cu 
Waffen umgefet)rt proportional ift ber oierten ^otcii3 ber ßincar* 
bimenfiou, ober ber 1 Vstcu $oten£ bc$ Holums. 3>odj ift ber $rutf 
immerbin aud) fdjon früher ein gauj enormer gemefen. 

9hm ift aber befannt, baß ein Wa3, mcld)C§ ftarf comprimirt 
mirb, eine große ftibe entmicfelt. Gin fcl)r befaunte* pl)t)fifalifd)e$ 
Grperimcnt reid)t bin, bie* 311 eonftatiren. keimten mir ein „pneu- 
matifdjCü Jcuerscug," b. I). ein ftarfco Wla^robr, in meld)e§ ein ftol« 
ben luftbidjt eingepreßt merben faun. bringt man au bie $orber= 
feite be§ .Vfolbenä ein meuig 3ünbfd)mamm, unb preßt bann mit ci= 
ttent rafdjeu 2)rucf ben STolbcu in ba§ :)tobr, fo fiebt man in ber 
eontprintirtett i?uft Reiter entfteben, uub ber beraitoge^ogcuc ftfutb* 
fdjmamm breitut. 2>ic .straft einer .ftaub rcidjt alfo l)iu, bie fcuft fo 



Digitized by Google 



31 



weit 3it comprimircn, baft ©Iiifjl)i|jc cutftcbt. Um wieviel mehr wer* 
bcn jene Gräfte, gegen weld)c jebe meufdjlicbc Straft ücrfdjminbct, in 
ben [tarier comprimirten inneren Styeilcn cintö fo$nufd)en ©a§baües 
eine &i\}c hervorbringen, für meldje wir famn ein 9ttaaft I)abcn! 

$ic medjantfdjc Xbcoric bei* SBärmc bietet bic SRittet, um 
bie £cmperatur3unabmc in einem pneumatifdjen geuerjeug 31t bcrcd> 
neu. 3)anad) wirb eine ll'^fadjc 2$erbtd)tung ober ein 2>rutf Don 
29 1 /, SltmofPb. eine Temperatur oon 5CK)° hervorbringen (angenom* 
men 18° G HnfangStempcratnr), eine 15'/ 4 fad)c ^erbidjtung ober 
45 3 / 4 SCtmofpl). 2>rutf bewirft (KK)°. 3ebod) ftnb bie cntfprcdjcnbcn 
Wormeln auf unfern tf-all nidjt anmeubbar, weil bic ?lnfang*tcmpc= 
ratur bc§ Urnebeiß nnbefannt ift. 

3nbcH hat bicfelbc £I)coric in ihrer raffen allfcitigcn Chitmirf-- 
Iung noch anbere ©runbfäfcc entbeeft, wcld)e fid) al* anwerft wichtig 
für ba§ gau3c (Gebiet ber s 4>l)i)fif ermeifen, unb mit bereu £ilfc and) 
unferc Slufgabc gelöst werben fanu. Solare ^riueipien — glcicbfam 
bie Sfronc ber neueren ^Iwfif — ftnb : ba3 Sßrincfy oon ber J\(\nu 
Oalen3 ber plwfifatifdjeu Gräfte/' oon „ber (Siubcit ber tfräftc," unb 
„von ber (Spaltung ber Straft" (beffer „(Spaltung ber ©uergie"). 

Sei ber SScrbidjtung bc§ foämifdjen ©a§baUc§ bi3 3m $id)tc 
einer fertigen ©onne wirb eine febr grofec medjauifdjc Slrbcit geleiftct, 
nämlich bie 9(rbeit ber Slttractiüfräftc aller eiit3cluen Sftaffcuatomc 
auf alle anberen. 3)icfc aufgewanbte Arbeit mufete nun nach beut 
$rincip oon ber (Erhaltung ber (Energie and) nad) ber 8er* 
biebtung noch in irgenb einer %oxm oon (Energie in bcrfclbcn 
©rö&e üorbanben fein. Hub ba fie — bis auf oerbältnifjmäfeig ge= 
ringe 9?cbenlciftungcn — nur al§ Söärmc öorbanben fein fonntc, fo 
ift alfo bic cr3cugte SBärmc jener Arbeit äquivalent, unb folglich 
bcrfclbcn bcrcd)cubar. 

9htn fönute freilich bie Screchuung jener gclciftetcn 9lrbcit§* 
Summe eine febwere, ja unlösbare Aufgabe 31t fein fdjeiueu. $od) 
bem ift nicht fo. 2l*enu 3Wci 2lttraetiouä = Leutra, oon ber SWaffc /» 
unb n , au§ uncnblidjcr (Sutfcrmtng fid) au3ichcu btö 3ur (*ntfcruung 

q, bann ift bie babei gclciftctc Arbeit einfach = a = ^-C, Wenn 

G bic fogenannte ©raoitation^ßonftantc ift, b. b- bic Söcfdjlcuniguug, 
Weldjc bic 3J?aff cu=C5*iuI)ett in ber (SutfcrnungS Einheit hervorbringt. 
£ic$ C fann and ber Sdjwerfraft leid)t uumcrifd) beftimmt werben, 
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beim btefe ift = g = "V G , (wenn ra unb r bic SDtoffe unb ben 

$albmcffcr ber Grbc bebauten), fomit 

0**10011» 6019 m 79900Q Billion Tons p 
j'Kjnj-n _ - -#37qQü8« meter 1 L " 

»oronS folgt G = = OtfNOOüOQftlflM, meun bie SWaffendn* 

beit = l Ton ift, unb C = 661954. 10 ,ß , lucnn tfitounb SRetci at8 

einleiten gelten. 2>te StrbcttSgrö&c C beiftt aber baS „^o* 

tential" ber stoct Staffen auf eiuanber. 

Sßenn mm aber affc bic unzählbaren Xrißioncn uonSltomcn fid) 
gegenteilig an$iet)en, bid fte jufainmcu eine ftugcl Dom ftalbmcffcr R 
büben, bann ift bie babei gelciftctc Summe aller Arbeiten ba§ Potential 
ber fttißcl auf fid) felbft." Unb aud) biefcä fann mit einem fcljr ein- 
fachen (5-yempel ber 3ntcgral=9icd)nung gef unben merben. ift nanu 

lia) bic3 Potential = // = ~ C, menn M unb R bic s JNaffe unb 

ben£albmcffcr ber Sonne bebeuten (burdj 2}ergicid)ung, mit ber obigen 
Formel ergibt fiel), bafe bicä = 3 / 5 üon ber Arbeit ift, tueld)c geleiftet 
mürbe, lucuu bic Sonne eine if)r glcidjc Waffe bte auf ifjrc Dbcrflädjc 
anheben mürbe). Serben nnnbic^ablcucingcfcfct M = 20O2 ,v 54<XXX) 
Xrittion £0118, R = 697«G24200 Kilometer, fo ergibt fid) // = 
233190 ScrtiUion Steter s ftilo. ift aber äquioaleut mit 

54"483000 Ouintillion 8Bärmc«(Sinl)citcn (428 al* medjau. Äquioa* 
Icut ber SBärme angenommen) ')• 

Souicl 2ßärmc ift atfo burd) jenen 2?crbia)tung§pro3c6 in unfrer 
Sonne cntmidclt morbeu. 2Bärc fic alle beifamtneu geblieben, fo 
mürbe bic SDiaffc ber Sonne baburd) auf eine Xcmpcratur Don te 0 
= 27 ! 193300° erbiet morbeu fein , fofern man annimmt, bafj bie 
fpejififdjc aBärme = 1 fei. 3n Si>irflter>fcit meife mau nidjt, mie grofe 
biefc bei ienen enormen £>it$grabcn fein mirb, unb mal)rfd)etnlidj mirb bic 
Xempcraturerl)öl)ung nodj crbcblid) gröfier fein; bod) ift ba§ oon ge- 
ringer älMdjtigfcit. 3ubcfe ift biefe £>ifec nur nod) 311m flcinftcn Il)cit 

•) ^ür biefc Siedlungen notjm id) bic eonnenparofföfe = 8."79 an. Sollte ber 
wo^re SBertb. größer ober Keiner fein, fo änbern fid) bie anbern ©röjjen im 
entgcgengefe&tcn Sinn, unb jroar für 0.*01 Mnberung ber ^aronojre fin« 
bert fid) R um 0 0011377 bc3 ©anjen, M um bo« 3fod)e, // um baS f>f ad)e, 
te 0 um baS -'fad)e biefe* iöerrageS. 
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in bcr Sonne üovfjanbcn. $cr gröfecre £t)cil ift fdjou mäljreub ber 
Serbidjtuna, mit bem cntbnnbcnen 9ltl)cr ober burd) 2ln3ftraf)lung 
in ben Weltraum 3iirütfgegangen, roo er bann bic 2Mbration§cncrgic 
be3 freien 9Uf)cr§ etmas mcfyr animirt f)ar. 

Xiefc £>ifcgrabe ftnb nun genuft fo enorm, bafe mir oon bereit 
SBirfuug auf fbrpcrtidjc Snbftanjcn abfolut feine Ü*orftclIung baben 
formen. 3nbcffcn ift bod) ba§ cinlcud)tcnb, bafe foldic Xcmpcraturen 
audjmcnnfic nnrnod) }u 1 /, 0 ober Vioo borlwnbett fein füllten, moI)t 
binreidjen, eine 2Hcifeglül)f)it3c bcrooiiubrtngeu, gegen meiere bic 2öir= 
fang unfcrcrtfnallgaSgcbläfc ober clcftrif d)cn Cid^tbogen f aft ücrfdjroin* 
benb Hein erfechten müfetc. 

5lnd) ift auä bem (Jansen crfidjtlid), bafj ba§ ^cucrjtcn bcr Sonne 
nient auf einem 3Hcr6rcnnuug3^T03c& bcrnljt, mic unfre fnnftlid)en 
^cleud)tiing§mittct bi§ in bic neueften Reiten. 2)a§ i?id)t bcr Sonne 
bat oiclmcljr 9ll)nlid)fcit mit bcr neueften 6rftnbung biefer 9Irt, mit 
ber OHüljlanipc, ba cS in bcr Xljat ein 05 1 ü l) t i cf> t ift. 

Sic Sonne bebarf bc^alb audj feine* Stoffel pxt llntcrbaltung 
bc§ 2kcuncn§, unb aud) feine* Saucrftoffc*. 9lbcr and) 3iim(9lül)cn 
bebarf fic feinet galoanifcbcn Strome» unb feiner $t)namo:9??afd)tncn. 
3tte(me$r ift bic in bcr Sonne cntmirfeltc .ftifcc grofe genng, um auf 
biete 3at)r= s lUilIioncn ba-5 £cud)ten 311 unterhalten. Unb roa* babei 
burdj 3Iu^ftrat)lung ücrlorcu gebt, wirb burd) mcitercS 3»fa»t»te» i 
ftefern bcr Sonucnmaffc in fiel) fclbft — roenigftcirä 311m gröf3tcn Xljcil 
— urieber erfefet. 

Sic* ift alfo bic Xbcoric bcr Sonne, mic fic auä ber bon 
ftani unb ßaplace begriinbeten fo3mogonifd)en Xbeoric mit 9Jot> 
meubigfeit folgt. Xod) biefc beiben Jorfajcr maren nod) rocit eut= 
feint , eine foldjc 5lufid)t ftd) über bic Sonne $u bilben. ßaplace 
fpridjt fid) über bic 9iatur bc-3 Sonncnlidjtc* unb bcr Sonnemoärmc 
gar nidjt au3. Staut aber meint, ba§ £id)t unb bic SÜärmc bcr 
Sonne fei bic SBirfung cinc3 cigcutlid)cn 2krbrcnnung§ = s 4$ro3cffc3. 
6t siebt fogar barairä beu Sdjlufe, barj alfo and) ßufi auf bcr 
Sonne eriftiren muffe. 2>icfe letztere 23cf)anptung ift nun afferbing* 
richtig, aber bie ganjc 9tnfd)annng^iucifc iebcnfatl» gän3lid) ocrfcI)lt. 

9ftan ift in biefer £>infid)t fdjon einmal oor 2000 3af)rcn bcr 
28af)d)cit näl)cr getuefen, afö biefc beiben großen ©cltbrtcn maren. 
63 ift befaunt, bafe einft ein Mtbcnicnfcr auf beut Üttarft in ÜHtljeu 
bie »cbanptung airäfprad), bie Sonne fei nur ein r)cifier, r)ctfglübcn= 
ber Stein. Seine Mitbürger mürben über biefc 2kruncl)rnng il)re3 

3 
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ftottcS 'nhoc fo Aufgebracht , bafo fic ben Wann beinahe gefteiuigt 
bätten. 2l>ir febeu aber, baf? biefer jcbcnfaUd in biefem s 4*nnft oiel 
Ginftdjt I)atte, nicfjt nur nicl)r als feine 3clotifd)en Mitbürger, fois* 
bern and) mebr nlä faft aöe gleid)3citigcn nnb fpätcreu ^ilofopben. 
£od) menu bcrfclbe etwas meljr uon ben (*rgcbniffcn ber neueren 
$I|i)fif gcuwfjt bätte, mürbe er roabrfdjeinlid) gefaßt baben, bie Sonne 
fei ein großem pncumatifdjeS ^euerjeug. Tamit wäre er ber Söafyr* 
beit nod) bebeutenb näber gcfonuucn; aber bie eblcn Bürger Atbcn* 
mürben mobt barüber nid)t weniger empört worben fein. 

(Sine fcljr inicreffante Srage ift c$ nun, wicoiel bou ber gc* 
fainintcn in ber Sonne entmitfettcu SB arme nod) jetjt in berfclbeu 
üorbanbcu fei. Tod) barüber Hüffen mir nidjtä Gkwiffcä. Tic me= 
djanifebe 2ü>armctbcoric fann biefe ^raeje einftmcileu nod) nid)t gc= 
nügcnb beantworten, obglcid) fie mal)rfd)ciulid) nod) fo meit mirb 
anSgcbilbet werben, bafj fic aud) tu biefer Jrage wcfcntlid)e9luffd)lüffc 
mirb geben fönneu. Aber aud) Beobachtungen unb ($-rpcrimentc bie- 
ten feine fonberlid) befriebigenben SHefultate. 

2)Jan bat bcfauutlid) in neueften Reiten oielfadje (5-rpcrimcnte in 
biefer Stiftung angcftcllt; allein bie SHcfnltatc geben im Allgemeinen 
feljr meit aitscinanbcr. Tic3 fann aud) nid)t roobl anber* fein, ba 
mir ja ba3 innere ber Sonne gar nid)t unfren C^rperimenten uns 
tcr3iel)en fönnen; unb aud) felbft oou ber äußeren Sd)id)te nur bie 
3 n teuf i tat ber Strahlung meffen fönnen, nicht aber bie Tempera* 
tur, inbem e8 gar nid)t fcftftcbt, in meldjem äJcrljältnifj bicStrabluugs- 
3utcnfität junimmt, menu bie Temperatur eine fcfjr üiel böl)erc mirb. 

P. Secdji mar einer ber (Srftcn, meldje eS unternahmen für bie 
Temperatur ber Sonne an§ (Srpcrimcnten nnmcrifd)c Angaben 31t 
geminnen. 9ftan mufjte altcrbing§ fd)ou au§ ben ^erfud)eu"4>oui[Ict o 
mit bem ^tjrbeliomctcr, bafe bie Oberfläche ber Sonne etma 18 mal 
mehr Stfärmc au&fenbct, al§ — auf gleite 5läd)e rebujirt — ba* 
ftärfftc unferer ßoeomotiofeuer, bod) mar bamit über bie Tempera* 
tur nicht» ermittelt. P. Seccbi faub bie Temperatur ber Sonne faft 
6 Millionen (Mrabc I)od). Söatcrfton faub mcl)r al§ 10 Millionen, unb 
Chief on 2 , 23Ü000°. Bei biefen 23efttmmungcn lief iubefj ein #cl)lcr 
mit unter, inbem ftillfd)mcigenb bie Temperatur aI3 proportional mit 
ber Wusftrat)luug§*3utcnfität angenommen murbc. ISS mar bamal3 
hierüber nicht biet befanut. (Srft in ben legten fahren ift oou Stc* 
fan ein (&efefc aufgeteilt morben, nad) meld)cm bie Strahlung pro* 
portional ber Piertcn Motens ber abfoluten Temperatur fein foll. 
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Stenn bicS GJcfefe rid)tig ift, unb bie 2terfndjc Secd)i'3 bmiad) miu 
gerechnet merben,fo ergeben fie ca. 6000*, unb, mit Scrüdftcbtiguug ber 
«bforption in ber 2Umofpbäre ber Sonne fclbft, ca. 10000°. 

©3 fanten bann anbere (Metrie, namentlich Wiottc, rocldjc einen 
Diel geringeren S&ertb aufleben (2500° bi* 3000°). Tod) gingen btc= 
felbcn fidjer jn weit herunter. 

•Später bat ber anzeichnete amerifaiiifcr)c Sßftffito hanglet) bie 
Strahlung ber Sonne bireet ücrfllirfjcn mit berientejeu be§ au* bem 
^cffcincr'fcbcn (5onocrtcr anSflicfcenbcn Stahle?, toeldier bei meitem 
beifeer ift alä fcbmclscnbe* Platin. 6t fanb mit Sicherheit, baß bie 
Strahlung ber Sonne mehrere Imnbcrt (ca. 4(Kl)mal ftärfer ift alobie, 
nxldic oou einer febeiubar gleichgroßen stäche bc£ glnr)cnbcu ^etaüe^ 
anhebt. 2öirb baranf ba» Stcfairfcbc (Mcfcfc angcioenbct, fo ergibt 
ftd) für bie Sonne eine Temperatur Don etwa im*) 0 . 

Tiefe Angaben begeben fid) nun nid)t auf bie äuficrftc Sd)id)tc 
ber Sonne überhaupt; benn bort ift bie Temperatur meit niebriger, 
ba ja P. Secd)i nacbgcmicfcn \)at, ba3 bort btemcilcn fogar Gaffer 
in flüffiger ftorm alz Mcbcl eriftirt. Ticfclbeu entsprechen öiclmcbr 
ber gefammten Strahlung nad) duften, meldje ja offenbar §um großen 
Tbcil oon ctma* tiefer Iiegcnben Schichten ausgebt. Sic besieben fid) 
auf biejenige Stf)id)tc ber Sonne, in meldjcr ein Körper im SRtttel 
au§ allen iWicbtungcu eine bnrd)fd)nittlid)C2Öeftral)lnng erfahren mürbe, 
mcla)c auf gleiche fd)cinbarc Jlädjc rebujirt ebenfo ftarf ift als bie 
Sonncnftrablnng uad) Stuften. s Mx and Mütffidjt auf Stülpe nennen 
mir bie entfprcdjeube Temperatur biejenige „ber Sonnen* 
Oberfläche". 

Über anbere Sd)id)ten fann nur bie Theorie einigen 9luffd)lu{j 
geben. Ter aiiöCje^eicijnctc 9Iftropl)t)fifer 3öUiter bat gcnnffciBcobadjtum 
gen nad) beu Behren ber mechanischen :&ärmctbcoric btecutirt unb 
gefuuben , bafe in einer Tiefe oon 8" (ca. 800 geogr. Ü)H. unter 
ber äufeerften ©renjc ber (Sbromofpbärc) bic Temperatur ungefähr 
= 13230° C fei. Später fanb er auf einem anberu tbcoretifdjen 
2ßcg für bic unterftc örctw ber (Sbromofpbärc 6<K)00° G. 3u 
jüngfter 3cit l)at c§ ©irn unternommen, an» beu (Srfcbciuungcu ber 
^rotuberan^en, namentltd) airä bereu ©cfdjmiubigfcit, uad) ben ^rim 
eipien ber Tbcrmobnnamif einen Scblufe auf bie Temperatur in jenen 
Tiefen 31t machen, mo bic ^croeguug ber $rotubcrau3en ihren Anfang 
nimmt. (Sr fanb bafür ^OOOOO 0 C. 

Sie SBcrfudjc fönnten alfo immerhin 3U einer einigermaßen genü* 

3 * 
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flcnbcit llbereinftimmnng gebracht rocrbcn, mcnn mir al§ SRcfultat am 
ncljnicn, bafj bic „Xcmpcratnr bei* Sonncnobcrfläd)c" = ca. 12000 6 
fei (unb 22000° mit ^Hiicfflc^t auf bic 9lbforption bnrd) bic Sonncn-- 
atmofpbnrc), baft aber in tieferen Sd)idjten bic Temperatur fclir k- 
bebeutenb I)ör)cr ift nnb im tiefen inneren tuirHicf) menrere Millionen 
©rabe beträgt. 3nbeffcu ift biefc ^fragc nod) nidit abgcfdjl offen, ba 
baS 8tcfan'fd)c Okfefc nod) feincSmcg* bemiefen ift. äticlmcbr fd)eint 
baSfctbc nidjt nur ben bei nieberen Temperaturen angeficHtcn Grpcrimcm 
ten menig ju cntfprcd)cn, fonbern au§ rein tljcoretif d)cn ©rüuben aud) 
eine nnmöglid)fcit 31t inDolüiren. 2^al)rfd)cmlid) bürfte bic 2luc*ftran= 
hing I)ödr)|tenS bem üuabrat ber abfohlten Temperatur proportional 
fein. Snbicfcm^rfltt würben benn aud) für bic Cbcrfläcbcntempcratur 
ber Sonne bebeutenb böljere Sailen fid) ergeben, nämtid)ca.6(KKX)° olme 
Mücffid)t anf.Slbforption, unb ca. 2(XXK)0 o mit 23crücf fiebtigung bcrfclben. 

25icfe Grgebniffe Don Grpcrimcntcn cntlwltcn tfjrerfcitS mieber 
einige öefräftigung ber galten Xtjcorie. GS folgt barauS, bafe bic 
Spänne ber Sonne nidjt auf einem Verbrenn ungSprojcfe berufen 
fann, ba cS feinen folgen gibt, ber aud) nur entfernt fold)c Xcmpc= 
ratnren erzeugen fönntc. ftolglid) muß bic Sonncnmarmc auf einem 
cinfad)cn ©lübc^nftanb beruben. Gin foldjcr ergibt fid) nun aber 
auS unferer foSmogouifdjcn Xl)coric gan.3 einfad) mit Wottnoenbigfeir, 
mäbrcnb feine anbere Xbcoric barüber irgenb eine Mcrf)cnfd)af t geben famu 



IV. (fntftcljuttg ber planctcnftllemc. 

SBcnn nun 2lflcS ganj in ber angegebenen Söcifc im llniucrfnm 
Dcrlaufcu märe, bann mürben mir untere bcüftral)lcnbc Sonne haben, 
unb ganj cbenfo bic Dielen ^iüioncn ftirfterne, b. i. in glcidier SBcife 
herangereifte Sonnen. €l)nc Btucifcl märe baS eine fd)önc 2Hclt gc* 
mefen, aber aud) 3«0^id) eine ^öct)ft un^meefmafuge. GS Ijätte Gtmas 
gefehlt, unb jmar bic ftauptfadje , nämlid) — 2£ir fclbft nnb alle 
mcnfd)enal)ulid)cn 0*cfd)i)pfe. 2)cr Slnblicf bcS $imme(8 märe aus 
fid) ber gleidje gemefen mic gcgcmoärtig; aber Memaub märe gemefeu, 
ber bic £>errlid)feiten Ijättc anblicfcn fönnen, unb feine Stelle im 
HniDcrfum bnttc fidj gefnnben, auf meldjer ein 9J?cnfd) ober ein atyu 
lid)eS lebenbcS Siefen bättc eriftiren föuncn. 

Sctjt ober feljen mir anftatt einer ifolirten Sonne ein Snftcm, 
eine ftamilic Don £intmclSförpern, iDcld)c fo georbuet ftnb, bafe bic 
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Überfülle bon tfraft unb (Energie, meldje bie Sonne cvfüfft, einer 
ganjen SHcifje Don Körpern sugute fommt. $ie uncrträfllic^c &ifee 
ber Sonne, rocld)e anf biefer fclbft alles ßeben auSfd)liefet, gelangt 
in gan3 gemäßigter 3ntenfität auf bie fie umfreifeuben Planeten, nnb 
bie Icbcnbringenbcn Straelen ber Sonne werben nidjt bloS ins ßecre 
ober auf anberc Sonnen geworfen, fonberu auf fleinere Körper, benen 
ein fo befdjeibcncS attaafe öon 3uftral)Inng gcrabe augemeffen ift, um 
auf if)nen ben gef d>affcncn ScbenSfunfen 3U erhalten unb 3U entfalten. 

2öot)er alfo biefe fo srocrfmäfeige 9lbmeid)ung Don bem oben 
flirten Programme ber Säkltcntnritflung ? Siefer 3Tt)ciI ber fo§-- 
mogontfdjcn £I)corie ift offenbar ber tt)id)tigfte unb intereffantefte. 
3ugleid) ift er aber aud) ber fdjmierigfte, unb bebarf in ctu3elncu 
fünften ein 3iemlid) cinläffigcS eingeben in bie pf)t)fifalifd)cn 
Xtjeortcn, meldje 311 örunbe liegen. 

Sic ilrfadjc ber 2lbtt)cid)ung unb baS überaus einfache WM, 
burd) meldjeS ein fo f)ot)er unb midjtiger 3ruccf erreicht mürbe, liegt 
barin, bafj ber ©aSball, aus beut bie Sonne fid) bilbeie, eine 9t 0= 
tation befafe. 

2öol)er nun aber biefe Dotation? Sfant ftellte fid) bereits biefe 
ftrage; aber er fonntc nur eine feljr uugenügenbe Slutmort geben. 
(Sr glaubte, bafe bie bidjtercn Waffen, inbem fie gegen bie Sonne 
fielen, burd) ben Jtfibcrftanb beS Bebels unb burd) fcitlid)e Stöfee 
unter fid) and) fcitlid)e 2IuSmeid)ungcn bemirften, unb bafj biefe, fo 
regellos fie aud) erfolgten, bod) nad) irgenb einer Seite eine übcr= 
miegeube laterale SBcmcgung beS ©an3en I)crüorbrad)tcn , melaje eine 
Dotation sur ftolgc fatte. Siefc ©rflärung ift gemife ungeniigenb, 
unb — mic bereits angebeutet — bie ättcdjauif bcmciSt aud), bafe eine 
Dotation auf biefe SBcife nid)t entfielen fann. 

L'aplacc l)at biefe frage gar nidjt berührt. (§r ftcHt eiufad) 
bie Dotation als ein ^oftulat l)in. Saint aber ift er in ben baxam 
ab3uleitcubcu IS-ntmitflnngen fcljr Diel tiefer unb fajärfcr als Staut. 
Leiber fjat er aber fomoljl in ber näheren ^räcifirung ber Dotation, 
als aud) in ber näljercu Slugabc bes ^obus, mic aus bem Urnebcl 
bie Planeten fid) bilbeteu, einen 3cl)ler begangen. Ser Räuber bes 
Manien* Siaplacc Ijat bicfelben glcidjfam geheiligt, unb es fd)eint, ban 
man faum oon benfelbcu fid) loSmadjeu fann, obglcid) man aü= 
mäl)lid) uuumftönltaje iöemeife gegen iljrc ^nläffigfeit gemanu. 

Sic Marljeit unfrer SarftcHung mirb mol)l am beftcu gcmal)rt 
merben, unb ber £efcr einen tieferen «lief in biefe uid)t gaus ciufad)eu 
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Sorgäuge gemimten, menu mir junädjft nur bcn 2Infd)auuugcn 2a- 
placc'S folgen. 2)auad) merben mir feben, in melden fünften bicfclben 
aU unhaltbar fid) bcrauäftellcn. 2)ann mirb cS aud) uicbt fo fdjmcr 
fein, ba§ Unhaltbare au^utnerjen unb bie ganjc Xbcorie in einer 
foldjen 2tuffaffuiifl§iocifc barjuftcffen, mcldje fomobl mit ben (Mcfcfecn 
ber s 4M)i)fif, alö aud) mit bcn beobachteten Xf)atfacr)cu barmonirt. 

Eaplace nahm alfo eine langfamc Dotation unfrei (#a*baüc3 au. 
2>a er aber bie llrfacbe ber Dotation nicht fanntc, fo tunkte er and) 
nid)t ba§ ©efet? berfelben. ©r nahm bcSbalb ein folct)cö an, toie e§ 
ihm a priori bcn 9taturgcfefeen entfpredienb ba» ptaufibclftc fdjicu. 
2113 folrf)e^ erfdjeint nun jcbenfatlä bie 9lnnabmc, bafe ber Satt üom 
Zentrum bis 3ur äufeerften €bcrfläd)c eine unb biefelbe iKotation§= 
gefebminbigfeit befeffen habe, l'aplace gibt aud) einen ftrunb für biefe 
9Innabmc au, nämlid) bafj bie ÜHeibuug ber öerfcfjtcbencn 3crjicrjtcn auf 
einanber in bcn unermefilid) laugen Zeiträumen eine folcr)c ®Icid>I>eit 
ber Dotation beroorbringen mufetc. 2ftan fönnte aud) nod) einen an* 
bern ©ruub barin finben, bafj innerhalb eiltet foldjen Salle*, foferu 
er eine conftantc Siebte befifct, bie ^ntenfität ber Scbmcre gegen ba3 
Zentrum cinfacr) proportional ber Entfernung ift. 9?un lehrt aber 
bie 2Ncd)anif, bafe bei einer fo befdjaffenen Ecntripctalfraft alle (5cn* 
tralbcmcgungcn in einer conftanten unb gemciufamcu 3cit uol^ogcn 
merben. 2>ie Annahme mar alfo sicmltd) gut bcgrüubet. Slttcin ftc 
ift bennoeb unrid)tig, mie mir nod) feben merben. 

£er Satt Ocrbicbtete ftcb nun attmablid), unb baraträ miifstc notfj* 
menbig eine Scfcbleuuigung ber Dotation entfteben. $ie iNcdmntf 
lehrt, bafj in einem foldjen tfaü, menn bie 2)id)te überall im gleidjcu 
Scrbältnife junimrat, bie 9iotation»baucr proportional ift bem Ouabrat 
be$ #albmcffer*. Sar fie alfo im Slnfang aueb febr laugfam — 
üietlcidjt oon ber Sauer einiger Sabrtaufcnbc — fo mufete fie bod) 
bei ftarfer iüerbidjtung eine fel)r fdbncUc merben. Saburcb mufttc 
aber and) bie ^liel)fraft ftarf anmad)fen, unb bie ©cftalt bc3 (^anjen 
auä ber tiugclform in bie cinc§ ftarf abgeplatteten SpbäroibeS über= 
geben. Sei einem gemiffen Stabium her Söcrbicrjtiing, atä ber Mqua-- 
toreakftalbmcffcr gleid) ber Entfernung bc$ äufeerften Planeten oon 
ber Sonne mar, mürbe bie gliel)fraft bereits fo grof3, ba& fie in ber 
#quatorcal=3one ber Sdjmerfraft gegen bie Sonne baä ßUeicbgemtcbt 
biclt. 3n Solge baoon blieb biefer äufeerfte (Gürtel in (^eftalt eines 
freifdjmebenben MingcS 3urücf, mäbrenb bie übrige SWaffc bcn Ser^ 
bid)tuugöpro3efe f oitfe^tc. Slbcr aud) in biefer mud)ö bann bic %ücly- 
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fraft micbcr ftävfcr als bie Sdjmerfraft. 3cuc ift nämlid) üro= 
portional mit r : t», unb ba — tute bereits angebentet — bic Um* 
lauf^eit t (nad) bem ©efeto Don ber „Grfjaltung ber ^läc^en") pro= 
portiouat 31t r» abnimmt, fo mädjft bic Oflic^fraft im umgefcljrten 
2krl)ältuifs 31t r 3 . Sic Sdjmerfraft bagegeu nimmt nur im umge^ 
fcfjvteu Sci^ältnife üon r* 3U. ft-olglid) muß bic Sltc^fraft ein 310«= 
te£ - britteö — . . . mal überwiegen, unb al§ ^olgc baüon einen 
3ling abfegen. $er lefete 9iing Iwtte bic ©röfje ber 9Wcrfur8*2tol)it, 
unb alle Waffen, meiere ntc^t 31t einem ffiittg gehörten , gelangten 
burd) fortgefefetc SBcrbidjtung 3um großen (Seutralförpcr, ber Sonne. 

2)ic fo entftanbenen Dinge waren nod) gasförmig, unb fte rotirten 
in #olge bei* inneren Reibung jeber mit einer coitftautett, allen gleiten 
gemeinfaiucn Dotation§gefd)minbigfeit. 

Dun bilbete fict) aber in jebem folgen Ding — äfjnlidj roie 
früher im Urnebel — ein Gentrum üon etma3 üormiegenber (Sottben^ 
fatiott. $ic§ mußte naturgemäß an äftaffc immer äimcljmett unb 
ftfjlicßlid) ben ganzen Ding in ftd) abforbiren. (£3 fonuteu aua) 
mehrere foldtjc (Sentra in einem Ding fid) bilbeu, bic ficr) aber fpäfcr 
3U einem großen ©a*ball oereinigten. 2>a aber ber gan3e Ding 
rottrte, fo Iwttc natürlich and) biefer Sali eine Dotationöbemcguttg, 
uub 3ioar im gleidjen Sinn, in roeldjent er and) ben Umlauf um bic 
Sonne ausführte. 23ct fortgelegter (Soubeufation mürbe bie Dotation 
immer fd)ncllcr, bt3 fdjlicßlid) aud) f)ier ein ober mehrere Diugc fidj 
abfegten, au§ beucn bann bic 3)?onbe bcö bctrcffcnbcn Planeten ent« 
ftauben. 2ludj biefe mußten rotiren, unb 3tuar in Der gleichen Dia> 
tuug üon SKcft gegen Dft, toie fie ben .^auptplaneten umfreräten. 

$tc3 ift in gebrängtefter ftüi^c bte 2l)coric l>aplace's. SMcfelbc 
erflärt in einer befriebigenbeu Söcife bic I)auptfäd)lid)ftctt (Sigentyünu 
lidifeitctt, meldje mir au unfrem Sonncnfnftent mal)rncf)nicu, nämlid) 
1. bie Übcrcinftimmung aller llmlaufäbetuegungcn unb Dotationen in 
bcmfelben Sinn, 2. bie natje Ubcreinftimmung ber L>agc aller Sagten 
mit bau Sonncuäquator, unb 3. bic geringe Gjccntricität ber Staftnen. 
Sie galt bcebalb, aud) in biefer fpesicllcn 2luffaffnttg, mie l'aplacc 
ftc aufteilte, als eine üollftänbig begrünbetc, ja umtntftößlid)c Xljcorie. 

3ttbeß bei genauerer Untcrfudmng finben mir, baß bod) nid)t 
Mcö fo fdjön mit biefer Xljcoric Ijarmonirt, tote mir c* fouft gc= 
moljut fiub 31t finben, menn mir bic ridjtigc Sfjcoric uub ben ttafyren 
Sdjlüffcl für eine Dcil)e üon Vorgängen gefunbeu Ijaben. 3a e^ ftcU- 
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ren ftd) aud) Xrjfltfadjcn ein, toeldje mit biefer Xrjeoric, tote fte 2a* 
place auggebilbct battc, in offenem SBiberfpruc^ ftanben. 

(Sin factum biefer 2lrt, toclcf)e3 bie Xfjeorie ßaplace'3 ftarf er= 
f djütterte, mar bie ©utbeefung bc§ inneren 3ttar§=Xrabanten s 4M)obo§. 
3>ie ©ntbeefung ber beiben Reinen £>immel§förper Xeimoä unb ^boboä 
toar an fid) fdjon eine ftarfc ftberrafdmng für bie SJftronomcn, inbem 
baburd) ein Safc umgeftofjcn tourbc, ber glctcbfam toie ein Slrjont in 
bie 9lftronomie fid) eingelebt Ijatte, bafe 9ftar§ feine Satelliten befitje. 
Slbcr s #ftobo3 bereitete nodj eine anbere nad)f)altigere Übcrrafdjung, 
ba feine Umlaufet (7 St. 39 9ft. 15 ©♦) ntd)t bloS ein wenig, 
fonbern fefvr m'el Meiner ift als bie 3iotation§seit (24 St. 37 Wl.) 
bc3 2ftar3 fclbft. 3)aS fdjönc Sdjaufpiel, toeldjcS biefe Xrabanten 
ben eöentnetten 23ctool)ttcrn bc§ 2)?ars bieten werben, inbem ber eine 
im Cftcn auf* unb im heften untergeht, Sßlmboa aber umgcfeljrt uon 
SBcften gegen Cftcn läuft, ba» ift fjicr 9Jcbcnfad)c. 9lber ba§ ^ac- 
tum, bafe ein Xrabant in für3erer 3 C ^ feinen Umlauf üollcubct, als 
fein £>auptplanct eine Dotation ausführt, bas ift r>on fjofjcr tfjcorctifdjcr 
Sßidjttgfeit. Xie £>auptfpifec bcffclbcn ift aber gcrabe gegen bie 2a= 
place'fdic Stuffaffung feiner Xrjcorie gcfcljrt. 

(££ ift in ber Xrjat ctulcucrjteub , baß nadj ber Seife, toie 2a= 
place bie Stingbilbung erflärt unb Don ben fingen auf bie Satelliten^ 
bilbung übergcl)t, ein foldjeS factum gäujlicb unerflärlid) ift. 3um 
Überfluß erflärt aber aud) ßaplacc fclbft, bafj ein foldjcS factum 
feiner Xljeoric mibcrfprcdjcn mürbe, inbem er fagt: „X)a alle Xra= 
bauten, meldjc um einen Planeten l)crum laufen, au8 ben 3ow u 
ftanben finb, meldje beffen 2ltmofpl)äre fuccefftü abgcfd)icbcu bat, unb 
ba bie Dotation bes Planeten iuuucr fdjncller unb fdmcllcr tourbc, 
fo mufj bie Sauer biefer Dotation notbtoenbig fleiner fein al§ bie 
llmlaufsscit jener Xrabanten". ijaplace bat im Vertrauen auf bie 
2ßaljrl)cit feiner Sluffaffung biefcS Kriterium auSgcfprodKit. 9lu\i 
aber bat cS gegen il)it gefprodjeu. (£S ift fomit notl)tociibtg ISttoaö 
uuridjtig in ber iiaplacc'fdjcu (Srpofitton. 

Xod) nadjbcm man burd) baS factum auf biefen Sdjluft gleia> 
fam gcfto&ctt toar, fant man 3111* (Srfennhtifj, baf3 man eigentlid) bas= 
felbc gar nid)t beburft l)ätte. (£8 ift in ber Xljat nid)t fdnucr nacf)= 
3iitocifeu, bafe alle (kntralforpcr unfrcS SuftcmS, unb bie Semite 
fclbft fefjr üiel langfamer rotiren als mit ber üaplacc'fcfjcu 3luf* 
faffung vereinbar ift. 9fcl)iucn mir bcifpielStoeifc unferc ©rbc. 9113 
bicfclbc nod) in gasförmigem 3uftaub ben Sttonb aus fid) abfd)ieb, 
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muß bcr ©alßmcffer minbeftenä 60 mal größer gewefen fein al3 gc* 
genwärttg. 3I)re Dotation würbe banad) faft 10 3cü)rc gebanert 
faben, faH3 bic $id)tc beä ©an3cn gleichförmig gewefen wäre. 9hm 
mar attcrbing* bie Siebte gegen bie Witte bin größer; allein ba noef) 
in jener großen ^iftanj ein s JHng ftd) bilben tonnte, bcr Vso bcr 
ganjen (Srbmaffe enthielt, fo muß and) in ben folgenben <Sd)id)tcn 
nod) fcljr öiel Waffe entfalten gemefen fein, fo baß bic «Rotation bodj 
immerhin wenigftenä 1 i^afa gebauert faben muß. Senn man bie 
2krfd)iebcnl)cit ber $id)tc fo groß annimmt, baß eine centrate Shigel 
brä jmn s Jtabiu§ Don 10 jefeigen ©rbfalbmeffern eine im 3>urd)fd)nitt 
1000 mal bidjtere 2JZaffc entfalten fabc al« bcr übrige «Raum bis 
311m Wonb, fclbft bann mürbe fieb nod) eine <Rotation3bauer üon 
ettoo l a / 4 Mr ergeben. 9hm aber ift einleucbtcnb, baß eine fo lang* 
fam rotirenbe Äuget üollftäubig außer Stanb gemefen märe, bem lo& 
julöfcnben «Ring eine üBcwcgung 3U crtljcilen, weldje in 2? l U Xag 
einen Umlauf üolläicljt. 

2>icfelbc llnmögltd)fcit ergibt fid) and), menn man umgefcfjrt Don 
bcr (Sntftcfang bc£ Wonbcö au*gef)cnb bic (Sntmirflung oorwärtä öcr= 
folgt. Sax 3^it biefer (Suilftefang muß bic MotationSbauer be* ($aö= 
ballet nafa 27 1 / 3 Xag betragen faben. SUärc babei bic 2)id)tc con= 
ftant gewefen , fo müßte jetjt bie «Rotationäbaucr = 10 4 /& Minuten 
fein. 2>ic größere Xidjtc gegen bie Witte bürfen mir uid)t altytbod) 
anfdjlagcn, meil fonft in ber Xiftattg bcsWoubcö unmöglid) nod) ^iit= 
reidjcnb Waffe für btefeu oorljanbcn gemefen märe. Somit ift bie 
jemge laugfamc Dotation burefauä unoercinbar mit bcr i>aplacc'fd)cu 
tUuffaffung. 

(Sians Äfalidje» gilt für bic Sonne in 23e3Ufl auf bie Planeten. 
35a bic Sonne gegenwärtig in etwa 25 Xagcn eine Notation auS* 
füljrt, fo bätte fic bei Wbfdjctbnug bc§ für bic (Srbc beftinunten «Riu= 
gc3 eine Motationäbaucr oou 2U*ü*.2ö Xagcn = 3150 Rubren faben 
muffen, fall* bic Xidjte ganj gleichmäßig gewefen wäre. Ilm aber 
oon ba bia auf ein 3at)r farabjutommen, mußte mau ber Uuglcia> 
uuißigfcit bcr Xid)tc offenbar ctmas ju üiel jufdjrcibeu. 3öet bcr 
Slbfcfeung bc» Sicptuiu? bätte bcrWasball in 2 1 K'>(>0003al)vcu einmal 
rotirt (bei gleichmäßiger £id)tc), mäl)rcnb bcr Umlauf beü Neptun 
nur ctma 103 3al)r erf orber t. 

Sie mau ficl)t, führt bic 91ufd)auimg3mcifc i'aplacc'ö 31t Uuge* 
reimtfaiteu, weldje bicfclbc fcr)ou alö böcbft umualjrfcfainlid) erfdjeiuen 
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Inffcn. £ie ©ntbecfung bcä WoboZ nmr fonad) eigcntlid) nur ein 
lefeter entfdjcibenber Stofj gegen btefe £f)coric, ber faum nod) eine 
©egenrebe juläfet. 

$od) liod) aubere fcl)r fdjmadic Seiten 3cigcn fid) nn ber 9luf* 
faffuugämeifc i'aplacc'*. ^iefclDcn finb birect gegen bie „ s Jting* 
t^eoric" geridjtct. 

(S3 ift gunädjft gar ntdjt abjufcljcn, luic überhaupt bie 2Mlbung 
toon bieten gefonberten fingen möglid) fein fönntc. 2)ic (Sr= 
flärung bei* Üttingbilbung im SlUgemeiueu nad) fcaplacc ift aüerbingS 
gaiij correct unb ridjtig. Slllein alle babei inä Spiel gebrachten Um* 
ftänbe mirfen bod) burd)au§ eontinuirlid) unb ot)ne alle Unter* 
brcd)ung. folglich hätten ftd) nidjt 8 ober 9 gefonberte föinge um 
bie Sonne bilben föuncn, fonbern ba3 Wefultat l)ätte uotlimcnbig 
eine einige platte Sdjeibe — eine 31rt SBelMludjen — fein muffen. 
2In ben fingen bc3 Saturn fernen trir aHerbing^ eine Unterbrechung 
bnrd) bie Gaffini'fdje unb ©nrfe'fdje Trennung; unb aud) au bem 
föing ber Slfteroiben gibt e3 gemiffe 3nterftitien, in meldjen fein 
foldjer Körper fid) befinbet. Mein bie 9Wcd)anif be* Rimmels meist 
nad), bafe bicS burd) Störungen üon Seite ber Saturn§* Trabanten 
unb refp. üon Jupiter unb Saturn auf bie Slfteroiben erfolgen 
niufcte. 3« bem urfprüuglicftcn Sonnen^aU gab cö aber nod) feine 
ftöreuben Körper, n>eld)e burd) 3al)rtaufeubc l)iuburd) in gleicher SÜcifc 
fortgefcfctcu Ginflufe bie Stabilität beftimmter iöaf)nen uumöglid) 
l)ättcn machen fönnen. 9hi\\ bebarf aber L'aplace für feine Muffaffuug 
oicle eiit3cluc iHinge, ba er auucf)iuen mufe, bafe jeber Nie au3 einem 
Stücf beftefjenb um bie Sonne fid) bewege. Somit ift biefe Stuf* 
faffuugsmeife nidjt tjaltbar. 

ferner ift eben biefer Umftanb, mcldjcr üon tfaplace al§ noü> 
menbig erflärt wirb, baf3 nämlid) ein foldjcr SHing in allen feinen 
Iljcilen bie gleicfjc MotationS^efcutoinbigfcit i)aben muffe, 
pl)i)fifalifd) uumöglid); beim es ift cinleud)teub, bafj alle £f)eilc 
eine» fold)en 9tinge3 erft bann abgefetjt mürben, als iure 3licl)fraft 
bie Sfosielmngefraft ber Sonne aufbob. ftolglid) mieten fte alle in 
fclbftftänbigcn (Sentralbcroeguugcu um bie Sonne f reifen. $arin 
liegt aber bie notbmenbige ftolge, bafj bie inneren X^cile eine» folgen 
Mingc* fdjncllcr fid) bemegen mußten al* bie äunercu, nicr)t blo* in 
£>infid)t auf bie Umlauf *seit, fonbern aud) in abfoluter Öefdjminbig-- 
feit. äßenn 3. bie breite bc§ s Jtingc» = l /io be» .ftalbmcffcr* 
mar, fo mußte bie Uiulauf§3cit ber äußeren XI)cilc 3U ber ber inneren 
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wie 7:6 fid) »erhalten, linb bic ©cfdjwiubigfctt ber Icfetercn 311 
Der ber erftcren wie 21 : 20. 

itaplacc fudjt jtoar bic taafone einer gemeiufamen 9cotatiou§seit 
311 begrünben buret) bie SJtcibung ber Xbcile be? ftingeS unter fid). 
$od) biefer ©runb rcidjt nidjt Ijiit eben au? bem ©runbe, weil bie 
II)eiId)cn eines s Jiingc? gans felbftftänbige Sonnen bcfd)rcibcu, unb 
fouadi gar feinen £rucf auf einanber ausüben. 3ft nun fdjou bic 
Reibung im inneren eine? ©afc? gnnj aufcerorbentlid) gering, fclbfi 
auf fleinc 3>iftan3en unb unter großem Xrncf, wie Diel weniger wirb 
fie in Betraft fommcu, wenn gar fein 2>rucf ftattfinbet, unb bic 
Sd)id)ten, tocldje bic Reibung aufnehmen, üicle bunberttaufenb teilen 
bod) fmb! 

9iod) einen anbern ©rnnb bringt £aplace für biefe 2lnnabme. 
35er föing wirb ftd) näntlid) etwa? conbenfiren, unb folglid) bic 
äußern Xbcile fowol)l wie bic inneren ber mtk be? SHingc? ft* 
närjern. 2>arau? folgt bann, bafe jene au ©cfdjwinbigfcit 3uncl)= 
men, biefe aber abnehmen nuiffen. SWetn bei näljcrer Prüfung jeigt 
fid), bafe and) biefer ©runb nid)t ftid)()altig ift unb 3War 1) au? ber 
bereit? angegebenen llrfadjc, weil nämlid) bic Xbeildjen eine? folgen 
Tinges nidjt auf einanber brüefen. ^et)lt nämlid) bic comprimireube 
8raft, bann gibt e? weber eine bireetc Bcranlaffuug 3ur$erbid)tung, 
nod) eine Xemperaturcrf)öl)uug unb 28ärmeau?ftrabtung. ©ine 8er« 
bid)tung fann alfo nur in einem minimalen ©rab ftattfiubeu unb mit 
einer tfangfamfcir, weiche nicr)t in Bergleid) fonunt mit ber 33erbid)= 
tung eine? ©asbatlc?, beffen Scr)icr)ten alle mit ibrem galten ©cmidjt 
auf einanber brüefen. 2) Söenn aud) eine Bcrbidjtung eintritt, fo ift 
boeb gar fein ©runb borfjanbcu, bafe biefelbe bie Breite be?!)tingc? 
üerringern follte. $em Streben nad) Bcrbid)tung fann öollfommcn 
genügt werben burd) eine Bcrminbcrung ber $itfc be? Ninge?. 3« 
Sinuc ber Xtcfc ftcl)t namlicrj gar Mcbt? im 2£eg, aber im 6innc 
ber Breite fann fie niajt ftattfiubcn obne baß bic Bewcgung?:(5:ncrgie 
ber Xbeildjen geänbert unb folglid) eine Arbeit angeweubet mürbe. 

Xod) we?balb ift l'aplacc fo beforgt um biefen einen, tute c? 
fd)eint, gau3 ncbeufäd)lid)cu llmftaub ? Xer ©runb ift, weil fonft bie 
Notation ber Planeten üon 2Beft gegen Oft nid)t erflärt mürbe. Um 
biefe in Übcreinftinimuug mit ber &Mrflid)feit 311 erflären, märe nad) 
ber 5luffaffung ßaplacc'? burdjau? notbwenbig, bafe bie äußeren 
Xljcilc eine? SRinge? eine größere abfolutc ©efdjmiubigfcit befitjen als 
bic inneren. 3n bicfeui ^aU nämlid) wirb ein Innerhalb bc? 3tiuge? 
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fid) cntmicfelnber ©aä&att burd) bic fortroäfjrcnb mit if)m fid) öcrct- 
nigenben X^eilc auf bcr äufeeren Seite einen ftärferen eintrieb 511m 
Dotiren erhalten al* auf bcr inneren, unb folglid) attmä()lid) eine Do- 
tation fidj ausüben, mcld)c mit bcr Dichtung be* Umlaufe* über* 
ciuftimmt. 

Dun fcfjen mir aber, bafo ßaplace uidjt nur Did)t* erfTärt, fon-- 
beru bafe gcrabe ba* Okgcutl)eil ftattfiubcu müBtc. 2>ie Xbcilc, meldje 
an bcr inneren Seite eine» foldjeu Dinge* ir)rcu Umlauf madjen, l)a= 
ben eine gröfeerc ©cfdjminbigfeit al* bic auf bcr Mufccnfeitc fid) be= 
rocgenben Waffen. So muffen 3. S8. bei ber (*rbe jur 3eit, al* 
fic ben Wonbring abfefete, bic inneren Xljcilc um ctroa 7<oo bcr 
gaii3en ©cfdnuinbigfeit, b. I). abfolut um ca. 80 Üftcter fdjneller 
fid) bemegt fjaben al* bic äufjcrcn. £a* f)ättc im Üauf ber 3at)r= 
9KüTioncH ftdjer eine rücf lauf ige Dotation üon Oft gegen 2öcft bc= 
mirfen muffen. 

$a* ift nun ein fataler Stofe, meldjen bic SluffaffungSmcifc 
ßaplacc'* erlcibet. llnb bamit bic Sdmricrigfcit Poll merbc, unb 
man nid)t etma burd) geioiffc Sfunftgriffc bod) bie (5-rpofition 8a» 
place'* retten 3U föuncn meine, fontmt nun audj bic burd) 23cobaa> 
tungeu erhärtete Xbatfadjc baju, bafe bcr Wonb bc* Dcptuu mirflid) 
rücfmärt* läuft. Sic 9Noube be* llvnun* waren aud) utd)t red)tläufig 
unb fügten fid) fdjon nid)t ben Xcbuctioneu bc* ÜNciftcr* l'aplacc. 
2lber ber Dcptun*:3Nonb ift gnns cutfd)icbcu ebenfo retrograb, mic 
bic 3upitcr*-'2Noubc rcd)tläufig finb. 

£a* Hingt nun faft mie eine Sronie bc* Sd)icffal*. ^aplacc 
Witt uadj feiner Xtjcoric bie Deditläuftgfcit bcr Satelliten erflären, 
mouad) bann bic Dücfläuftgfcit bc* Deptun*: s JJfoubc* als eine erccp= 
tioucllc (S'rtraüaganj I)ättc augefeljen werben muffen. 3n 2tfal)rl)cit 
aber märe eigentlid) nad) bcr £aplacc'fd)cu Muffaffuug biefe 2lu*ual)me 
al* bic Dcgcl ausufeljcu, mäbreub bic faft au*nat)m*lofc Ded)tläufig= 
feit eine uuerflärte Anomalie märe. 

ü!i>ir fel)cn alfo, bafj bic fc>aplace'fd)c Sluffaffuug bcr Xljcoric fei= 
ne*mcg* 311 einem fel)r cinfadjen Haren lidjtuoUeu ükrftänbnift bcr 
mirflidjeu Jöcrljätiuiffe füljrt, foubem üiclmeljr gemitfermafeen in ein 
miffeufdjaftlidje* Xorugcl)cgc, au* beut mir faum einen 2lu*n)cg 
feben. 

2öa8 ift alfo 311 Üjun? Soßen mir frifdjmcg mit 2flr. ftaijc er* 
flärett : „Sic !o*mogonifd)c Xbcoric Oou i'aplacc ift in üollcnt Wu 
berfprud) mit beut gegenwärtigen Staub bcr ^iffeufdjaft. Sie mufe 
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burtf) eine aiibcrc.^>i)potf)c[c erfc^t lucrbcn."? 2ßic ftfjon früher beuterft, 
ifibaS feincSmcg* notbmenbig. 9?ur einige fpccictfc 9lnffaffungÄmeifcu 
itaplacc'ä muffen eliminirt unb burd) belfere erfefet merben. 

Sonbcrbar aber ift c£, bafe aud) bei biefen $crbcffcrung§:3}crfu: 
djen mandjuial einem freifenben Berg ein ..ridiculus nius" — ein 
«eine§ 9ttäu3d)cn — cutfpringt. Wh. ftanc nriff bie flanke XI)coric 
burd) eine neue erfefcen. 21>cun man aber feine langen (*rpofitioncn 
auf if>ren eigentlidjcn Stern uutcrfudjt, bann finbet man eigeutlid) 
9itd)tö. 3m ®cgcntl)cil, man tränt faum feinen fingen, locun mau 
fief)t, mic ein berühmter, im Sicnft ber 2Biffcnfd)aft ergrauter (Mclel)rtcr 
fid) in klagen crÄ bafjbic (5a rtcfianif djen Wirbel oou ben2Jtän* 
nern ber 2lüffcnfd)aft nid)t cuttioirt morben feien , unb bie Meinung 
an§fprid)t, bafe alle 6d)micrigfeitcn fid) ebnen merben, meuu man 
roieber bie 9lnftd)tcu bc« $c*cartctf aboptiren unb ausüben mürbe. 
2?agc inhaltsleere Hoffnungen, rc fp. Ctftufioncn, auftatt einer folibcu 
Xbeoric, mcldjc bie £?aplacc'fd)c crfcfceu föuutc ! — 

©in guter ftreunb oon mir f)at einen meuiger großartigen 2ln* 
lauf genommen, unb ift bod) bem nugeftrebten 3icl toeit neiber gc* 
fommen. P. (Spping S. J. („törctölauf im äo*mo§" ^reiburg 1882) 
faßt bic 6ad)c fo auf, bafe bie i*crbid)tuug bc§ urfprünglidien ($a*~- 
baac§ immer nur in ber obcrfläd)lid)cu 6d)id)tc eingetreten fei, loeit 
nur ba (megen ber unmittelbaren Wäfie bc« falten Weltraum*) burd) 
2ln§ftraf)lung bic ätfärmc l)inrcid)cnb bcrabgcbrütft mirb (3. 33.). 
$urd) biefe 2krbtd)tung nun foll nur in biefer Sdjidjtc bic taugen» 
tialc üöcmegnng Ocrmeljrt merben, „ol)nc bafe ber gausc s -8aH mit 
bcritmgeriffen mirb." — 2ßcnn bamit mirflid) nadigemiefeu mürbe, 
bafj bie inneren Xljciic eine fo auffalleub Oiel geringere Notation^ 
©nergic beftfeen tute bie äuftcren, bnuu märe bic eine edjmierigfeit 
gegen bie ^aplace'fdjc Xbeoric gcl)obcn. 

3nbxn ift c3 bod) nidr)t rcdjt erftd)tlid), bafc in bem angegebenen 
$riucip mirftid) eine fotdie ©rflärung enthalten fei. INan fann 
Oielmcbr 1) besmcifcln, ob nur in ber obcrfläd)lid)en ®d)id)tc eine 
5?crbia)tuug begrünbet fei. (** fcl)tt nämlid) bort ber Xrntf, unb 
fotglid) aud) bic Xemperatnr=(S'rb,öl)ung, unb fomit aud) bic Söärmc* 
2luöftraf)luug; unb jubem ift aud) ba* @mifftou§»^crniögen oon fo 
febr üerbünuten ©afen ein fcl)r geringe?. 3n ben tieferen 8d)id)tcn 
bagegen ift ein ftarfer Xrurf, folglidj ein ftarfc* Streben jur $cr-- 
biebtung, eine ^oI)c Xcmpcratur unb äBärmc^3tral)luug, unb bic 
Weren büunen Sd)id)ten finb äiemiid) biatbermau. ttönntc mau 
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bic inneren nnb äufeercu 8d)id)tcu auf il)ren abfolntcn 5£ärmcgcbalt 
prüfen, fo mürbe fieber fid) ergeben, baft bic inneren bereite mebr 
Don il)rcm urfprünglidjcn (M)alt abgegeben Ijabcn afö bic änderen, 
nnb unter glcidjcr Xcmperatur würben alfo jene eine ftärferc 23cr= 
bidjtung aufmeifen al3 biefe. — 2) SBenn nur bie äufecren Sd)id)tcn 
fid) conbenfiren, bann wirb babnrd) für biefetben an Xangential: 
Wcfdnoinbigfeit faft 9?id)t3 gemouneu. $cun biefe nimmt nitfit 31t 
in 5ola,c ber 3$crbid)tuug alS f Didier, fonbern nur infoferu bic Ikx- 
bidjtung eine Hnnäberung au bic Sonne jur ftolge bat. (Sine foldic 
fann aber eben nur gcfdiclicn, meuu and) bic inneren Sd)id)ten fid) 
Dcrbidjtcn. — 3) (frnblicb mürbe am3 ber Slnnabme nur folgen , bau 
bic $erbid)tung ber inneren Sd)id)ten erft fpäter erfolgte al8 bic 
ber äußeren. $ic Dotation berfelbcu mürbe folglid) aud) erft fpäter 
eine 2*efd)lcunigung erfabren; aber biefe mürbe bann bod) gati3 in 
ebenfo großem "Jttaafoc ftcf) entmitfclu, mic menn bic 2>crbid)tung in allen 
Sd)id)tcn gleichseitig begonnen hätte. $cr ©nb^uftanb rcirb alfo aud) 
in biefer 5lnnabmc ber gleite fein, mic meun bic Slunafjmc nid)t gc; 
madjt morben märe. - 80 möd)tc es fd)ciucn. iHicllcidjt mirb P, 
(Spping feine 9luffa|fung nod) etma^ oonftänbigcr aufführen, fo bafe 
crficbtlid) merbc, mic biefen Jöcbenfcn 311 begegnen märe. — 

lim bic 3 1» c i t c $auptfd)mierigfcit, bie Dütfläufigfcit ber 
Satelliten nnb Dotationen, 31t befeitigeu, Ijabcu einige fran3öfifd)c®e= 
lebrte bie fogeuanntc „®c3citcn*Dcibung" ate (*rfläruug?gruub 31t 
,§ilfe genommen. W\t biefen „(Reiten" ift oiel 2)Hfwraud) getrieben 
morben; unb naebbem einmal ber gefeierte SWciftcr Karmin biefe 
Xbeoric febr Diel meiter au#gcbcfmt I)at, al-s fic früher mar, ift fcl)r 
üiel llnoerftaubenc§ unb lluücrftänbigc* barüber gef abrieben morben. 
($3 fdjeint mirflid), bafe manchmal mit beut Dielen Schreiben ba§ fo* 
libc 2)urd)benfeu im umgefebrten SJkrbältnife abnimmt. So §at Xax* 
min fclbft, ber bod) in üielcr £infid)t ein weit befferer genfer mar 
al£ feine 2lnl)ängcr, behauptet, bafj uufer Sftonb in früljeftcr 3ei* ber 
(§rbe gans nal)c geftanben fei, fo baft er feinen Umlauf in 3 bi$ 4 
Stuuben gemad)t I)abe. (Sin menig Überlegung 3eigt, baft ba$ im* 
möglid) ift. Ji'cnn ein Satellit in fürjercr $ett feinen Umlauf mad)t 
aU ber ^auptplanct feine Dotation, fo muH bic ftlutbmcllc auf il)n 
retarbirenb roirfen, unb ba3 bat 3111* Solgc, baf3 er fid) beut Sßtfc 
uetcu näbern nnb feine llmlauf^cit fürscr merben mufj. (Sonfcqucnt 
müßte er fdjließlid) auf beu planeren fallen, 2*icllcid)t merben Vlftro; 
iioutcn, meldjc nad) 1OO0OO fahren leben merben, foldje* an $bobo3 
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conftatircu föuncn. 9htr wenn bic llmlnuf^cit bcS 3Wonbe$ bereite 
gröfecr ift als bic NotattonSbauer beS Planeten, bann ftvebt ber ftlutfc 
berg, btc obfolutc (Mcfdjiuiubtgfeit beS SRonbeS 31t oermebren. £ic|'c 
mitgeteilte Energie bat aber oielmcbr 3ttr golge, bau fid) bie $abn 
erweitert uitb bie llntlaufSjcit grö&er wirb. Sie obige 23cl)auptmifl 
Startotn'S wäre alfo mir faltbar, wenn bie (hbc ttrfprüuglid) fdjnel* 
ler rotirt Ijättc als in 3 Stnnbcn. SEEHe aber eine fo frfjncUc Nota* 
tion entftonbeu fein fömte, bic fid) bann nadföcr fclbft roieber bremfen 
foff, baS wäre eine gang unlösbare #ragc. $odj bicS fei nur nebenbei 
bewerft gegen 2)arwin*S Übertreibungen ber ©e3citcntl)corie. 

3n nnfrem ßatt nun foll bic ©ejeitenreibnng in folgenberSBetfc 
etngewirft fjaben: SHcntt and) ein innerhalb eines Wittges entftan- 
bencr ©aSbaß eine retograbc Dotation angenommen bat, fo wirb 
bod) wegen feiner grofecn £imcnfion eine ftarfc ftlutb=2ßelle in bern^ 
felbcn ftd) cutmicfeln. $iefe mm mufs mit ber t'äuge ber gel! jene 
Dotation aufbeben nnb eine eutgegcngcfe&tc Dotation bewirten, wcldic 
mit bem Umlauf beS Planeten um bic Sonne gleidjc Midjtuttg nnb 
audj glcidjc 2>aucr f)at. ftadjbcnt ftd) biefe auSgcbilbct bat, tritt bic 
SJcrbidjtnng beS üNcbelbatfcS ein unb bringt bic MotationSbaucr bon 
ber $eit eiue^ StobrcS berab auf bic eines Monates. Somit wirb 
btc urfpritnglid) glcid)fam bcrfcljltc Dotation in eine normale Oer- 
wanbelt. 

Allein bei biefem tfunftftütf wirb offenbar ben (Reiten 31t Diel 
gugemutbet. 3a bic gatt3c Mumcnbung biefer Xbeoric auf bic erften 
foSmogonifcbcn ^erioben beruht auf einem prinzipiellen 3rrtl)um. 
SUcSbalb foö bic Notation burdj bic Reiten retarbirt werben? — 
Söcil ber ftlutbbcrg in einer rürfläufigcu Bewegung um ben Planeten 
bernmgcfübrt wirb unb biefem feine Bewegung mitstttbeilcn ftrebt. — 
3a, wirb benn aber biefer ftlutbbcrg auf beut Planeten f ortgefeboben 
tote etwa eine Steinplatte auf bent untcrliegettbcu (SrbbobcnV 2>cr 
Vorgang ift burdjauS anbercr 9tatur. Sic Xfjetlc beS C^can'S (um 
baS concrctc Skifpicl üou l*rbc unb Sttonb 311 betrachten), wcldic auf 
ber beut 2ftonb 3ugcfebrtcu ober auf ber abgewenbeten Seite ftd) be* 
ftnbcn, toerben ein flciu wenig Icid)ter, bagegen bic ringsum feitlid) 
bcftnblidjcn um cbcnfoiüel fdjwcrer. $eSl)alb brürfen bic fettlidjcn 
etwas ftärfer gegen unten, unb jene werben f olgli^ oon unten beranf 
etwas gebobeu. So bilbet fidi ber ftadjc fogcn.glutbbcrg auf ber beut 
Sftottbc 3ttgcfel)rten unb auf ber abgetoanbten Seite, unb biefer $to* 
cefe fefet fid) cotttinnirlid) fort. (&S ift alfo niebt ein 3ortfd)icbcu 
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cittcS ftlutbbcrgc* auf einer Unterlage, mcldjc* Arbeit ucqcbrcn uiib 
bic JWotation^önergie üerminberu würbe, fonbern c* ift ein fcl)r qc- 
ringe* oSciUircnbc* ?(ufs intb Mbfteigeu ber Staffen, weld)c bic ©c- 
ftalt§4inbcrung bewirft. Hub bfefe berjejjrt au8 ficf> gar feine Kr* 
beit, ebeufowenig wie Arbeit Dcrbrandjt wirb bnref) ba$ DSdKiren 
einer großen Scifcnblafe um il)re mittlere fiugclgcftatt. ift bc«: 
balb gar nid)t erfiditlid), wie btcfclbc bic Notation nad) Slrt eine* 
^rcm^Ningc* retarbiren foHtc. ©ine fold)c58rctnfuug tritt erft bann 
ein, wenn auf ber Obcrflädjc kontinente fid) bcfiubeu, an beren tfüftcn 
ber <5l»tt)bcrfl eine Sranbnng erzeugen mnfe. $ic gan3c (Energie 
ber SH'anbnng gcf)t bann für bic Notation ocrlorcn, um in ber oer= 
mcljrten ^Bewegungsenergie (in biefem <yall nidjt ber actucKcn fon- 
bern ber potentiellen) bc» Üfionbc» wieber aufzutreten. SB&rc aber 
bic gan3c (*rbe ringsum oou einem feljr tiefen 03can umgeben ober 
wäre fie burebau* flüfftg, fo gäbe e* feine 33ranbung, uub bic gan^c 
0^cftalt^=3?Iitbcru»fl , wcld)c wir „(Reiten" nennen, würbe fid) oljuc 
alten 3lufwanb oon 9lrbeü ooll^iebcn. (Sin Kein wenig Ncibuug wirb 
allerbing* babei ftattbabeu, aber ba* wäre etwa* fel)r llnbcbcutcnbe*. 
SBenn einmal ba* Monomen ber (Stetten im Cfang wäre, fo fönute 
man beu N 2ftonb gäu^lid) wegbenfen, uub bic 8ftutI)*DÖcUIationen wür= 
beu gewife über ein 3nl)rbuubcrt lang blo* in ^olgc ber £rägf)eit 
ftd) fortfefecn. 

Oft ba* nun fdjon ber %all bei einem Planeten, ber bt* 311 febr 
grofeen Siefen oon Saffcr bebedt ift, um wieoiel mebr wirb c8 feine 
©eltung baben, wenn bic gan3c3J?affc bi* 3um(5entrum nod)inga*-- 
förmigem ^uftanb M befinbet. £ie gau3c C>kftalt*=2htbcruitg 
an ftd) erl)eifd)t prii^ipicll gar feine Arbeit. Hub fclbft biefc ?lrbcit, 
welche cOentuell erforbert wirb, üoÜ3iel)t fid) in einem $a*ball ol)nc 
alle Neibung, ober bod) mit einem fo minimalem Ncibung*:@ocffi= 
cienteu, bafe wir bafür uic^t nur fein üBcifpicl, fonbern aueb niebt ein« 
mal annäljcrnb ridjttgc binrcidjcnb Keine mtmerifdjc Zugaben crmit= 
teln fönnen. 2Bcnu alfo eine 3lrbcit oerbrauebt wirb, fo ift c* um 
fo 31t fagcu „ein unenblid) Kleine* 3Wcitcr Drbnung." (** gebort 
ein Dollftänbtge* 2)HB0erftänbnifj bc* galten Vorgänge* ober bie bliube 
3uücrt*icbt neuerer 2)arwiuiften ba3U , um in fo crtrcutsmittintnlcn 
£cmmuiffcn bic wirffame llrfadje ber Notation ber Planeten 31t 
finben. 

2Bcun gegenwärtig, ba bic SHirfung ber (Reiten in ^ofßc ber 
33raubungcu gemtfj über 1000 mal gröfcer ift al* in jenen llr3citcn, beu* 
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nod) feit 2000 Rubren nbfolut feine SBcrzbgeruug, fctbft nid)t um ein 
20i<HXHMX)tel bc* Wanzen mal)ruel)iubar ift, Weberin ber (SrfcNotatiou 
uod) im Umlauf be$ s JOTonbeä; wie Diele SRilHarbcn dou 3al)rcu mürbe 
cö beburft fyaben, um bie ganze Dotation l)crDorzubringen! — Nimmt 
man nod) baju, ban bie (beseiten nur in ben erften Venoben, ba fic 
am mcuigftcu mirfen tonnten, bie zu erfläreube 2Birfung l)ätteu leiftcu 
muffen — uub jmar zweimal, 1) um eine eutgegeugefetjtc Dotation 
aufzubeben, uub 2) um bie rcdjtläuflge bcrDorzubringeu, baf3 aber ba^ 
nad) bieSBirfung f ortmäbrcnb wieber ber erzeugten Flotation fjcmmenb 
Ijättc entgegentreten muffen (ba fic ja nad) einer Notation dou ber 
^ancr eine* 3af)reö ftrcbcu), — fo mirb mau gefteljen mftf* 
feu, bnft uidjt nur biefe flanke Üftcdjanif einen fcf)r fouberbareu bi= 
Sarreu (5l)aractcr Ijabcn mürbe, fouberu baft aud) in ber angegebenen 
llrfadic nid)t bie crforbcrlidjc Energie gefunbeu merben fatm, um ge- 
rabc jenen X()cil ber fid) cntgcgenftcbeubcn 2öirfungcn , nämlid) bie 
red)tlänfigc Notation oou biefer 3ntcnfttät f)crüorzubringcn. 

Sod) mir baben nun tjinrcic^enb zufammeugeriffen; mir muffen 
aud) bebadjt fein, aufjiiridjteu. Sonfi fönntc c* fdjeinen , an ber 
ganzen £aplace'fd)en Xbcoric fei gar nidjtä (Sutc3, ma* burdwn» 
unridjtig märe. Nid)t ba3 ganze Öcbäubc ber Mant=£aplacc'fd)en 
Xbcoric ift etngeftürzt, fonbern nur ba3 oou Saplace allein aufgc= 
ridjtcte jiucitc uub britte Storfmcrf ift bei bem etwaö übereilten 9tof« 
bau etwa« fcl)lcrf)aft aufgefallen. 2ßir muffen nun fndjen, auf bcm= 
felbcu 3m ,l bamcnt uub bcmfclbcn Unterbau ba3 Material tu einer 
ftt)lgcred)tern ^om, b. I). einer ben ^Beobachtungen cinerfeit* uub ben 
Naturgcfctjcn auberfeitö mcl)r eutfprcd)cnbcn Xarftelluug, aufzuführen. 

Ilm alfo bie erfte Sdjmierigfcit 311 beben, meldjc bie Notation*; 
gcfdjminbigfeit ber (Srntralförpcr betrifft, müffen mir uu3 flar 311 
madjeu fudjen, mic bie Notation bc* gausen großen ötaeballcö ent- 
ftanben fein mirb. bereit* frül)cr mürbe angebeutet, bafi ein einzelner 
(MaSball, mcld)er 311 alten 3citeu ifolirt criftirt I)at, nie eine Notation 
in fid) erzeugen famt. Xicfe 3folirtl)cit unfercö folaren Ncbelballcc 
Don aßen anberu (Mcbilbeu glcidjcr Slrt mufo alfo aufgegeben werten. 

(53 mar fonad) nrfprüuglid) nidjt ein einziger teball, ber bann 
ba« 6ouucnfi)ftcm gebilbet I)ätte, fonbern c» maren fel)r Diele. Xicfc 
mod)tcn eine ^cit lang für fid) ben 2krbid)tuug*proccfe burd)gcmad)t 
l)abcn; bann aber folgten fie bem 3ug ber ©rabitarton gegen eilt* 
anber. 3n fcl)r Pcrmidcltcn tabuen bemegten fie fid) gegen ciuauber, 

4 
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ftürjtcn allmäblid) einer in ben anberu, bis fic fchlicftfid) bcn einen 
grofkn (Zentralbau bilbetcu, ber für unfer Sonncnfnftcut beftintutt mar. 

(§3 ift einlendtfenb, baft bie fo entftanbenen 3al)lrcid)cn Stöße 
ber DcbclOällc nur aii<5naf)m§iucifc eine centrale Did)tuug l)aben 
fonnten. 9lnd) menu eine iUaffc ganj central gegen eine anbere fid) 
bemegte, mnfetc fic üou ben feitmärtö ftchenben Waffen abgelcnft 
merben nnb folglich mit crceutrifdjcm Stoft in jene hineinfallen. 
3cbcr folchcr crccntrifdjc Stofe flehen bic Gcntrnlmaffc gab biefer 
nun einen 3mpul3 gut Dotation, unb folglid) ift c§ int N 4>rincip gang 
natürlich, bafe fdjliefilid) eine bontinirenbe Dotation mirflid) entftaub. 

3>cnnod) ift bie Sad)c, genauer bctradjtct, nicht fo einfad). 
Pehmen mir beifpictemeife 3mci s Mlk an, meldjc in bie abfolnt 
rufjcnbc (Scntralntaffe ftüqten. 2>cr erftc mirb burd) ben smeiten ab- 
gclcuft, trifft be§l)alb bic (Zentralmaffe ercentrifd) unb gibt ihr einen 
3mpnl3 311111 Mtottrcn. 9tbcr balb fommt aud) ber smeite Sali, 
meldjer burd) ben erftcu eine Slblcnfung erlitten hatte, unb biefer 
gibt ber Gentralmaffc einen entgcgcugcfcfctcn 3mpul§. Dun lehrt bie 
atteebanif, bafj ber atlS Reiben rcfultireubc 3mpulo jnr Dotation 
genau gleich Dull fein muft. 2ötr mürben fomit, mie c$ feheint, nie* 
mala eine Dotation erhalten fönnen. 

£odj beut ift nicht fo. Dur menn ber abgeteufte unb ber ab- 
Icnfcnbc 0»ta3ball in bie tf entraltnajfc gelangen, heben fid) bic Wt* 
fungen auf. 9Wcin c3 fanten aud) Wasbällc au3 fo grollen (5nt= 
feruungen, bafe fic einige SlMrfung auch imn bcnad)bartcn Sonnen 
(b. t. ^ti*ftcrncn) erlitten hatten. 3« fold)eu fällen fam nur bie 
abgclcnftc äRaffe gut Sonne, nid)t aber bie ablenfcnbcu. Somit 
ntufjte bann ein Dctto^eminu an Straft 311 (fünften einer Dotation 
eintreten. 2lud) bie in foldjer SBeife entftanbenen oiclcu Dotation** 
3mpulfc merben in ocrfd)iebencu Dichtungen mirffam gemefen fein, 
unb bc$f)fllb theilmeifc ihre SBirfungen fid) gegenteilig aufgehoben 
haben. 2IUcin c§ gibt ba fein Sßrtnctp, nad) mcldjcm bic fd)lief*ltd)c 
(9cfantmt=28irfuug gleich Dutt fein ntüf3te. 3n irgeub einer Did)tung 
mirb alfo nach bem Slirätoben jener Stofefräftc eine Dotation oor- 
miegenb gemorben fein. 

3u ber Datur ber Sad)e liegt c§ aber, bafe jene jahllofeu 2J?af-- 
fen, mclchc für bic Dotation ber Sonne nichts beitrugen, fonbern 
nur bic träge 3J?affc berfclbcu oerntehrtcu, früher mit biefer fid) der* 
einigten als bic anbern, mclche au§ fchr großen (Sutfcruungcn herbei, 
famen. Somit mürbe ber Sonueiußntbrno in ben erften 3citcn f ci= 



Digitized by Google 



51 



ucr ß-ntwtcttung oon bcii iunftcl)cnbcn Waffen gfctc^fam nur gcnäfjrt, 
um an Üftaffc juiäimcljmcn, oI)nc baft irgcub ein Dcftimmtcr Xrieb für 
eine JHotatioustbätigfeit I)ättc cicttcub werben tonnen. 3 m zweiten 
Stabium ber (5'utmicfluug aber famen jene effectio mirffamcu 3wpulfe, 
welche ber (Sinmirfung ber nad)barlid)en Sonnen tl)rc ftraft entnahmen. 

Xk Dotation erfolgte alfo feineSrocßö, wie l'aplacc es fid) backte, 
al« ob biefc ftigcufdjaft äffen Xbcilcu gleicbfatn oon £>au5 aus eigen 
gewefeu nnb burdj bic $crbid)tung nur in ein fdjncllcrc* Xempo 
gebradjt worbeu wäre, fonberu bic eigentlidjc ftauptmaffc war biö 311 
einem — oiclIeid)t wcitüoraugefd)ritteucu — ©rab uon Skrbidjtuug 
eine ruljcubc Waffe, mtb erft bitrdj uod) weitere mit berfclbeu fid) Oer-- 
ciuigenbc ftaebällc würbe fte allmäl)lid) nnb oou Stuften fyer 3itr 
Dotation gebradjt. 

9lud) liegt c§ in ber 9tatur ber Sadjc, bafj bic auS feÖr grofjcu 
rtcrucn tu nnfer Stiftern bercinftüqcnbcu (Masbältc mcf)r crecutrifd) 
unfern Souncn^cbcl trafen, bau um aftrououüfd) 31t rebeit — 
bic s 4>cril)cl:$iftau3 il)rcr iöabuen eine größere war a!8 bic ber au§ 
geringeren 3}iftau$cn Ijerbcigcfoiumcucu Waffen. 3n ftolgc baoou 
werben jene aus weiter tferue fomiucnbcu Waffen in ben crftcit 3ei= 
tcu, ba nnfer (Sentralball uod) weniger nnberc mit fid) üereint Ijattc 
nnb bcölwlb rclatio Hein war, bcufclbcu »ietteidjt gar nidjt getroffen 
bauen, fonberu factifd) wie 3 outeten um bcufclbcu iKruntgclanfcu fein. 
3u fpätcren Reiten aber, al8 ber £>albiuc|fcr bc* Wcbclbalie* fid) febr 
ücrgröBcrt battc, mußten ftc bcufclbcu ftreifeu nnb bann feljr energifd) 
31t einer Notation antreiben. 

Um biefc gange MuffaffuugSmcifc and) einigermaßen mit 
niimcrifdjcu eingaben 31t belegen, muffen wir uns bic Siftaujcn unfrei* 
nädjftcn Madwar* Sonnen in's (*»kbäd)tiufj rufen. 2)cr uäd)ftc aller 
^iyftcruc fdjeint « Cvcntauri )ii fein, beffeu ^arallaje nad) ben 
ueueftcu Wcffungen <>".75 beträgt, £ie (S'utfcruung ift bem= 
uad) gegen 40'/* Millionen .Stilomctcr. $er 3Wcitc wirb Ol (Sugut 
fein mit circa 84 iMllioucu , bann 34 ©roombribgc mit 100 Millionen, 
Sirius mit 134 iötltiouen, 2ikga mit 140 »Mimten, ber ^olarftcru 
mit 170 Millionen Kilometer. Wan wirb alfo nidjt 3U Iwd) greifen, 
wenn man annimmt, bafe bic burd)fd)nittlid)c 3)iftait3 ber 12 nädjftcu 
Sterne wcuigftcita 100 Millionen Kilometer betrage. *l>a* alfo inner* 
balb einer Sphäre oou ca. 50 Millionen Stilomctcr lag, wirb nnfrer 
Sonne 3ngcfailcu fein, baS außerhalb £iegcubc ben v Jiad)bar=Souncn. 
9Jad) einer Seite — gegen « tfeutauri — wirb uufer lHntl)cil flctncr 
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ou^flefaffcn fein, itacf) anbcrn 9lid)tungcn aber and) gröKcr. 2l>n§ 
bnrdjfdmittlid) inncrbnlb einer Spbärc Don 30 bi3 40 Millionen .^ltto= 
nteter £>albnieffcr fid) befanb, barf wof)l füglid) als bem (Sinflufj ber 
Sterne nid)t bemerfbar unterworfen angefcfjcn werben, tiefer flanke 
Stoff wirb alfo mir bic träge Waffe ber Sonne berntebrt bauen. 
28a» aber an» ben $iftait$cn 40, 50 bis 70 Millionen Kilometer ta\\\, 
Ijattc üon ben Sternen eine cntfprcdjcnb gefteigerte (Siumirfnng er= 
faljren, nnb biefe Waffen bewirften bann bic Dotation be§ SounenncbelS. 

3ntercffant ift e« aud), biefe Vorgänge in ibrem gcitHcbcn 3kr ; 
lauf einigermaßen 311 Verfölgen. Sßiirbc je&t, nad)bem bie Waffe ber 
Sonne bereit? beifammen ift, noeb fo ein 9Jad)3Üglcr an§ jenen SRe« 
flionen fomnien, fo mürbe er für feine .§crrcife, wie Icid)t 311 bcrcdjneu 
ift, l.^SGGSOO, 2P428530, :W 139980, 44'878090 unb 50*552840 3at)rc 
üerweubet babcu, je nadjbcm er au8 30, 40, 50, 60 ober 70 Millionen 
Kilometer (üon einigen Seiten mögen bie Waffen wegen größerer 
3)iftart3 ber Sterne nodj weiter f)cr gefommen fein) (Entfernung gc= 
foinmen wäre. 3n ben erften 3^ttcn mar bie Waffe ber Sonne nod) 
febr biet Heiner unb folglid) gingen audj jene Bewegungen bebeutenb 
langfamcr bor fteb. $0311 fommt aber nodj, bafe bei fo weit Ijer* 
tommenben Waffen bic Hnjiebung ber bcnadjbarten ^tffternc nid)t 
nur burd) 31blcnfung, foubern noeb mcfjr bureb Skrgögcrnng fieb fld= 
tenb mad)cn mußte. 2ßenn ein foldjer ©aSball fortwäbreub burd) 
einen ober einige Sterne Don ber jenfeitigen Seite angesogen würbe, 
fo ift flar, bafe feine Bewegung gegen bic Sonne febr bebeutenb bcr= 
langfamt werben mnfete. ©3 ent3iel)t fid) jeber üöered)uung, wie lange 
eine foldjc Waffe — um fo 3U reben — unfdjlüffig war, nad) meldjer 
Seite fie fid) wenben, unb oon weldjer Sonne fie ber (Sinlabung bc-- 
finitio folgen folle; unb bann and) ferner, um wie bicle Millionen 
3abre bic einmal angetretene Steife langfamer Don Statten ging, als 
wenn bie 9ln3iebnug ber Sonne allein wirffam gewefen Ware. #ür 
manebe biefer Waffen werben moljl einige 100 Willtonen 3abrc er« 
forbcrlid) gewefen fein. 

Da aber ferner biefe Waffen eben burdj bie (Entwirrung ber 3tfE s 
fternc eine Härtere SJblenfung erlitten bitten, fo werben fie unfern 
Sonncu-9?ebcl ju Anfang gar nid)t getroffen ober boeb nur leidet gc- 
ftreift l)aben. 2)c§balb blieben fie niebt fofort mit ber Sonnenmaffc 
Bereinigt, fonbern fte burd)ciltcu if>r ^cribcl, büftten babei burd) ben 
SHiberftanb ber änfterfteu Sdjtdjtcn nur einen flcinen Xl)cil ibrer C*c= 
f(bwinbigfeit ein, um fid) bann mieber inncrbalb eines faft ebenfo 
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großen 3citraumca bi3 311111 2lpl)elinnt 311 entfernen. Sie famcii 
bann ein siucitc^v brütet, 3ef)nte3--, üiclteidjt biinbertftesmal in einer 
jebcSmal ctiucrä Dcrflciuerteu öaljn. 2Ber ücrmödjte and) mir mit 
entfernter 2liiuäl)erung 31t fdjäfoeu, rutc Diele 3Widiarben üon 3af)reu 
üciflcl)cu mußten, bis cnblicf) bie Öeroegung^ß-ucrgie biefer Waffen 
bnref) ben 2Biberftaub be» Sonnen^ebel^ crfdjövft, refp. in eigene 
Notation^ßncrgic uingcfckt mar, nnb biefelben befinitiü bem grofjen 
(Sentralball eiuüerleibt mürben! 

3icfc Vorgänge finb allcrbiuga fcl)r weit entfernt üon bem, roaä 
luir gegenmärtig im Untoerfum oor ftd) gefeit feljeu. Allein fte cnt= 
Ratten nid)t nur uid)tö, ioa3 irgenbmie gegen Naturgcfefee ober 
beobad)tetc X^atfad)cn üerftiefec, fonbern oljnc bicfelben mürbe bie 
Notation unfrei Sonueu^cbcte gar nid)t pljnfifalifd) erflärt merben 
förtueu. i&i fdjeint fonad), ba|3 mau bicfelben annebtneu 11t u 6. 

2od) c3 finbeu ftd) and) tl)atfäd)lid)e Öeftätigungcu biefer 2ln* 
nal)iucn. $al)in geboren jene Ncbelflecfctt, beren (Sontoureii «»& 
t'idjtlinieu in fpiralf örutigen ^iubuugcn ausgesogen erfdjeiueu, 
uaiuci'tlid) ber fd)önc Spiralnebel in beu 3agbl)itnbcit. 2Bie märe 
ein fota>3 (^cbilbc auber* 31t elitären atö burd) ben crmitrifdjen 
3tofc eines Ncbelballe* tu einen aitbern (Sin foldjer Stofj niitfe ein 
berartiges Webilbc pr #olgc Ijabeit, mäbreub auf feinem aiibcru SBcg 
beffeu (*utftclmiig erflärt merben fann. — 2tfol)l ift bie 3af)t foldjer 
Spiralnebel nid)t grofe; aber baä bctuciSt uidjtö gegen unfre 3ln* 
ual)ine. Senn in ber großen Wcl)r3al)l ber ftälfc wirb bie Waffe, 
locldjc in einen (Scntraluatt l)ineiitftür3te , öerf)ältnifjnuiftig fteiu ge= 
mefeu fein, unb bcsljalb bie (5ontourcn beSfclbcu menig geänbert 
Iwbeu. Nur tucnit einmal eine grofec Waffe in eine auberc ftüqte, 
biiuu wirb baö C»5ait3c fo grünblicb aufgewühlt toorben fein, bafo bie 
regelmäßige runbltdic Weftalt ucrlorcn ging 1111b bie tciidjtenben Iljeilc 
in ftorm üon Spirallinien fid) anorbneten. Ncbft bem märe biefe 
Scltcnf)cit ber (5-rfd)ciitung eine gemiffe Skftätiguug für bie ntitgc= 
tbcillcii Säugen ber 3eitperiobcu, in mcldjcn bie ^Bewegungen jener 
Waffen fid) üou>gen. 

mv föniicnalfomoblmttNcdjtfagen, bafe bie Srnnafjnteu, meldje 
mir inadjcit, um bie Miotattou ber fosinifdjen Nebelmaffc 311 erflärcu, 
fel)r wol)l begrüubet finb. 

SBirb nun aber bie (S'iitftctmng ber Notation in ber angegebenen 
Seife aufgefaßt, bann bietet bie Derf)ältniftmäfjig langfainc gegem 
märtige Notation ber Sonne feine Scbnricrigfeit mejr. Sie §aupU 
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niaffc bcr Sonne imb bic, meldje fidj juerft um ba3 Zentrum anfand 
melk, l)attc eben oou $au2 au3 gar feine Dotation, unb fouutc folg« 
lid) aud) burd) bie $crbid)tuug feine erlangen. 9iur vereinzelte 3m* 
pulfc motten bcrfclben bereite mitgeteilt morben fein; aber ber 
cigeutlidjc Zutrieb fam erft fpätcr üou aufecn, inbem bie dufteren 
Sd)id)tcu bco bie Sonne uiugebcubcn ^Jcbclbaflc^ eine meit ftärfere 
Motatiou^ßnergic öefafeeu al^ ber (Scntralförpcr felbft. 3u ieuem 
Giebel unb auS bcinfclbcu bilbetcu fien bie Planeten. Mein ÜBunbcr 
alfo, bafe biefe üjrc Ilmläute üerljältniHiuäijig fdjucller audfüfyrtcit, 
al$ c3 bcr 9iotatiou§baucr bcr Sonne für bie bctrcffcnbcu Xiftanjcn 
cutfprcdjeu mürbe. 9htr ein Xfjeü beS ^Jcbclo entging bcr iHuucrion 
burd) bic Planeten unb gelangte bei fortfrfjrcitcnber SSerbidjtung biö 
3itr Sonne. 2>abei gab er allmäljlid) feine Moration^CSmcrgic 311111 
Xljcil au bic Sonne ab unb brad)tc biefe baburd) ebenfalls in eine 
fd)ucllcre Dotation. Mllciu ba bic träge Waffe bcr Sonne fo überaus 
grofj mar, fo ift gait3 uatürltd), bafi bic Dotation uidjt bic Sdmcllig- 
feit erlangen fouutc, meldje bic au bic Sonne fid) aufefcenben Waffen 
aus fid) Ijabcn mürben. 

©in fcljr lcl)rrcid)c3 Wadifpicl oou biefeu Vorgängen feljeu mir 
nod) jefct an bcr Sonne. Sie Xl)atfad)c ift allbcfauut, bafs bic Mo= 
tationögcfdjminbigfcit bcr Sonne am Äquator ein Warjmum, gegen 
bic v 4>olc ein Minimum ift. 3>cr llnterfd)icb ift fetjr bebeuteub, inbem 
bic !)lotation*baucr gegen bic s 4>olc l)iu um l /* bc8föau3cn länger 311 
fein fd)cint alS bic bcr äquatorealeu 3° 11 ^- Sic Grfd)ciuung ift nod) 
auffaUeubcr bc^ljalb, meil in unfrei XHtiuofpljärc bae $cgentl)eil ftatt« 
finbet. 3lber eine (Srflärung berfclbcn gibt cö eben nod) uidjt, unb 
bic 2lufid)tcu oou 3t. SBolf, Jyaije unb Spörer finb meit baoott eilt» 
ferut, eine gcuügcubc (Sri lärmig 311 fein. Dhir P. (5-ppiug l)at beu 
rcd)tcn 2t*cg gcfuuben, ber meiter ocrfolgt 311 einer Ih'flärung füljrcu 
fouutc. 5Uiö bcr oben cntmicfclteu Xbcoric ergibt fid) biefe aber feljr ein- 
fad). Sic äquatoreale 3one bcr Souuenatuiofpl)ärc beftcljt uämlid) aud 
ben legten Xl)cilcu bc« Sonncuucbckv meldje erft feit oerbältuifmiäfjig 
fur3cr 3cit bcr Sonne cinucrlcibt morbcu finb. Scaljalb beulen fic 
nod) einen Iljcil be8 ^cfdjiuiiibigfcit^-Ubcrfdjuffcy, mit mcld)cm fic 
3ur Sonne gelangten, mäfjrcnb bic gegen bic s 4>olc liegeubeu Iljcilc 
bereit« faft oollftäubig iljrcu Überfdjufe au (!>kfd)ioiubigfcit abgegeben 
gaben, 

Scl)r leljrrcia) ift aber biefe (Srfd)cinung bc^ljnlb, meil fic tljat- 
fäd)lid) bemetet, bajj bic SäHrtung bcr Reibung in ©afen meit 
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geringer ift als bon manchen ©clcljrtcn unb üou Haplace felbft an- 
genommen lütrb. Senn biefc berljältni&mä&ig fcljr bünnc 8d)id)te 
unter beut enormen Srucf ber Sd)rocrfraft gegen bic 3onnc biete 
taiifcub 3abre biuburd) nod) tt)re eigentümliche s JlotationSgefcf|tMn= 
bigfeit beibehält, ohne bicfelbc mit bem eigentlichen Sonuenförpcr 
ausgeglichen haben, mic bicle taufenbmal geringer muß bie SBtr* 
fnng gemefen fein in ©aSmaffen, mcld)e faft gar feinen 25rucf auf 
einauber ausübten unb nnbcrglcid)lid) I)öl)er geroefeu finb! $ie be* 
fonbere iöcfdjaffcnbeit ber @onnen:DberfIäcbc, fraft melier ein fcfjr 
ftarfer 2i}ecbfclaustaufd) smifdjeu höheren unb tieferen 8d)id)ten \tatU 
ftabet, bcrlcibt biefer ©rmägung nur nod) ein meit größeres ©cwidjt. 

£od) bis jetjt haben mir bic erfte 3d)roicrigfeit gegen ßaplacc'S 
Ibcoric nur sur ©ftlfte befeitigt. Xiefclbe befteht näntlid) nicht 
bloS betreffs ber Sonne, foubern aud) in Semg auf bie Planeten; 
ja bei biefen ift fie eigentlich am ftärfften begrünbet bnrd) bie 
fcfjcinung bcS Xrabanteu P)obos. 

$ic Sdjmicrigfeit betreffs ber Planeten läßt fid) nun aber gang 
in gleidjcr 2Beifc bef eiligen. Mein ba$u tft erforberlid), baß mir 
aud) bie (£*ntftcl)uug ber Dotation ber Planeten genauer iu'S 
Singe faffeu. Damit greifen mir aber bereits in bic smeite Sdjmicrig-- 
feit über, mclcbc ber l'aplacc'fcbcn Sluffaffuug feiner Xljeoric cur* 
gegenftebt, unb meldjc bic „Miugtljcoric" als unjuläfftg crfcr)et= 
neu läfjt. 

£l>cld)c ©rünbc itaplacc gehabt fmbcn mag, bie Miugb Übung 
als ein notl)menbigcS Sftittclglicb jmifdjcn bem nrfprüuglidjen pla= 
uetartfd)cu tUebcl unb ber Jöilbung ber Planeten felbft nnfsuftetten, 
mirö fdjmcr au3ugebcn fein. Wbcr auffallcnb ift, baß man fo atlge= 
mein in biefer &uufid)t an ber yaplacc'fdjcn Sluffaffung fcftgcbaltcn 
bat. 3d) erinnere mid) nod) feljr gut, mic id) in früher 3ugeub bor 
nunmehr faft 40 Rubren biefc Xbcoric aus ^ittrom's „SBunber bcS 
Rimmels" 311111 crftcnmal ftubirte, unb mie id) fofort biefc Miugtbcoric 
als unrichtig anfaf). Der leichte iugcnblid)c Sinn hatte bießeiebt nod) 
31t meuig (Ehrfurcht bor ber gemattigen Sluctorität liaplacc'S; unb fefir 
balb hatte id) aud) bic ganje flaueren - (S'utroitf lung in anbrer Steife 
mir 3urcd)t gelegt. 2lber aud) jetjt, nad)bem ber jiigenblid)c Sinn 
fcl)r ftarfc Dämpfungen erlitten hat, holte id) au meinen bamaligcn 
Muff äff ungen feft. Dicfclbcu liegen fo nahe unb fd)cincn fo felbft 
ocrftänblid) , bafj cS fonberbar märe, meun uid)t 5lnbcrc bie gleichen 
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Qbecn gefaßt Ijnttcu. $od) ba id) ftc nie auSgcfprodjcu gefunbeu 
babc, werbe id) ftc in gfotgenbem in ffltqt au^einanberfc^cn. 

9lad)bem alfo unfer Sonucu^febel bereite eine ftarf coubenfirte 
Stoffe im Zentrum battc, nub eine bicllcid)t 10() ©rbweiten (ü 150 
s JftilIioncu Kilometer, genauer UO'GöOGOO Kilometer) im .fyilbtneffcr 
Ijaltcnbc (ibgcplattctc Äe&elbüllc um bnSfclbc rolirtc , bilbeten fid) in 
biefem Giebel bcrfdncbcnc (5onbcufati0nM£entra flau,} in gleicher 2t>eife 
wie früher tu bem SRebel, bev ba* llntocrfum auSfüEte. £ic Um« 
ftänbc waren bic glcidicu, nub bceljalb ift gar nid)t ab3nfct)cu, warum 
notßwenbig erft Stinge Ijätten gebilbet werben muffen, nub bann erft 
innerhalb biefer Miugc bic 2krbidituug3 Leutra. $cr (5*iufarf)I)cit 
koegen nehmen wir cinftwcilen an, iebent .^nfiinfttgcn Planeten Ijabe 
nur ein onbeufatiouö=(5cutruut cutiprod)cu. ($8 äubert fid) im 
fcutlidjeii gar nid)t$, wenn c* urfprüuglid) mehrere waren, bie aber 
naäjfjer in einen 3ufauiutcufloffcu. 

53>tcf c (ionbenfatiou^CSentra cutftanbcit aber nid)t in bcrfclbctt 
Entfernung bon ber Sonne, in meldjer ber cutfpredteube stauet gc* 
genwärtig fid) befinbet, fonberu wahrfdjcinlid) in einer etwa fünfmal 
größeren Xiftaus, oicllcidjt and) in weit größerer ISntfcrnuug. 

$ic nfidjftc golge ber (*ntftcl)iiug biefer bidjteren Waffen mußte 
notljwenbig fein, baß bicfelben ettoaä näber gegen bie Sonne rueften 
uub in ^-olgc beffen and) ein wenig fdmcllcr fid) bewegten ali ber uuu 
ftcfjeube Mebcl. <5tn foldjer entftebeuber flauet war uämlid) breien 
Straften unterworfen: 1) ber Sd) wer traft gegen bic Sonne, ^) ber 
3rlicl)fraft nub 3) beut at"roftatifd)eu Auftrieb, wcldjcu ba8 
untfteljeube gegen bic Sonne graoitireube Was auf tl)u ausübte. s Jiotl)= 
wenbig mußte er alfo eine fotdic 2>iftau3 oou ber Sonne ciuuel)incu, 
wo bie erfte biefer biet .Strafte bon beu beibeu anberu tut Wlcidjgc* 
wid)t gehalten würbe. Steint uuu bie Xidjtc eines foldjen ©aBbattcS 
Siinafjm, bann würbe ber a» roftatifdje xHuftricb int Jöcrljältniß 311 beu 
beibeu anberu .streiften fdjwädjcr; folglid) befam bie ®raöitarion ba* 
Übcrgcwidjt, uub ber Srörpcr näherte fiel) ber Sonne. 2abci würbe 
bic Arbeit ber Nnjic&ungSfraft in Umlaufs = Energie umgefefct; in 
ftolgc baoou nabnt bie gliebfraft 31t (uub 3iuar ftärfer als bie Sdjwcr* 
traft, wie bereits früljer gc3eigt würbe), uub fomit würbe ba$ $lcia> 
gewtebt Wieber (jergeftefft. 

Sabci würbe bic (Skfdjwiubigtcit be* OJaäbaUcS uotlnucnbig tU 
was größer alö bie ber umftcljeubeu Waffen. £ic)c würben alfo in 
langfamem Tempo burd)lnufcu, uub ber ©aöball war fomit in ber 
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uorthctlhafreftcn Sage, mit fehr Diel Stoff amteettren 31t fönnen. Sic 
3iiucbmenbc Waffe imb bie madjfcnbe Sichte uutcrftütjtcu fid) gegen; 
feittfl mic abmcd)felub Urfadjc unb 28trtititg, unb fo trug ein faunt 
cittftebeubcr Wcbclball bie glücflitfjc Veranlagung unb Jöcftiminung 
in fid), aaen Stoff fid) ai^ucigiicii , in berfett Nähe ihn fein Sog 
uorbcifübrtc. tiefer 21>cg führte ihn aber tu fehr engen Spiraltottt: 
bungen aus ber etwa fünffachen Siftatt3 btö 3ttr gegcutuiirtigcu. {&$ 
tft Mar, ba& auf biefe &>eifc ein feljr grofecr If)cil bc$ nrfprünglh 
d)eu Sonncn^Jebely fcbltefelid) mit biefen meutgeu WaSballcn ocreU 
ttigt werben ntuBtc. Scr auberc Xljcil aber, mcld)er biefer Anncrjott 
entging tourbe tu fortgefefeter (5outractiou ber Sonne immer näher 
gebracht, unb fd)licfelidi oou biefer fclbft aufgeuonttucn. 

3n Jolgc biefer allmäblidicu Sluffattgung ber Ncbcltuaffcu bnrd) 
bie statteten unb bnrd) bie gleid)3eitigc (Sontractton bc$ Oanjen gc= 
gen bie Sonne mufjtc natürlid) ber Nebel bünner merbeu. Saburd) 
tourbe ber auf bie ^lauctcn^äü'e geübte Stuftrieb ebenfalls? Heiner, 
unb biefe tmifeteu fid) ber Sonne nod) mehr nähern. Sa3 fd)licftfid)e 
Ncfnltat mufjtc offenbar fein, baft fid) bie platteten ber Sonne fo-- 
tocit näherten, bis bie Jlicbfraft allein unb ol)uc aUcn Auftrieb 
ber Sdjmcrfraft glcid) tourbe. Santit tarn ba£ 3. Mcplcr'fchc Wcfcfc 
3tir Weitung. 

Sie Annahme, bau jeber planet in ber fünffachen Siftans oon 
ber Sonne cutftaubeu fei, tft ttidjt gatt3 miflMtrlid). Sic (Sefflttrin* 
btgfcit eiltet jeben platteten tft befattutlidj gerabc fo grofj, toie fie 
fein mürbe, toeuu berfclbc attö ber boppcltcn mittleren Siftait3 
oljitc Aufaug*gcfd)ioiubigfeit bi» 311 feinem gegcntoärtigcu Ort frei 
unb ol)tte &>ibcrftanb gefallen märe. Allein 3tel)ctt mir in $etrad)t, 
baft er auf feinen Spiralmiubuugcn bcftänbtg einen aufcl)ulia)en SBt* 
berftaub oicle Millionen 3al)rc biuburd) übenoinbeu mufstc, fo fdjeint 
ber Sd)luB gcrcdjtfcitigt, bafe er auä größerer Siftait3 berbeigefonu 
nteu fei. Sie bebeuteub gröfjcrc Energie toeldjc babet bie Sd)toer; 
fraft il)tu tuittljcilctt fonntc, ücrbiinbett mit ber gröberen Anfangt 
gefdjtotubtgfcit aller Ibeilc, rcid)teu bann l)iu, um bie buidj bett SSM* 
berftaub oerbrattdjtc (Smergic 31t liefern. 

SBtr l)abcn alfo ein Sonneufnftcni mit oiclctt bie Sonne Innerei* 
feubcu platteten, refp. (teballcu, attö beneu bie Planeten werben 
foUtcu. Aber haben mir auch eine Notation? 

&3 tft nicht fdnoer ciit3ufcl)cn , bafj in beut bcfd)rtcbcnen Vor- 
gang eine fcl)r ausgiebige llrfadjc für eine rcdjtläuftgc Notation ent* 
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galten ift. 2)cnn gauj naturnotrjmeubig mu&te bcv grofec Sönnern 
9JcbcI in bcu bcr Sonne minoren Xncilcn eine grö&cre Xidjtc Ijabcu 
ahi in ben entfernteren, ^nbent nun bic Heineren Waebälle jenen 
ÜNcbcl bnrd)3ogcn mit einer ctma* gröHcreu 0>kfd)mütbigfcit alz biefer 
fclbft befafj, mnfjten fic and) einen uuglcid)iuäBigcn 2L*ibcrftaub et* 
leiben. Sluf bcr ber Sonne jugettenbeten Seite mar bcr TOerftanb 
gröfcer, auf ber abgemeldeten Heiner. C5^ rcfultirtc fomit eine rc= 
tnrbircnbc Straft, meld)c nidjt bnrd) baö Zentrum bc* (SaöballeB gc-- 
rid)tct mar, fonbern an einer ber Sonne näl)crgclegcucu Stelle bce= 
fclbcn il)rcn lMngriff«punft batte. 5)a biefe llrfad)e Diele Millionen 
3al)rc beftäubig in flleidjcni Sinne mirffant mar, fo mußte uotfc 
menbig ein ftarfer Antrieb sur Dotation erfolgen, nnb 31001* in ber-- 
felben Stiftung, in mcldjcr bcr Umlauf um bic Sonne gcfdjal). 

Sndjcn mir and) für btefe Vorgänge cinigcrmafKn numcrtfdje 
Angaben 31t geminnen. s Jiid)t ob mir im Stanbc mären, genau 
bic (Sröfjen nnb Reiten 3U erredmen, mie fic in 2Btrfltdjfctt maren, 
fonbern üiclmeljr um um 31t r>erfid)crn, bafj bic gemad)ten 2lunal)mcu 
uad) bcu Öefctjcu bcr aWcajautf 31t gaii3 plauftblen Mcfultatcu füljrcn 
nnb feinerlei 9Biberfpnidr) mit benfelbcn ober mit anbern Xl)atfad)eu 
enthalten. 

Jöctradjten mir bcifpictemcifc uufere (S'rbc, meldte alfo uad) bcr 
gcntad)ten 9lnnnl)iuc ctma ba entftonben fein mirb, mo jefet bic Jöaljn 
bc$ 3upiter fid) befinbet, b. I). tu bcr (Stttferuintg oon fünf ©rbmei» 
ten Don bcr Sonne. 2t>äl)rettb bic jufünftige ©rbc in ben engen 
Spirallinien fid) itjrcr joggen iyal)n näherte, mürbe il)r bura) bic 
Simnen^lnsiclntug ßnergic ntitgctl)eiit. 3lbcr nid)t bic gausc ÜNaffc 
tarn attä jener (S-ntferunug, ba ja bicfclbc erft aüiuäl)lid) fid) conglo= 
merirtc. Um biefen llmftanb einigermaßen angenähert in Kedjnung 
gu bringen, fönneu mir annehmen, bafj jene Energie ctma ebenfo 
groü mar, mic meun bic ganjc Sftaffc an* einer mittleren Siftans 
smtfdjen ö nnb 1, alfo etma 2 s /< l)crabgcfonuncu märe Sann ift 
bic mitgeteilte (vnergic leidjt 311 beredeten uad) bcr Formel A = 



M. m. C. ( -r — .--), mo d bic „Grbmeitc" ober „Sonnenmette" bcbciu 



tet, nnb D = 2 3 / 4 d 31t fefeen ift. m ergibt fid), bafs jeber Xonnc 
(ä IOOO Ntilo) (5-rbmaffc eine Energie mitgetl)eilt mnrbc = bVmm 
9Rtta>X0itncn. Xic gegeumärtige Uinlauf8*<5nergie bcr (Srbe beträgt 
nur 45 1 187500 aWcter^Xonncn auf jebe Xouuc. Somit Ijnbcn mir 
einen Übcrfdjufj = 12*323900 aWctcr*Xonncn. Xaoon gel)i freilid) 
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n od) (Stmas ab, iiäinlid) bie Arbeit wcldjc bcr 311 übcrminbeubc 9litf= 
trieb ocqcbrt bat; aber bafür foutmt aueb bcr llmftanb b"Wi, baft 
fomol)l bic (i-rbc beim erftcit ©ntfie^en, als aurfj alle fpätcr l)iu3iitrc= 
teiibeit Waffen bereit» eine namhafte 2lnfaugsgefd)minbigfcit befaften. 
bleiben mir alfo bei beut berechneten ÜbcrfdmB, fo ift baS fooicl 
als eine unuiitcrbrod)cii loirfciibc ^ferbefraft in 52 3af)rcn teiften 
würbe. 2a bic (Srbc 6020 Irillioncn lonnen •) an Waffe befifct, 
fo würbe bcr .Slraft-Uberfdjuft bcr ^ciftinnj üou 6(>2i) Millionen ^fcr= 
ben, mcld)c 52 Millionen 3al)re unnntcrbroaicii mirfeu, glcidjfontmcu. 
Sa» bürftc iool)l l)inreid)cn, um ben ütfibcrftaub be5 bereits ftavf 
oerbünnten Littel», mclcbeS o|ncl)in mir mit einer Heilten ©efäjwin- 
bigfeits=$iffcrctt3 bürdet wirb, aitssugleicbctt. 

©inen Heincu 5Brud)tl)eil baoon müffcii wir aücrbiußö nod) für 
bie Dotation beanfprudjen. Sic Rotation&tencrflic ber ßrbe läftf 
lieb leiebt beregnen, ba ftc cbeufo grofe ift, als ob 2 / 5 ber Waffe an 
einem ^unft bes Äquators, ober je '/ B an stod entgegenfiefe^ten ^nnl« 
ten rotiren mürbe. Watt fittbet, bafj tiefe Energie 4411 WctcivIou= 
neu für jebe Xonne bcr (Srbmaffc beträgt *). $as ift alfo etwa l / tJMM0 
bcr gegenwärtigen UmlaufS=(§nergie ober 7 i71(4 jenes ÜbcrfdjuffcS, b. 
I). ein febr geringer 25md)tl)cit bcSfclbcu. 8onad) ift fein 3metfcl, 
bafi bic I)ier auftretende» Gräfte in uollcm Waan unb weit rnebr als 
genügenb finb, ninfoiuobl icticu SBiberftatib bcS Wittels 31t überminben 
als and) bic Notation ber ©rbe beroorsubringen. 

Nadjbcnt mir nun bie cigcntlidje Hrfadje bcr Notation bcr $la; 
neten nadjgcmicfcn bflbcn, fönnen mir and) anf ben smeiten Xbeil 
bcr erften #auptfd)micrigfcit surücffoinmeiu 2>ic Höfling gibt fid) and) 
bier fcl)r leidjt, ba bic llmftänbc in ber vanptfadje febr analog finb 
benen, mclajc bei ber (Sntftcl)uug bcr Sonnen- Notation obwalteten. 
(SS ift Kar, bafe bcr Antrieb jur Notation nid)t bic ganse Waffe bcS 
platteten = Calles bnrd)brang, fonbern immer mir in bcr oberften 
3d)id)tc feine Angriffspuitftc battc. 5>enn nur biefe battc ben 
berftanb bcS iimftcbcnbcn Wittels nusstibaltcn, unb nur in biefer 
cutmnfeltc fid) baS Übcrgcmidjt bcS SBiberftanbcS auf bcr bcr Sonne näljcr 
licgciibcu 3eite. Obgleid) aueb bic inneren Sdjidjten fur^c Zeiträume 
biuburd) einen Zutrieb Sur Notation erhielten, fo lauge uä'mlid) alsfcbe 
cin3eluc bcrfclbeu bie oberfte Scbidjtc mar, fo gcfcbal) bod) bic &aupt= 

•J 8(8 mittlere 3^id»tc bcr Grbc nehme i et) 5.50 an, unk bie limenfioncn bcrfcU 

ben cntipvcdjcnb bem „tnpi|\1)cn £rb £r>l)iU'oib" nacl) Uiftinfl. 
') Scr ibctrafl ift nod) ctiuas geringes roeflcu bei utigjcicfyufl&igai 5?id)tc ber (Srbe. 



Digitized by Google 



60 



mirfung crft üou ben l)öd)ftcn 8d)id)teu bc* fojl Dolicubctcn ®ah 
balle* an*. 

$cr innere ©mnb fytfiit ift etwa* ücrwicfcltcr Natur. $cr 
Antrieb, weldicr bind) beit uuglcidjeu SBibcrflanb auf 3iuci cntfprc= 
dieubc liute unb rcdjt$ liegeube vvläd)cn=C5*rcmciitc bewirft wirb, ift 
proportional 311 bereu Mbftaub, ben wir mit x bc3eid)ucn wollen, 1. 
lueil biefer ben Hebelarm bc3 Stntricbed bilbet, unb 2. weit bic 
$id)tigfeittfbiffcrcn3 bciufelben proportional ift, fomit ber Sin* 
trieb proportional 311 x 2 . $ic Sittel ber Stödten" Elemente 
ift aber proportional 311 r*, loenit r ber £albmeffcr beä 2?al= 
leS ift. Somit ift ba3 2>rcl)ung$ = Womcnt bc£ galten 8tn* 
triebet proportional 311 r 4 . — Nun ift bic Waffe ber 311 bewegen* 
ben oberften Si1)id)tc proportional 311 r f ; il)r Xrägl)cit$:Womcut aber 
31t r*. — $anad) fönute eä alfo fd)ciucu, baft alle 3d)id)ten feiner 3cit 
bei gleicher Malier ber (5-iumirfuug biefclbc unb glcidjc i&iufelgcfdnuiu: 
bigfeit erlangt ftäitcn. — Mein c3 treten uod) anbere Umftäube l)iii3u: 
91(8 ber ®aöbaÖ nod) feljr flciu mar, bewegte er ftd) mit einem au- 
fteilt geringen tfk|dnuinbigfeit*Mlbcrfd)uji burd) ben Nebel; unb crft 
al§ er gröfecr mürbe, feuftc er fid) tiefer in beufelbcu, unb bic rela= 
tioe (Mcfdjmiubiflfcit murbc groficr. W\x fönnen wol)l mit einiger 
9lnuäl)crung bieten Wcfd)minbiflfcit5 = Übcrfd)uB alö proportioal $um 
ftabiud bc* $a(lc$ aunebmeu. Nun ift aber ber SlMbcrftanb bc$ 
Wittels angcuäl)ert proportional beut Cuabrat ber Okfdnoinbigfcit, 
folglid) wirb and) ber Mutrieb 3111* Dotation nod)mal3 im &crl)ält= 
niü bc$ Cuabratcs v* gröfecr werben. SBic tonnen alfo mit fluten 
©rünben ben eintrieb 3111* Dotation al* proportional 311 etwa r - an* 
nehmen. 3)a8 XräflicitSmomeut ber oberften 3d)id)tc ift Proportion 
nal 311 r 4 . Jyolfllid) ift bic in gleidicn Reiten crtbciltc SHiufclgcfdjmiiu 
bigfeit beiläufig proportional 31t r« Stomtt ift ba$ Übcrflcwid)t ber 
äiiHcrftcu 3d)id)teu uaebgemiefen; beim bicfelbeu werben beifpielö- 
weifc eine lOOinal ftärfere ilJcfdjleuuiguufl ber Dotation crleibeu, ald 
311 tijrcr ^eit bicieuige 3d)id)tc, weldje beut Zentrum bcö Stalle* 10 
mal näl)cr fteljt, erlitten Ijatte. 

I*» war alfo and) I)icr bei ben Planeten ber bei weitem gröfetc 
Iljcil bc$ Mtriebcö jur Dotation in ben I)öd)ften £d)id)tcu wtrffant 
(bei ber (Srbc etwa in beut Mftanb oon 70 ber gegenwärtigen (5rb- 
.ftalbmcffcr), unb bic inneren Xljcitc bilbeten eine ucrbältuifmiäfeig 
rubenbc träge Waffe, mcld)c crft gans allntäl)lid) burd) bic fid) tiefer unb 
tiefer feureuben Waffen mit in fd)ueUcrc Notation ücrfefct werben mufete. 
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Samit fdjwiubct alfo bic crftc Sd)micrigfcit, wcldjc in bcr 311 
laugfam fdjeinenben Dotation bcr (5cutratförpcr bcgrftubct war, aud) 
in Scjtig auf bic platteten. 2tfcnn ein planet aud) längere 3^ 
braudjt 311 einer Dotation, al* fein Satellit •ju einem Umlauf, fo 
ift ba* feine Sdiwicrigfeit mcl)r gegen bic £aplace'fd)e Xljeoric im 
Slllgcniciucu, fonbern nur gegen beu uumcfentlid)cu Xljcil berfclbcn 
unb bic fpccicllc Sluffaffungstoeifc cine§ ©liebet bcr (Sutwirfluug, 
meiere mir al§ „Mingtljcoric" bejeidmet baben. v Jtad)bcm biefe 
ausgetrieben ift, gibt bic Xljeoric in bollern Hinflang mit ben Ate* 
fefecu bcr 9Jatnr flarcn nnb geniigenben $luffd)lufe über alle (Srfd)cU 
Illingen, für meiere überhaupt 91uffd)lu& 001t bcr Xtjcoric erwartet 
werben Kann« 

$ic 9Hngtl)corie ift alfo unrichtig; jebod) niebt priucipictl 
unb anS inneren ©rünben, fonbern nur tl)atfäd)lid) unb megen äufic= 
rcr Uuiftäubc. 3)ie Otiugbilbuug ift nid)t nnmöglidj, wie ja fchou 
bic SaturuSringe bemeifen; unb aud) um bic Sonne l)ättc fid) eine 
rieftge Stttngfdjcibc bilbcu tonnen. 2>icfc iöilbuug unterblieb nur bc3= 
Ijalb, weil eine anbere (Sntwitflung iljr äuüorfam. 9Jad) itaplaec \)äu 
ten inncrljalb cineä ffiiugc* ein ober mehrere ftasballcu cutfteljen 
f ollen, weldjc beftimmt waren, ben jtting 311 üerjebreu. 9lun famen 
aber biefe gierigen ©cfdjöpfc früljcr jur Seit als bic Mingc fclbft. 
Stein Söunber, bafe ba jeber Anfang ciucS fliinge* fofort 3crftört 
werben unb bic enrfprcd)ciibe SWaffc bcrSlnncfion anf)eimfallcn mufjte. 
dluv bcr äufeerfte King bc£ St)ftcinc£ bilbet eine 2lutfnaf)mc. 25er* 
felbc fjatte 3eit nd) 3U bilben, unb Neptun cntftanb erft fpätcr 
al» er. Scäbalb ging e3 bort aud) ganj uad) bcr (corrigirtcu) 
ßaplacc'fdjcu ^uffaffung, unb Neptun rotirt bc§l)alb unb fein ÜNonb 
bewegt fid) rücfläufig. Sic Bewegung bcr übrigen Planeten unb 
Xrabattten aber ift retf)tläufig, weil bic bonßaplacc Ijicfür poftulir^ 
tcu Stiuge f tdt) niajt bilben fonnten. 

2)ic weitere (Sutwicfluug bc» s 4>laitctcnfi)ftciu's bietet feine Sapic* 
rigfeiten mebr. Sie Snftemc sweitcr Drbuuug b. i. bcr Satelliten 
entftanben in gleicher SJetfe, wie baö Sonncnfuftcm im töro&cn fid) 
gebilbet batte. Sie Satelliten mußten confequeut aud) votiren. 
Sic (Sigcntl)ümlid)feit unfreS 9Konbcä, bafe feine Dotation genau 
glcidje Sauer bat mit bcr fibcrifd)cn Umlauf^cit, unb bic mögli; 
djermeife aud) bei anbern Satelliten ftattfinbet, ift allcrbing* au§ 
bcr ©C3citcn=9kibung 3U erfiäreu. Sod) ba* ift in biefem ftall wol)l 
aud) suläffig uub wibcrfpridjt nid)t bem, wa« oben über bic (Reiten 
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ßcfaflt würbe £enn 1. ift c§ ja rccfjt wol)I möflttdi, bafj bic Dotation 
wcld)c ber üMoub ucrmöflc feiner tf-ntftclwua, f cfjon haben muffte, au* 
fid) bereite mit bem fibcvifd)cu Wonat nat)c übereiuftimmte, fo baft c* 
mir nod) eines a,criua.en (*influffc3 beburfte, um eine DüUia,e Übereilt* 
ftinunimfl bcr.mftcllcu, worin ja eben ba* fpcctfif cf>c Streben ber Ck« 
3citcu=i)tcibunß bcftcljt. 2. £ic SSSirtung tonn rcdjt a,ut erft bann 
ftattgefuttben babcu, al£ auf bem v J)Jonbc bereits (unb nod)) Ceeane 
mit Öranbuußcn ertftirten; mtb ei? tonn in feiner SBeife nadniewiefeu 
werben, bafe bicfclbc bereit* wäbrenb bc* a,a*förniia,cn 3uftanb bc3 
SRonbcd ftattflcftmbcii baue. £ic (Segelten mcldjc bon ber (Srbe auf 
bem 9Wonb erzeugt werben, fiub febr oiel ftärfer al* bie weldje bic 
Sonne auf einem Planeten j. !ö. bcr(5'rbe l)crüorbrina,t. So würbe 
ber ftlutbbcra. auf bem 2Monb etwa Ol mal böljer fein, al* ber, wcl 
d)er auf ber (Srbc oou ber Sonne ernennt wirb. Hnbcrfcit* ift ber 
iilsiberftanb bce ÜJfoubc* gegen einen Wot<UioucCsmpul* über 1<hmi 
mal fleiuer als ber, weldicu bie (5-rbc einem foldieu cuta.ca.cuftcllt. 
Somit ift (eidjt 311 erfebeu, bafj unter foldieu llmftäubcu bie Wc^ci* 
teureibuitfl oou luaKflcbcubcm (5'iuflufj auf bic Wefdiwtnbiflfeit ber 
Dotation fein fouutc. — 

ih>ic nun ber arofic (5cutral=.Vtörpcr bc§ Softem'* in ftolflc ber 
£*cibid)tnnfl<?miiriuc 31t einer bcllftrablenbcu Sonne fid) a,cftaltetc, 
fo ift ba*fctbc in fleincrcm ^aafjftab wal)rfd)ciulid) bei allen s 4>lanc= 
teit einmal a.cfdicf)cu. 2)ic £>i($c, wcldje in einem foleben .StÖrpcr 
burdj bic 2krbid)tuua, entftcbcu mufrtc, läfet fid) nad) beu gleiten 
Wormeln bcrcd)ncu, wie eS oben für bic Sonne flcfd)al). Wcljutcu 
wir al* ÜPcifpicl unfre CSube. SBit fönnen wol)l annebmen, baft bic= 
fclbe im früljcftcn llrucbcl ein Jöoliim cinnal)in, beffeu Slabiuö min- 
beften* ba* 9#illionfad)e bc» a,ca,cumärtia,eu betrufl. Sanad) ift bic 

tfoubeufation*: Arbeit A = | in 2 C ( J — ^oörHHXTr)' m ^ n 

eiufad) ba* Potential // = j " l -". <4 flcfcfet werben tonn. Sicfc* ift 
iiquiualcnt mit ber cr3cua,tcu S&firme, unb folajid) biefc = W = 
---V'f-AT" - ^ärme^tubeitcu, unb bic Xcmpcraturcrböl)una, To — 

.,i^" 7 C g = 8943« <:, wenn biefc fpccififdjc Marine = 1 angenont-- 

meu wirb. 3« 2Birflid)fcit ift biefc weit fleiuer, unb mau tonn im 
SRittel wol)l 0 = 0.22 annehmen. 3>amit crbaltcu wir bie Xcinpc-- 
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raturcrl)öl)uug = 4<h;(K)« C. Xicfc Temperatur märe woI)l l)rd) (je* 
nuq, um bic (vrbc fcljr ftarf Ijcllglühcub 511 madjcu , and) wenn in 
TVolgc ber bcftänbigcu 9luöftral)luug nur Vi« bcrfctDcit in einer fvii- 
beren 3citpcriobe glcidwitig i)0vl)nnben gciucfcit märe. 

Xod) 31t biefer SEBärme Kommt nod) eine anbere, luclrfic burd) bic 
&0fyftfion& unb d)cmifd)cu .Strafte l)crborgcbrad)t tuirb. 9?ad)bcui 
iiämlid) bic (Srntmicflnug ber 2i>cltförpcr fo Weit gebicheu mar, baft 
nidjt blos bic 5ltomc ber d)cniifd)cu Elemente au* beu Utatomen fid) 
conftititirt hatten, fonbern and) $>crbiubuugcu unter bcnfclbcn eintra* 
ten unb auftcr beut gasförmigen and) ber flüffige unb fefte Xggre« 
flat^3»ftnnb fid) bilbcte, ba fauten and) biefe .strafte 3ttr (Mcftiuifl. 
25aS gefeit bcrfclbcn ift nn§ nidjt Defannt. 2i>ir miffen jebod), 
baft fic auf bic allgemeine Wrauitation, fofcrtt biefe ftreu^ m &) bem 
DJcwtou'fdjcu (Skfcfo wirft, nidjt 3urücfgefiil)rt werben föuucu. 3i>nl)r= 
fdjeiulidj fiub fic iiibcü bcuuod) mit biefer Wnturfraft int Wrunb 
ibeittifd); unb mir muffen bann annehmen, baft ba* ^Jcwtou'fdjc ©e* 
feti nur eine Nunäncrung an bie v ii>al)rl)eit enthält, mcld)c für grünere 
Siftan$cn faft oollfiumucu genau bei* 2i>irflid)fcit entfprid)t, mäbreub 
bei fcljr flciueu Diftan^cn bic .Straft in einem meit ftärfereu i*crl)ält= 
nift annimmt, al3 ba*3 Quabrat ber 3iftait3 abnimmt. 3n ftolgc 
bauou mnft bann aud) bic ^crbidjtnug^^lrbcit im leoteu Stabium eine 
größere fein als ba£ Potential angibt, unb bic 2öärtne*@ntwuflunfl 
mnft ebenfalls burd) bic Iljätigfcit biefer .Strafte gefteigert werben. 

2)ic Wrofte ber burd) bicfel beu erzeugten Ütfärincmcugc ift burd) 
3al)lrcid)e SJcrfndjc ermittelt werben. 21>cuu 3. 23. ift>afferftoff unb 
3aucrftoff fid) 31t 8Baffcrga3 bereinigen, fo wirb fouiel Marine cnt= 
wtcfclt, baft eine glcid) groftc ^Jaffc SBaffer — wenn ba* ntöglid) 
märe — auf :?s< H )° c crfjifct werben mürbe. Stenn .Sloljlcnftoff unb 
Saucrftoff 311 .Stol)lcnfäurc fid) Dcrbinbeu, fo mürbe eine glcidtgroftc 
3)?affc SHaffcr auf 2127° crrn'fet merbeu föuucu. 9tl)ulid)C, bod) meift 
flciucrc Stfärmcentmitflungcn erfolgen bei aubern d)entifd)cn iPcrbiu-- 
bungen. SBcnit ferner Ültaffcrgaö 31t Gaffer cottbenftrt wirb, fotoür* 
ben gegen 6(X)° G in biefent Saffcr IjcrOorgcbradjt werben, unb wenn 
Sitaffcr 31t (St3 erftarrt, wirb uod)mate burd) bic ($of)äfion*fräfie 
fooiel 2Bärmc frei, baft bie Temperatur um ca. 75° ftcigcu fönntc. 
s ,?it)itlid)c$ gcfd)icl)t bei allen aubern Subftanscu. Tiefe S&armemcn* 
gen fiub nid)t 31t ocruad)läffigcu. 23ci fcl)t* greiften .frimmeteförperu, 
wie bei ber Sonne unb Cutpitcr, fiub fic allcrbings sientlid) Dcrfdjmin: 
benb flcin im iücrglcid) mit ber galten lkrbid)tung§=2i*ärmc; aber 
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bei Heineren bilben ftc einen ganj erl)cblid)cu $rud)tf)ei( ber @cfammt< 
SBärme« 

ift fouad) jicntltd) mal)rfd)ciulid), bafj nnfre (5*rbc cinc$tf)cil3 
febon bnrd) bie ^crbidjtung^ Sänne auf eine fo r)or)c Temperatur 
gebradtf würbe, baft bie ftanptmaffc in f)ella.liif)enbem fcuria/flüffiflen 
3uftanb fid) befinben mtifetc, baft aber anbcrfeitS burd) bie SBirhittg 
ber d)cuiifd)cn Gräfte ber .ßuftanb bc3 Sclbftlcud)tcu3, mcuigftcirä 
auf einige ^eit, bebenteub erböbt mnrbc. 81(3 bic groftcu Staffen 
uon SHaffcrftoff uub Saucrftoff, meldje jefct üercint unfre Oeeaue anh 
füllen, djemifd) fid) oerbanben, muH baburd) bic öifec uub ber OJlüfc 
juiftanb auf ber Cbcrflädie febr erbebttd) gefteigert morbeu fein, uub 
bic (5*rbc mag bamal3 tute eine Heine Sonne gcftrablt babeu. Scr 
^rojeft fouutc audi einige 3al)il)uubcrte anbaueru, fo lauge nämlid) 
bis in ftolgc ber 9lu3ftrablung bic Icmpcratnr überall meit unter bic 
3)iffociatiou^Xcmpcratur bc^3 21>affcrgafc^ (b. i. circa 2500°) ljcrabge= 
foinmcn uub bic iöcrbiubnng ooflftäubig ooHcnbct mar. 

!£ci ben übrigen Planeten wirb gang 9ibnlidic£ ftattgcfunbcu l)a= 
beu; aber bic ffiärntcntcngen finb feljr ocrfdjicbcu öon berjenigeu ber 
©rbc. 2i>irb bic fpccififdjc Marine o = 0-220 angenommen, fo bc* 
trägt bic Xcmpcraturcrl)öbnng burd) $crbid)tung?=2l*änne bei SJJcrfur 
G5<K) 0 , 2kuu3 3G0(Xr, ©rbc 40<>:*0 0 , 2War§ 8950°, Jupiter lMSOOOÜ 0 * 
Saturn 410000°, UrannS 144000°, Neptun 164(XX)° C. 2)ic oicr 
(enteren merben alfo mof)l fidjer einmal al^ fclbftlcudjtcnbe Sterne 
l)cll geglänzt babeu. Safjrfdjcinlid) merben aber and) bic Heineren 
Planeten unter 3)Htmirfung ber d)cuiifd)cn .Sfräftc eine füllen Qdt 
binbnrd) biefeu 2$or3ng befeffen f)abcn, obgleich mol)l nidfjt alle gur 
glcid)cn 3"t 

llnferc Sonne mürbe alfo in jener fernen 23crgangcnt)cit nidjt 
blo§ oou mebrercu bunflcn kugeln umfretör, fonberu Don luirflierjen, 
obglcid) meit Heineren, Sonnen. Sßic berrlid) Ijättc bmual3 ber Ütn* 
blirf fein muffen für ein bcrUknntnbcruugfäbigcS 0>)cfd)öpf, menn ctma 
auf einem ber Hciuftcu biurcid)eub crfaltctcn Planeten öott foldje 2Uc= 
feit erfd)affeu bättc! SBeun aber foldjc iöcobadjter bort uid)t cyiftirt 
bab:u, fo müßten mir in Wcbanfcn fd)ou ^icmlid) meit geben , um 
foldjc 311 fiuben, uub ba* (Sange mürbe bann febou bebenteub au 
Wrofmrtigfcit uub s 4>rad)t oerlorcn l)aba\. $011 einem ber Planeten, 



') Wc\rn bei ftfirfcrru 5>cröid)tunfl flcficu ba>? CScnliinn milffcn alle t>iojc ;{iil)lcu 
iiod) cIiüüö flvöftcv nnucnommcu «ucvöcn. 
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meldjc mutymafjtidj « (Sentauri utufreifen werben, Ijätte man unfre 
Sonne als einen fdjwädjeren Stern cvftcr ©röfee fe^en fönnen. Sei 
bcmfelbett f)ätte man mit ftarfen fternröljrcn einen „Kompagnon" (3u* 
piter) Don etwa 10. ©röfje in einem Slbftanb bon 3 Jöogenfefuubcn 
malgenommen; aud) nod) ein 3Weiter Begleiter (Saturn) bon 12. ©röfee 
märe fidjtbar gewefen , unb mit ben ntädjtigften Xcleffopen I)ä ttc man 
and) nod) §n>ei anbere (Uranus unb Neptun) finben fönnen. llufre 
(£rbc aber roirb mof)l wegen ber $äf)e ber Sonne 3U feiner 3*ik aud) 
felbft bamals nid)t, als fie in ifjrem Ijellftcn (9latt3 erftraljlte, im 
Staub gemefen [ein, fid) in ber Xiftans einer Sternweite nodj irgeub= 
mic bemerfltdj 3U machen. So Kein unb unbebentenb ift 5Mlcs, was 
uns grofe fdjeint, wenn es aus einer weniger Meinen Entfernung be= 
trautet wirb, ober wenn es neben etwas wirflid) ©rofces ober bod) 
bebeutenb ©röBcres gefteüt crfdjeiut! - 



V. Wettere ßeftatiguitgen unb (tinwenbungen. 

$ie Xarftelluug ber fosmogonifdicn Xfjcoricn nadj tfaut=ßaplace 
nebft öcrbefferungeu bürftc in einer SBeifc gefd)cf)cn fein, bafe gleia> 
zeitig aud) bie innere 58ered)tigung berfelbcn einigermaßen t)erbortrat. 
$od) wirb eS angemeffen fein, ba& wir aud) nod) fpecieU oon biefem 
Stattbpunft aus einen SRiicfblirf auf bas ©anac werfen, nidjt fomot)l 
um ben ©rab ber Sal)rfd)einlid)feit ber Xfjcorie, nad) ber Seife wie 
es oon ßaptacc gefdjal), numerifd) su beredjucn, als um uns im 
Wllgemeinen über bie Std)erl)cit berfelbeu mef)r ju orientiren, unb 
etwaigen Sdjmierigfciten ju begegnen. 2)ic fpecieU numerifdje geft* 
fteUung ber Sal)rfd)einlid)feit f)at tiämlia), trofc ber Söermenbung 
eines aufefmlid)en mattjematifdjeu Apparates, am (Snbe bod) weniger 
SBertI), als es ÜJtaudjem fdjeineu möchte, ba fie ja bod) nid)t äffe 
llmftänbc gebüfirenb in Medjuung bringt unb aud) leidit burd) irgenb 
einen sumibcrlaufenben llmftaitb (in unfrem #all 3. burd) bie rfirf* 
läufige Bewegung beS Sieptun^onbes) als hinfällig ober bod) bon 
fraglichem SBertlj erfochten fönnte. 

68 ift nun fdjou bemerft worben , ba« eine .ftauptftüfec nuferer 
Xbeoric in beut NücfmärtSfdjlicBcu aus bem gegenwärtigen 3uftanb 
bes Unioeifums auf bie früheren cutlwltcn fei. Sir würben ba in 

5 
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bcr Xbat Don Dielen 0,0113 oerfdjiebeucn Stoubpunftcn au* auf ben 
einen Sdjlufj bingebrängt, bafe unfer ganje* Sonuenfuftem urfpröng* 
lid) ein großer Wa*baH ober, aftronomifd) gefprodicn, ein 3Jebclflccf 
gemefeu fein mufj. Xa* ift nun fdjou ber locfcntlidjftc unb ftaupt- 
Xr)ctl bcr SianM'aplacc'fdjen Xl)coric, unb fomit erfdjeint biefer fdjou 
burd) biefe incljr allgemeine Betrachtung alö in noljein ®rab ficbergeftcllt. 

(5'iuc anbere 2lrt ber Bcgrünbung ober (Sonftotirung, lucldK fid) 
nidjt bloö auf bie Xtjeorie im (Jansen unb Okofteu bejieljt, fonberu 
audj auf ctuselnc lliuftänbe berfelbeu erftreeft, wirb auf bem umge^ 
fcljrteu SUcg ehielt. 2)?an gel)t oou ben (Srunblagen au3, ioeld)c bie 
Xncorie oufftcHt, unb oerfolgt bie Omtmitfclungcn berfelbeu, luie fic 
uad) befannten 9faturgcfcticu erfolgen muffen. Su8 ber Übercinftim- 
niung biefer (frntmicfelungcn mit ben tbatfädjlidjcn Weftaltungcu ergibt 
fidj bann oon felbft ein Sdjlufe auf bie Mcbtigfeit bcr Xljcoric. 

Xie ^orbcruugen, meldje in biefer ^>infid)t an eine Xt)eoric ge- 
ftcUt locrbeu fönneu, bürfteu fid) nun tuol)l auf bie folgenben brei 
3urütffül)rcu laffen. (Sine Xljeoric muH, um afö maljr anerfannt 311 
werben, 1. eine uaturgemäHc urfädjlidje (Srflärung bieten für biejenigeu 
Srf d)cimingen , 311 bereu (Srflärung ober um bcrcntioillcn fic aufge- 
ftellt wirb« — 2. 2Bcbcr (jierin nod) in Betreff auberer (5'rfd)cinungen 
barf fic irgenb einen 2Bibcrfprud) zeigen mit biefen felbft ober mit 
plmfifalifdjcn öcfe(jcn. — 3. Sic muH and) für ganj anbere (i*rfd)ci= 
nnugeu, loeldjc bei bcr Mufftctfuug ber Xl)eoric gar nidjt in Bcrürf; 
fid)tignug famcu, bcnuod) entroeber eine mirflidjc (S-rflärung bieten, 
ober bod) locnigftcn* einige* ßidjt über biefclbcu oerbreiten. Xo* ift 
in ber Xljat bie Signatur bcr Ültaljrtjcit, baß fic mit anberu auer- 
fauuten 213af)rl)circn im Ijarmouifdjcn Bcrbanb ftel)t. ($•* gibt eben 
feine Söalnbeit, locldje für fid) ifolirt ftäube, fonberu felbft tu ben 
aUcrcinfad)ftcn ^iffcnfd)aftcn ift jebe 2Ual)rt)cit mit allen anberu in 
einer unergrünbbaren ifikifc 311 einem eiubcitlidjcn Softem glcidjfant 
ocnoadjfcn. Xcsljalb märe c* ininterbtn ein s 4$räiubi^ gegen eine 
£mpotf)cfe , menn Tic weiter nid)te erflärte als eben nur ba*, wofür 
fic aufgcftcllt murbc. So mürbe 3. B. eine Xljeoric über bic innere 
(Sonftitution bc$ Stoffe*, meldje oicllcidjt einige allgemeine (Srfdjci; 
uungen erflärte, aber über bie ^unbamcutal- Weiche ber d)cmifd)eu 
Bcrbinbungcn gar feinen Straljl oon i'idjt oerbreitetc, wenig %\\& 
fid)t Ijabcn, jcmal* mcljr als eine £>i)potl)cfe 311 werben. 

Xie .Stant^aplace'fdjc Xtjcoric würbe nun bcr öauptfadjc uad) 
aufgcftcllt, um bic confpirireube Bewegung aller Planeten oon Ät>cfi 
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gegen Cft, bic unl)e ftbercinftunntung bei* 23abnen unb Siquatore nn= 
tcr ftd) unb bie nal)e freiöförmige ©eftalt ber Stabilen 311 erflärcu. 
IS-ö ift aber leid)t einjufefjen, bafe biefe (STfc&cinungen mirflid) in einer 
fe&t naturgemäßen einfachen 2i?eife burd) icneXbcorie erflärt werben. 
Unb grobem flibt e8 feine onbere Xljcoric, welche für bicfelbcii tbatfäaV 
Hajen 33crr)ältniffc eine citiigcrnta&en genügenbeßrflärung geben tonnte. 
Somit wirb and) üon biefent einen ®efid)t$punft a»8 unfre foämogonifd)c 
Xbcorie ati in bobem ©rab wal)rfd)cinlid) onerfannt werben muffen. 

Xod) fo ganj ciufad) unb letdjt gcf)t bU Sadjc nid)t; cä gibt 
bicltncbr gerabc bierin nod) einige anfcr)nltct)c Sd)Wierigfcitcn. Xie 
Xbcorie fdjeint uämlid) ben fatalen SJfc^Cer 3U b«bcn, bafe fie mcljr 
erflärt al* fic erftftren barf, obne mit ben Xbatfaajen in SBibcrfprud) 
311 fommen. Sic gibt einen (SrflärungSgrunb an für bie ilbcrciu-- 
ftimmung in ber fcage aller Bahnen unb ber :öewegung*rid)tung in 
bcnfelbcn. Mein biefer ©runb febeint oollfommcu fnnreidjenb für 
eine ab folute llbereiuftimmuitg ber $al)nlagcn, unb eine fold)C febetut 
er 311 »erlangen. 3n Jßirflidjfeit finb aber bie tabuen weit entfernt, 
abfolut mit einauber übereinguftimmen. Somit erfajeint bic £ar* 
monic ber Xbcorie mit ben tbatfäd)lid)cn Skrbältuiffeu alö eine febr 
fraglidje. Unb in ber Xbat ift biefer llmftanb oon oerfdjicbenen Seiten 
als ein bödjft gemiditiger ©cgengrunb gegen bie l'aplacc'fcbc Xbcorie 
üorgcüradjt worben, weiter nod) bis bato nie babc befeitigt werben 
tonnen unb folglid) bic gan3c Xbcorie in ftrage [teile. 

3u 2tfirflid)feit ift inbefj biefer ©cgengrnnb bodj niajt Don fo 
weittrageuber Skbeutung. 3uuäd)ft ift 311 bemerfen, bafe 1. bie ge* 
möljnlid) angegebenen 3al)len für bie ^eigungäwinfel ber Planeten* 
babneu ein wenig 311 groß finb. Xiefelbeu werben uämlid) einfad) 
auf bie (Srbbabn al» tfunbnntctttaMSbene bejogen, ba bod) biefe Üöal)u 
ein foldjcä prioilcginnt bitrd)au§ nid)t beanfprudjeu tarnt. 2öcnu 
man alle Planctenbabncu mit ber 3ttgcl)örigen iöemegungägröBe bc* 
betreffeuben Planeten nad) einem gan3 bem Parallelogramm ber 
Gräfte aualogen Princip mit ber SBeweguugSgröfee ber Sonncurotatiou 
3ufammcnfefct, bann erhält man bie mirflidje ^unbaiuental^-bene uns 
ferS Sonnenfnftent*, gegen weldje bic $lbwcid)ungen ber einzelnen 
Jöabncu im Littel ben flciuften Sikrtf) l)nbcu. Xie genaue 23crcd); 
uuug biefer ©bette ift langwierig unb aud) Hon geringer 2öid)tigfeit. 
Wugenäbert fällt fte gufammen mit einer (Sbeuc, weldje gegen bie 
(Sfliptif um 2° geneigt ift unb ben auffteigeuben knoten in 90° L'änge 
bat. töcgen biefe (S-bcne betragen bic Neigungen oon 

5 * 
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S 9 6 cf $ 5 2 * Somtcnaqitator 
5 4« O" 2° 1" 0*« 1° l lü l 13 5"; mäfjrenb ftc gegen 

bic ©Hiptif 

70 324 0 l»i l» 9 2 29 0^ 1" 7° betragen. $ie uodj 
reftirenben SIbmcidnntgcn würben nidjt mcrtiid) Heiner werben, meun 
ftc audj auf bie genaue mittlere Junbamcntal* ebene belogen roüv- 
bcn. StUein fie finb bod) immerhin 3U bebentenb, alä bafe ftc einfad) 
al8 „äufälüge 9lbmeid)ungcu" mit in Stauf genoimnen roerbett bürften. 

2) ie «Sajmierigfeit mirb bagegen nod) gröfeer, meint aud) bic l'agc 
ber 9floubbal)ueu nnb 9lquatorc in $etrad)t ge3ogen merben, mic c3 
Hon tfaplace gcfcr)ar), ba bann 2lbmeid)uugen btö gegen 80° öorfommcu. 
llnb aud) bei ben Heineren Planeten gibt c3 eben fo grofje 2lbmeid)ungcu. 

Xod) 2. ift leidet eütäitfeljen, bafj biefe ganjc Sdjmicrigfeit eben 
nur gegenüber ber Üaplace'fdjen 9Juffaffuug be3 ©nftemeS oon Öe- 
beutung ift, nidjt aber bent Softem felbft gegenüber. SBenn an ber 
„Mingtbeorie" feftgeljalten mirb, bann bi'trfte fic in ber Xtjat faum 
gcuügcttb bcantmortet merben tonnen. $enn e8 ift ttar, bafj nad) 
biefer Xfjeorie bic üöaljn jebeS platteten unb Xrabanten genau bic 
(Sbcne bc» 9tinge» felbft fein müßte, unb ebenfo, bafe alte SHing= 
Ebenen genau mit ber ©beuc be§ 5iquator3 be3 grofceu Bebels 311= 
fammeufatfeu müfjten. ßaplacc Ijat aber fein Sßort ber Entgegnung 
auf eine folerje Sdjnnerigfeit. Sef)r mögltd), bafe er beäbalb fdjmieg, 
meil er feine gebiegene Antwort auf biefelbc finbett fonnte. - 9hm, 
mir baben bie „9tiugtt)corte" bereite abgetan , unb freien auf beut 
Stanbpunft ber corrigirtcu l>aplace'fd)cu Xfjcorie. 3» biefer er- 
geben fid) aber ofyte ÜWüfjc 2lnl)alttfpuitrtc, burd) meldje ba$ Öcmidtt 
biefer 3djmierigfcit fetyr roefentlid) oerringert erfdjeiut. 

3) a nämlid) 3. bie (Sntftef)ung ber platteten nidjt örtlid) gcbuu= 
ben ift an einen Mquatoria^ing be§ Sonncn-9?cbct§, fo fonnten 
bic einzelnen Planeten an jebev GteUc biefe» Bebels iljreu Urfprung 
l)abcu. Söenn nun 3. unter einer breite Don 70° ein foldjer ttei« 
nerer 9iebelbaU cntftanb, fo mufote er toon $au8 airä ein öeftrcbcu 
baben, eine !öal)n 31t erhalten, meldje um 70° gegen ben Äquator bc* 
3t)ftcntc§ geneigt märe. 9(ud) oon ben anuectirteu Waffen mujj ein 
grofjcr Xtjcit ein gait3 äI)rtUct)e^ Skftrcbcu befeffen Ijaben. MerbingS 
mufttc baSfelbc balb mirffam unb anljaltenb abgeftuntpft merben, 
l)auptfäd)lid) beeljalb, meil aUmäbtid) bic ©efdjminbigfeit bc§ ©a*-- 
baUe* 3iinal)ut unb folglid) feine ^emeguug fid) immer meljr ber s Jtta> 
tung oon 2öeft gegen Dft al* berjeuigen be* gcringfteu v it*ibcrfianbeä 



Digitized by Google 



69 



nähern muntc. 3cbod) bürftc c* fcljr fraglich fein, ob jened anfängt 
lid)e Seftrcbcn burrf) bic allgemeine Dotation oon 2Bcft gegen Cft 
näit,5lid) l)ättc überwunben werben tönneu. Somit Ijättcu wir in biefem 
einen llniftanb bereite eine Urfadjc, meldje für bic (Srfläruug ber nbwei- 
d)cnbcnJöal)nIaflcn als üollfommenanSrcidjcnb augefeben werben bürftc. 

$od) c$ fonunt 4. nod) ein llmftaub Don größerem Gelang bagu. 
(5tit wcfcntlid)cr fiactox bei ber öilbung unferS iUancteufnftcnrä ift 
in ben 3<if)Uofcn Waffen enthalten, mcldjc, au$ fcljr groficu fernen 
fommcnb, beut 3onncnncbcl a(lmäl)lid) ciuocrlcibt würben. 2öol)l 
ber bei weitem gröfcere Xl)cil ber ©efammtmaffe wirb oou biefen 
flcincrcn Waffen äufammeugcfctU worbcu fein, weldje in (^cftalt m* 
figer tiometen jene burd^ogen. 23ci weitem bic s iJM)r3aI)I bcrfclbcu 
wirb nun allcrbing* ber (&cutral:2ftaffc, b. i. effecüve ber Sonne eiu-- 
oerlcibt worbcu fein; allein c§ ift fein örunb oorljanbcn, mcsbalb 
fold)c Waffen nidjt aud) bisweilen auf bic einzelnen Planeten f Otiten 
geftofecu fein. üJtoit l)at berechnet, baft bei ber nod) gegenwärtig bc* 
fteneuben .ftäufigfeit ber Kometen ein ^»famtueuftofe mit ber (Srbc 
nur etwa in je 100 2JHttioucn 3al)rcu einmal als waljrfd)cinlid) an» 
jtufe&en fei. Scuu nun aber bic ÜNeuge uub ©röfec biefer foSmifdjeu 
Staffen nod) 100 ober öicllcid)t 1000 mal größer war, uub aud) bic 
(*rbc in ifjrcm früheren 3"fta"b bcnfclbcn eine 1000 mal grö&crc 
#läd)c barbot, bann ift flar, ba& foldje Stöfec in oerf)ältniftmäfug 
großer 2ln$al)l erfolgen mußten, ©benfo cinlcudjtenb ift cä aber, bafj ein 
berartiger Stofe auf einen Planeten, fomoljl beffen Öalju^bcne uub bereu 
(*Eecntricität al§ aud) bie 3(Otatioiiö=(5benc wefentlid) beeiufluffen muftfe. 

Riebet ift nod) ein llmftaub oou 2Bid)tigfcit, meldjer biefe (Sr* 
flärung^wcife mit ben wirfliijen iöcrljältniffcn nod) mcf)r in .Harmonie 
bringt. Ocncr (Sinflufe mufetc uäntltcf) fomofjl in^e3ug auf bic23af)ii= 
tf-beue als auf bic v Jtotatiou^(*bcnc um fo größer fein, in je früberer 
x Seit ein foldjer Stofe erfolgte. 2>ciiu bic SWaffc eine« Planeten war 
bann nod) geringer uub aud) bie ®efd)wiubigfcit flciner. wirb 
alfo leicht eine ÜDiaffe oou */ &(M ber jetzigen ©rbmaffc I)ingereid)t l)a= 
ben, um bie ßagc ber Grbbafm um 1 örab ju Oeränbern. 2lber in 
betreff ber iHotationö-(S*benc ift ber (Sinflufe oerbältnifemafeig nod) 
weit ftärfer gewefen; benu bic Ouantität ber Rotationsbewegung ift 
auö fid) fd)on weit geringer al3 bic ber llmlauf^bcwegung, unb übcr= 
bic§ ift fie im urfprünglidjcu gasförmigen 3uftaub nod) fcf)r oiel 
fleiner gewefen, aud) wenn bie 9J?affe als unoeränbert angenommen 
wirb. Sic ift nämlid) (glcid)förmigc $id)tc oorauägefefet) nmgcfcfjrt 
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proportional beut töabin* bc* v Jicbclballc$. ftür nnfre (Srbc 5. 33. 
läftt ftd) banad) lcid)t beredeten, baf* bantals, ale ifjr töabiuö nod) 
70 mal gröftcr mar, eine fo*mifd)c 3Jiaffc oon Viosöo bei* (5rbinaffc 
rjingcrcidjt haben toürbc, mit bei befonberö günftiger Angriff ömeife 
bic Dotation ber (hbc oollftaitbig *u fiftiren. ($8 ift alfo leidjt 
citiätifcljen, bafi bie 2Birfn.no, auf bic ISbcttc ber Aquatore uub ÜJ?oub= 
bahnen im SlUgemciuen eine ftärfere fein mufetc al* bic auf bic i'agc 
ber Söafjnebcnen fclbft gcridjtctc. tiefer llmfiaub ftimmt nun aber 
uollfommcn übereilt mit beut ma$ bic Öcobadjtuugcu leljrcn, nub fo- 
ntit ift er fdjon au§ fid) ein neuer (9ruub, ber für bic Miditigfcit bic= 
fer (Srflärung fpridjt. 

Über bic 3tü> 3umcld)cr jeucStöfie ftattfanbcu, über bic iHujaljt 
nub Midjtuug läfjt ftd) natürlid) nidjtö lUäljcrce aufleben. £aö ift 
aber aud) mein uotfjrocubig, ba cd ficr) nur barum Iwubclt, im Mgc^ 
meinen foldjc ©rcigniffe fcftftufteUrn , fo meit c3 erforberlid) ift, um 
eine (Stumcubitug ju entfräften. £cnnod) tonnen aud) einige ($tu$cl- 
fjeirett au3 beu nod) beftcljcnbcn SBirfungen uadjgemicfcn merbeu. 60 
muß 3. Jö. bic ^blcnfuug ber üRotation&Gbcuc oon Saturn nub 
Jupiter in fer>r frühen ^eriobeu gefd)erjcn fein, als bereu Xrabanteu 
nod) uidjt gebilbet marcu, ba bie Sahnen bcrfelben mit ber Äquator« 
(frbeue bcS £auptplaucten übcrcinftintmcn. 2>as ©leidje gilt für 3Nard. 
$ür uufre (Srrbc aber mufj angenommen werben, bafe uidjt nur oor 
Slbfdjcibung be* 3Nonbc* eine 9lblcnfuitg ber SHotationdage um ca. 
5* erfolgt fri, fonberu baft aud) uadjtjcr nod) bie Motatiouöarc ber 
(h"be allein burdj locitcrc Stönc um ca. 18° abgeteuft nmrbc. ferner 
muft bie (Scntralmaffc bc# Sonnen = 9lcbel3 nad) Mbfdjcibung bcö 
Planeten 2knttö nod) 0011 fo äaljlreidjcn Stögen beeinflußt morbcii 
fein, bau bie L'age bc3 Sonnen =i?iquator* nod) um ca. 5* geänbert 
mürbe, dagegen ift in ber fpätcren ißeriobe nad) Wbfdjcibuug bes 
N ])icrcur eine äl)itlid)e 8(nnaf)tnc uidjt ntcljr bcgrüubct, ba bic iüicr- 
cttrabaljn 3icmlid) natje mit ber ßbene bcö Sonnen Äquator* über- 
etnftimmt. — 

^ebeit biefer Sdnoicrigfcit füllte nun aud) bic fttrjc llmlauf^cit 
bes ^Ijoboö uub äfmlidjc (5'rfdjeinuugcu 3ttr Spradic fommeu, iocId)c 
in neuerer ein ,s;>nupt= Argument gegen bic ftaut = l'aplace'fdjc 
Xtjcoric abgegeben fjabeu. Xodj mir Ijabcu biefe Sdnoicrigfcit bereite 
bei ber Darlegung be3 Sijftcmce fclbft beteiligt. 3*)r junt Cpfcr ift 
ntdjt ba3 Softem gefallen, foubern nur eine gcjtouugcnc uidjt natura 
gemäße ^uffaffung besfelbeu, bic „Mingtljcoric''; uub auftatt biefer 
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würbe eine einfachere naturgemäßere Mitffaffuitgswcife aufgefteltt« 
welche, Dl)itc bas SBefen ber Xheoric 31t ftnbern, biefe Schwierigfeit 
gütlich befeittgt. 

9lud) bic rücf läufige Bewegung bcS McptunS^Xra bauten tft 
bereit« fo weit befprochen worbcu, bau crfidjtlid) ift, wie ans ber* 
fclbcit feine gewidttige (Sinweubung gegen unfre Xheoric eutuonuneu 
werben fann. SBftbrcnb ftc allcrbiugs 311 ber urfprünglidKit Haut; 
l'aplacc'fdjcii Xheoric tu einem uiwermittctten üBibcrfprud) ftcl)t, t ft 
ihre (hflärung aus ber corrigirtcu Xheoric fo einfach unb befriebigenb, 
bajj üiclutchr eben hieraus ein Örunb ntct)r für bic iKidjtigfcit ber 
fo abgcänbcrteu Xheoric (ich ergibt. 

S)ic ©rfd)einunfl ber llrünuS = Xrabantcu, bereu Mm faft fenf- 
recht ftel)t 31t ber bes Planeten felbft, fann folgerichtig ebenfomeuig 
eine ernfte Sdjwierigfcit bilben. Xeuu ba ber MeptunSmoub rücfläufig 
ift unb bic 3Jconbc Don Saturn unb 3upüer rcdjttärtfig, unb jWar 
bcibcS in öotlfontmcner Harmonie mit ber Xheoric, fo tft ciulcuchtcnb, 
baft swiidjeu biefen beiben (Srfd)einungeu eine Stelle fein wirb, wo ein 
gcwtffcr mittlerer 3»ftanb herrfcht, unb feiner uou beibett $nr Poll* 
fontmettcu Xurchbilbung gelangen fonute. (SS wirb bort eine fdjmadjc 
Niugbilbuug ftattgefunbcu haben, welche aus fid) eine riiefläufige iBe= 
mcgimg bewirfen würbe, aber ber Mino, wirb ücrimttblid) etwas fpät ent- 
ftanben ober balb jerftört worbeu fein, fo baß bann bie llrfacheu einer 
rechtläuftgen Dotation oorherrfchteu. XaS Mefultat fonute bann cutweber 
aus fid) eine mittlere Sage ber WotatiouScbeuc fein, ober bic dlota- 
Hon fonute allenfalls and) ßäitjlid) aufschoben werben, um bann 
burd) irgenb einen Stoß einer foSmifcheu !lflaffc wieber augeregt au 
werben — natürlid) in einer Midjtung, welche mit ber söalju bes 
Planeten in feinem 3ufammcul)ang ftcl)t. 

(5 s bürfte fonad) faunt eine (Srfd)cinuug ober ein llmftanb im 
ganzen ^lauctcufpftem ju fiubcn fein, ber eine irgenbmic ernftlidjc 
Schwierigfeit gegen bie ilaut^aplace'fdje Xheoric begrüubcu fönnte 
— ober Piclmchr ber nicht felbft in biefer Xheoric eine gatt3 gcuü= 
geube (frrflärnug fäubc. 

XicS führt uns fchou 31t beut brittcu ber brei oben aufgeteilten 
mitcrien, nach welchem eine Xljcorie in bemfelbeu ÜJcafe au Sid)er= 
heit gewinnt, als fie auch fftt (Srfcbeiuungen eine naturgemäße (h*= 
flärung bietet , meldte bei Nufftcllung ber Xheoric gar nicht in 5öc= 
tracht flejoßcn worben waren. Unferc Xheoric hat biefes Kriterium 
nidjt 3U feheueu, beim bit (Srflärnngen, meldje fie bietet, reichen nicht 
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nur weit über bic (frfdjctmitificii ftinaud, für bcvcn (5*rriärunn fic 
aufgeteilt tourbc, fonbern mau fann üicllcidjt fagen, baft alle Gr- 
fd)cinungeu, wcldjc überhaupt uou einer foSmogonifdjcn X()coric eine 
(Srflärung erwarten tonnen, in biefer Jljcorie eine ebenfo einfache als 
DoDftönbtge ©rflärung finben. 

frieljer gehören bor affem bie tf)crmifd)cn (§rfd)eiunngcn ber 
.&immcl3förpcr. 2>ic fo wichtige Sragc nad) bcin llrfprungbcr madjtU 
gen Strahlung öou 2id)t nnb äöärinc, meldje beftänbig ber Sonne 
unb ben Sirjtcrucn entftromt, nnb ebenfo bic #ragc nad) ber ÜRatur nnb 
ltrfacrjc ber inneren SSärmc ber cit^clncn ftimmeteförper — biefe 
famen bei Stufjlettuna. ber £l)coric in gar feiner SBcife in Sctraa)t. 
i'aplace rebet nidfjt mit einem SBort über bicfclbcn, nnb ftant I)atte 
ooflfomntcn irrige ?lnfid)tcn über ba* ßidjt nnb bic Söärmc ber Sonne, 
nnb bie innere ©rbwärmc wirb oon ü)m ebenfalls» Oollftänbig ignorirt. 
Unb irofebem, unb obgleich and) nod) mehrere 2)cccnuien l)iubnrd) 
nad) ber Slufftcllung ber If)corie gar fein SJerfudj gemacht mürbe, 
biefelbe auf jene ($-rfd)cinungen aiyuwenbcn — fcl)cu wir bennod) 
jefct, bafe biefe mistigen fragen in biefer Xfjcoric eine äußerft ein^ 
fadic naturgemäße unb boüfommcuc Eöfuug finben, »äljrcnb aubercr- 
fcitS feine anbere Xljcoric eine aud) nur im (Sntferutcftcn gcuügenbc 
Ihflärung für biefelben bieten fann. 

Scf)r bcmcrfeuSwcrtb, ift in biefer $infia)t, baft Jupiter, weldjer 
als ber größte planet bcö Spftcms in mandjer $c3icf)ung ber Sonne uäljcr 
flcf>t als bic anbem, aud) nod) Spuren bcö Selbftlcudjtcn* aufweist. 
(Ss gibt 3cittt)cifc ^lecfcit auf biefem Planeten, iocld)c ntcljr L'idjt 
au$ftrat)leit als oon ber Sonne auf ftc gelangen fann, ober — um 
ben wiffenfdjaftlidjcn Slusbrutf ju gebrauten — bereu „Mlbcbo" grö^ 
feer ift als bic (Siufjcit. $a8 factum ift nur erflärlia), wenn ange= 
nommen wirb, bafj ber eigentliche tferu bes Planeten wenigftens nod) 
ftcllcumeifc im 3uftanb bes leucjjtcnbcn C^lürjcue fid) befinbet. Xk 
rein au* ber £I)eoric abgeleitete &*al)rfd)ciulid)fcit, bafe SuDitcr tiiu 
mal eine fleine Sonne gewefen fei, finbet ftd) alfo burd) bic öcobadjt* 
nngen nod) aus gewiffen Sputen beftätigt. 

(Sine anbere merfmürbige (£rfd)eiuuug würbe bereit« früljer cr^ 
wäfjnr, bafj nämlidj bic Dotation ber Sonne in ben äquatoriale 
(Megcnbcn eine fetjr üiel rafdjerc ift als gegen bic s 4*olc fjin. tiefer 
llmftaub ift offenbar eine iBcftätigiiug beteiligen Xljeiles ber Xl)eorie, 
wcld)e über bic (Sntftcfyung ber SRotation IjanbeU, ba nur in biefer 
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Xbcoric eine bcfricbtgcubc tfrflärung ber (5'i*fcf)ciiiiuifl gegeben wer- 
ben fann. 

^crfiüürbiß aber ift, baftaud) tierin Jupiter toieber eincätynlid> 
feit mit ber Sonne aufweist. Xic bellen neigen ftlttfen, mcld)c tfiu 
meife neben ben Äquotorial*6treifen bc§ Jupiter auftreten , rotiren 
uäinlid) bebeuteub fdjneHcr al$3.$. ber rotbc %kd, u>cld)er fcd)*3al)rc 
binburd) in ctma 80° breite ftdjtbar mar, bernrt, baft in je 45 Xagcn 
bei* gteid^citig fid)tbarc meine Jtcrf eine oolle Dotation ntcljr au& 
führte ali bei* rotI)c fikd. s Jtad) bcni, ma* über bic (Sntftcbuug ber 
Dotation bei* Planeten gefagt murbc, ift biefe örfdjciuuug feljr ein- 
fad) 31t erflären, nnb fontit biibct and) fic biumieber eine iöcfräf ti= 
gung biefer tbcoretifdjeu Nnfdjauuugcn. 2Bcmt man im Staube 
märe, auf Saturn eben fo fdjarf cinselne ©ebilbe 31t untcrfd)cibcu 
tote auf 3»pitcr, fo mürbe fcl)r mal)rfd)ciulid) and) auf Saturn btc 
glcidjc öridjcinniifl beobachtet merben fönitcu. 

(Suite meitere ©eftätifluttfl unfrei* fosittogonifcbcn Xljcoric fann 
in ber Harmonie gefunben merben merben, in meldjer bicfclbc mit 
ben rooblbcgrüubcten gcogonifd)cu Xt)eoricti ftdjt. 2Bic bemt über- 
baupt biefe beiben 2Biffcnfd)aftcit uidjt Don cinanber getrennt merben 
fomten, fo gibt cd andj anf beut Gebiete ber (tyeogonic nod) tnaudjc 
l*rfd)cinuugcn , mcld)c eine befriebigenbe (Srflärung nnb allfcitigc 
ftlarftcttnng nur üom Stanbpunft jener fosmogonifd)ctt Xbcoricu 
erbaltcn fönneu. Sdion ba« einfache factum ber Abplattung bcrßrbc 
fann bieder gerechnet merben, ba c$ nur unter 2litual)inc eine» f ruberen 
feurig »Pfiffigen 3nttaubc* ber (Srbc genugeub erflärt merben fann. 
Auf aubere $c3icl)uugeu unfret Xljeortc mit ber Wcogonie merben 
mir nod) im ^cfoubereu unfre Aitfmcrffamfeit ridjtcn. 

(Sitte cigcntbümlid)c ($Tfd)cittuug in itnfrcut^lnnetcttfnftcnt ift c*, 
baft bic ucrfdjicbcueu platteten nid)t nur oerfdneben fdjncll rotiren, 
f oubertt baß faft gatt3 gcfcömäfiig bic Motatiouöbaitcr befto für- 
3er ift, je gröfecr ber Vianet. (S'itic eigentliche (hflärung für biefe 
(Srfdjeimmg bat meinet 2Biffeti"3 nod) ^ientaub gegeben, Jtfcntt mir 
aber biefclbcu Slnfdjauungen, meldjc tut» bei ber (Srftäruug ber Do- 
tation bei* platteten leiteten, nur ein mettig aträbebnen, fo ergibt fid) 
bic 9iotl)mcnbigfeit biefer (£rfd)cinuug con fclbft. (5* febtt in bei* 
Xljat nidjt üiel baratt, baß man bic iHotatiousbaucr eittcö platteten 
fogar a priori bercdiuen fötttttc. llnb oicUeidjt fönnte ba§ mirflid) 
mit einiger ©enauigfeit gef ebenen, mentt mir mit ntcljr ®cnauigfcit 
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beftimmen fönnten, wie groß ber CS'iitflitfe bei Derfd)tcbenen babei mit* 
mirfenben pl)t)fifalifd)cii llvfadien fei. 

23ctrad)tcii Wir 3. !ö. beu platteten Jupiter. 2>cr Wabiu3 bcöfcl* 
bcit ift etwa 11 mal größer als ber (Srb-JHabiuS. 2)cr Antrieb Sur 
Dotation wirb alfo gemäß beu früher augebeutetcu tl)corctifcf)cu iBc^ 
tradjtuugcu ceteris paribus etwa 11" ober 1,770;KX) mal größer 
fein als Derjenige, wcld)cr bic Ch*b=Motation bewirftc. Sod) bic öc- 
fdjwiubigfcit ift nur 0-417 Don ber 2?al)iigcfd)Wiubigfcit ber CSrbc, 
1111b folglid) ift ber Antrieb Heiner im Ülcrljältuiß 0*417* : 1 ober 
0*147 : L Hub aud) bie $id)tc bes ©ibcrftel)cnbcu Littel* ift gc* 
rtufler. 9Jcl)iucn mir au, baß biefelbe in ber 5fad)cu Siftans 
3tnal f (einer fei, fo wirb ber Antrieb uodjuialS im Jöcrljaltuift 1 : 8 
flcincr. Soitad) ift berfelbc nod) 102500 mal größer als ber für 
bic (5-rbc geltcubc. 9imt ift aber bic SRaffe bcS Jupiter etwa :-U0 
mal größer als bic ber (Srbc, unb fomit basXräglKitSmomcut gegen 
37500 mal größer. Sanad) müßte bic Notation 1025 : 375 ober 
2*74 mal rafdjer fein als bic ber (*rbe. 311 Üöirflidjfeit ift fic 2*46 mal 
fdjncller. Sic ilbercinftiiumung ift in Anbetracht einiger nur auf 
roljcr Sd)ätjung bcruljciibcu Annahmen jcbcufalls befriebigenb. Sttcun 
einmal bic gewaltige Atmofpljärc beS Jupiter gan,*, anf beu s 4$lane= 
ten wirb eonceutrirt warben fein, bann wirb bas Mcfultat ber SHcdj* 
nnng nod) beffer mit ber 2öirflid)feit ftiinmcn. 3nbcf$ foll auf foldjc 
flciulidjc llmftänbc fein befonbereS Gkwidjt gelegt werben, ba ütcl= 
meljr nur im Allgemeinen bic Übcrcinftimniung ber tl)atfäd)lid)cu 
iikrljältuiffe mit ber Xljeorie nadjgemicfcn werben foll. 

Aud) bic Sidjtc ber Planeten 3eigt einen jicmlid) rcgcliuiißigcu 
©erlauf, iubent Sftercur bic größte 2)id)tc bcfi&t, uub bann im ®ro* 
ßcn 1111b Gtot^cu bie Sickte um fo mcl)r abnimmt, je weiter ber pla- 
net 0011 ber Sonne ftcl)t. C5riue jicntlid) amiel)iubarc(£rf lärmig bierfür 
liegt fcl)r nal)c, ba cS gans naturgemäß erfdjeint, baß bic bid)tcreit 
JBeftanbtbeilc bes lirfprünglidjen Stoffes ein üBeftreben Ijaben mußten, 
beut (Sentrum ber Sonne näljer ju fonunen, als bie weniger bid)tcu 
Xljcilc. Sie Wefcfcmäßigfcit foiintc iubcß in beu (5'rfd)ciuungen nod) 
nid)t gaii3 jur Weitung foiiiiucu, ba bic ocrfdjicbcncu Planeten weit 
entfernt finb, fid) alle in beut gleidjcn Stabium itjrcr ISiitmitfluug 
ju bcfiubcn. So finb naincutlid) bic oicr äußerfteu Planeten wegen 
iljrer größeren Waffe unb inneren SMtje in il)rer ©ntwicfluug nod) weit 
juriief. Sie befifcen bcßtjalb nod) fcljr mäd)tigc fuft* unb Sampf^tt; 
mofpljärcn, burd) meldje es uns uumöglid) gciuadjt wirb, beu cigcntlid):ii 
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fteru btcfcr Planeten ,*,u fehen uub 311 meffeu. Sic 3>tcf)tc berfclbcn ift 
alfo cinftmeilcu für uns noch eine gauj imbcfauntc ($röße. 3)ic biet* in- 
rteren Planeten seilen aber im Allgemeinen eine }ienili4 rcflclmäftiflc 
Abnahme bei* Sickte, inbenrJNcrfur Vi, 2$cuuS (MHJ, bie (Erbe 1*0 imb 
WarS 0-74 mal bie mittlere £id)tc ber (Erbe befreit. Selbft bie biet 
äußern flaueren fd)licf*cn fid) trofe bes gebuchten llmftaubcs biefer Weihe 
mit einiger Übercinftimmung an. C$ft biefclbc and) nidjt mit ber 
Schärfe eingehalten, mic mir auberc phnfifalifdjc ©efetje befolgt feheu, 
fo ift bod) fict)cv in beu tl)atfäd)lid)cn Jöcrhältniffeti mel)r uls bas Spiel 
eine« 3 u t flu *s enthalten. ftun gibt es aber feine auberc Xhcorte, 
meldjc hierfür irgenb eine plaufiblc (5-rflärung bieten tonnte, als eben 
bie Stant^aplace'fdje Xhcorte. 

3>ic Waffen ber Planeten geigen ebenfalls im Allgemeinen eine 
gau$ ähnliche s JicgclmäBigfcit ber ^u= nub Abnahme. Wcrcur hat 
bic geringftc Waffe = 0*08 (5-rbntnffc, SBcuus 0-8(>, bie (Erbe 1*00, 
SWarS 0-12, Jupiter 810, Saturn 101, UranuS 17, Neptun 18. 
Wit Ausnahme üon War» jeigt ftd) alfo eine regelmäßige 3 una ^ me 
uon Wcrcur biö ^uoitcr, uub bann mieber eine Abnahme. Sies ift 
nun gart,*, in Harmonie mit ber .Stant=2aplacc'fd)cu Xhcoric. Senn 
bic Umftäubc, roelchc auf bas 2Bad)Sthunt eines Planeten dou be- 
ftimmenbem (Einfluß maren, fiub ber £>auptfad)c nad) 1. bas i^or- 
haubeufern Don annectirbarem Stoff, 2. eine gcuügcnbc Attractiou*; 
fraft gegen bas ($oubcnfatiousccutrum, 3. bic Wöglid)fcit, baß ber nn* 
gezogene Stoff feinen &*ärmc4ibcrfcf)uß abgeben founte, um effectio au- 
nectirt 511 werben. 9tun ift 3ituäd)ft flar, baß tu beu größeren (Entfernun- 
gen ber urfpriiiigüdie Stoff ftufcinocifc büuner fein mußte. $ic flaue- 
ren ienfeits Jupiter mürben alfo ftufeumeife fleiner megen Wangels 
an Stoff, löei beu inneren Planeten bagegen mar allcrbingS ber 
Giebel meit Dichter; allein bie Anjichuug gegen biefe flcincn flaueren 
mar fdnoach, uub ber cntftchcubc iBärme^ Hberfchuß founte bei ber 
ringsum Dorhanbeneu höheren Temperatur uub ber fchr großen (Ent- 
fernung Don ber ©rcn*c bcS Bebels nur fcljr langfam abgegeben 
merbeu. Saraus ergibt fid) mit s JJotl)U)cubigfeit, baß bic Wröße ber 
flanctcn in einer gemiffeu mittleren Siftan*. einen Wnrrmal=2Berth 
erreichen mußte, um Don bafomohl gegen Stufen als gegen 3nucnab$u; 
nehmen. ftür Wars muffen mir allerbings eine Ausnahme ftatuiren. 
2)od) bas bilbet feinen ^cmciS gegen bas Ü>orl)aubcnfciu ber (^efefc 
mäßigfert im Allgemeinen. K Mx haben nur anzunehmen, baß War* 
bei feinem (Sntftehcn aus uns nicht näher befaunten ltrfad)cn fid) 
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etwa* bcrfpätctc ')• ©v fanb bann bcn Wcbcl in feiner Umgebung bereite 
ftävfcv üerbünnt nnb bnrd) nnbeve ,,(5oucurreutcu" mehr attegefaugt, 
als bafo er nod) ju einem foldjcu Umfange hatte gebeiheu fönnen, 
ber it)m fonft wof)l wäre befdnebcu gewefeu. 3lu3 bemfclbctt ©runb 
wirb bann and) feine fteinc ftamüic oon 3iuci Trabanten fo fdjiuäaV 
tig aufgefallen fein, mä'hrcnb er fouft feiner Stellung in ber plane* 
ten-^anulie nadj mol)l 3iuci ftattltdic 3#oube hätte beanfprudjen fön= 
neu. So behauptete weuigftcus bereite oor mehr alö 2 l /i 3abr= 
I)nnbertcn ber geniale (Sapujiitcr 1'. Sdmrl int .Stlofter 9lty\t bei 
Prag, ber and) biefe ÜJJonbc fogar gefchen l)aben will. 9luch Wepler 
fdnieb an (Galilei: ,,3d) wünfdjtc nur, id) hätte ein Jcrurohr, mit 
welchem icf) bir in ber (Sntbctfitug ber 3m ei um v J)?arS. freifenbeu 
(fooict fdjeint mir bic Proportion 311 oerlangen), nnb ber fed)* 
bie acht um Saturn fid) bcmcgcnbcu Xrabanten jnoorfontmenfönnte." 

?tud) bie ft ometeu fönnen, wie bereite früher angebeutet würbe, 
ciuigcrmaBeit al» Sengen ovA uralter 3cit für bic Mtd)tigfcit ber 
.Hant-^aplacc'fdjcn Xfjcoric angeführt werben. Sjchu währenb feine 
anberc Xhcoric für bic (Sriftcn$ biefer ftiutmcleförpcr irgenb eine 
(*rfläruug beibringen faun, ift bicfclbc Dom Stanbpuuft nufrer 
Xhcoric aue, foft etwae a priori felbftDcrftänblidjc*. Xcnn in bcn 
uncruicftfichcu intcrftcllarcn .frimntcleräuntcn tmtjj nitö bem Urftoff 
eine wählbare ^enge flciucrcr Wcrinnfcl cutftanben fein. Xiefc mufr 
ten bann in J-oIgc ber (^rauitation in fcr)r Iauggeftrcrftcu Bahnen um 
bie nädjfte Sonne fid) bewegen, nnb babei au* ber urfpriinglidjen rnnb-- 
liclini ©eftalt in bie oon riefigen Kometen übergehen, wie wir bae 
nod) fortwäI)renb au bcn nod) erübrigeuben fleinereu Ifrjremplaren 
beobachten fönnen. 3ebenfall£ ift aber bae, mae nod) \m bcobad)tet 
wirb, nur nod) ein fcl)r geringe» Wachfpicl oon bem, wae in bcn 
ältcften foeniogonifd)cu Pcriobcn üor fid) ging. Xamale mag wohl 
faum eine 9Jadjt vergangen fein, in meldjer nicht ein ober mehrere 
fo!d)cr £itumclsförpcr, unb oft oon enormen Xtmcufionen, am Gim- 
mel gcglät^t hätten. Xae blaue £immcl*3clt mag bamale bei wci= 
tent fd)öner unb intereffauter gewefeu fein aI3 jefet unb ohne $er= 
gleich mehr Abwechslung geboten habett. 2lber ber gütige Schöpfer hat 
c» oorge3ogen, uns biefee fdjönc Sdjaufpicl oorsucnthalteu unb litt« 
fer 9)fenfd)engefd)led)t erft bann in* Xafciu 31t rufen, nad)bem jene 
foemifchcit Gräfte bereite oollftänbig ausgetobt unb ihr Spiel ooUen- 
bet hatten. ($2 wäre aber and) tu ber Xhat bei aller 9(aturfä)önl)cit 
boef) nicht red)t gentüthlid) auf ber (Srbc gewefeu, wenn etwa alle 

*) &ür biefe «nnalnnc fpvcd)cu and) nod} onDcvc ©rimbf, f. unten. 



11 

Rimbert 3af)rc ein foldjer frember ©efcllc, mit ber ljuubertfadjen ®e< 
fdjminbigfcit einer tfanouenfugel beranftürmenb, unf rem planeren einen 
Stoß oerfefeen fonnte, an beffen ^oiQtn faft mit 9totf)Wenbigfeit ba* 
flanjc ©efd)lea)t f)ätte 3U ©ruube geljen muffen. 

3Mc öafrten ber Kometen, welche jefet nod) üorfjanbcn finb, 
werben wo&l früher weit größer öeroefcn fein. $urd) ben SBibcr- 
ftanb ber im Üßlanctenfnftem jerftreuten 9?ebel wnrben fic immer 
f (einer; m'etteidjt aud) burd) ben (Sinfluß eines ber großen äußeren 
Planeten, bem fic etwa gu naljc famen, wie bie3 ja nod) bor einem 
3af)rf)unbert bem ßcyett'fdjcn Kometen oon Seite be3 Jupiter mU 
fahren ift. bem elfteren llmftanb mag mol)l aud) bic ($rfd)einuug 
ju crflärcn fein, baß bei aller !)iegellofigfeit in ber Sage ber tfoute= 
tcubaf)nen, bod) im Slllgcmeinen weit metjr ftometeu 311 ben redjtläu- 
figen geljörcn alä 3U ben rücfläufigen. 

$ie Xl)eoric au8 fid) würbe e* al3 feljr mal)rfd)einlid) erf feinen 
1 äffen, baß nod) Diele Kometen unb oiellcid)t fefjr große eriftiren, 
bereu s 4kril)d weiter al§ Jupiter ober aua) alä Neptun oon ber Sonne 
entfernt ift, unb bic wir beeljalb wegeu 31t geringer £id)tftäcfc nie 
beobachten fönnen. $a man inbeß bic Xclefcope in immer riefigereu 
Simcnfioueu fycrftellt unb immer ntcljr Obferüatorien auf bol)cu 
Sergen erid)tet, fo wirb man bod) üielleidjt nod) batjin gelangen, 
foldje &immel£förper 311 entbeden. 

Üttod) eine nebenfäd)lia)c (Srfdjeinung unfreS s 4Maneteufi)ficm'* 
wirb oon einigen Sd)riftftellcru fyeröorgeljobcn, uämlid) bat"} fein ftaü 
üorfommt oon einem Satelliten eines ÜWoubcä. (innige fratt3ö= 
fifdjc töclebrtc Wolfen barin eine Öcftätigung ibrer (oben erwäbnten) 
©c3eitcn=Xf)corie finbeu. (S3 ift nid)t notfjwcubig, oiel barüber 311 
fagen. Sieffcidjt ift inbeß bic Semerfnug am s $lafc, baß wir über ba£ 
behauptete factum eigentlid) nid)tö miffen. v JJ?ara t)at feine 3Wci Sa= 
tellitcn, unb man rjat btö oor ad)t 3al)ren nid)t$ baoon gewußt. 
SBenn irgeub ein 3Jfonb be3 Jupiter eben foldje Trabanten Ijättc, 
fo würben und biefclben — gleidje Örößc oorairägefcfet — 730 mal 
lidjtfdjmädjer erfdjeiueu muffen, b. 1). etwa fo oiel mal a(ö ein 
bem bloßen Muge unfidjtbarcö Stcrucfjcu fd)wäd)cr ift atö ber bell- 
ftraljlenbe 2lbcnbfteru. 2Uer wäre im (Staube über bic (*riften3 ober 
9iidjt-©f iften3 foldjer ^immcl^förpcr irgeub etwa» 2krcd)tigtc* 311 bc- 
Ijauptcn? dlod) Weniger fauu offenbar in !öc3ug auf bic Üftonbe be§ 
Saturn ober Uranus unb 9icptuu gefagt werben. 

dagegen fönnen wir nod) einen foämifdjeu Vorgang als mit un* 
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feiet Xbeoric fein* wohl barntoniereub 31t bereit Bcfräftignug beigeben. 
2)a3 rätbfclhafte (!rrfd)ciueu üon „neuen Sternen" f)at noch feine 
befriebigenbe (S-rflärung gefunben. liegt aber fehr nahe, biefc$ 
Aufleuchten einer foSmifcben s Ucaffc Dom Stanbpunft ber ftaitt*Sa* 
place'fdKit Xbeoric als bic Sßirfuug be§ 3 1 M fl iuutcnftofic§ -^tueicr 
Staffen 311 betrachten. Xic bttrd) einen folebeu entmicfclte £>ifoc ift 
jebenfnlltf ftnrf genug, niu eine nicht leudjtenbe SWaffe in ben 3"ftanb 
be« bellen £cud)tcnä 3U uerfefeen. 3nbeft bleibt c* bnbei nod) iutcr= 
flärt, wie biefer 3 n ftfl»fe fo febucll wieber uergehen fanu. Einige 
foldjer „neuen Sterne" blieben freilid) mehrere 3cif)re fid)tbar unb 
nahmen bann gait3 altiiiäl)li<t) ab, für folcfjc fönute biefe (S-rflärung 
in il)rer cinfachften ^orm uicllcicbt genügen. Aber bie s JJcel)r3ahI foldjcr 
Sterne leudjtctc nur eine furje Seit, oft nur wenige Xage; unb es 
fanu bod) nierjt angenommen werben , bafe eine — wenn auef) fleine 

— Sonne in fo furjer $cit eine fo ftarfe 2lbfül)lung erleibeu tonne, 
wie für ba$ i8erfd)iDtnben notbwenbig wäre. (S-rft in lefetcr 3^t 
unb namentlich gelegentlich bcö gcrabe bor Stuqent im s jfcbel ber 
Mnbromcba aufgctaudjtcu Sterne^ ift mau 311 ber (S'rfenutuife gefönt 
nteii, bafe folebc Sterne ftctö mit einem ^ebelflcrfcu in Berbinbuug 
fteben. SÜta* ift ba natürlidjer, al£ anzunehmen, bnft mir e$ ba mit 
einem jener Vorgänge 31t tl)uu Irnben, meldje mir oben al§ natur* 
notbwenbig bc3eid)uctcu , uäntlid) ber Bereinigung eilten Wcbclballcs 
mit einem aubertt! Mur hoben mir hierbei nod) ben burd) (Erfahrung 
beftätigten llmftanb 311 berürfftdjtigcn, bafe foldjc flciucre foSmifdic 
^ebelbäüc allmäblid) in ben ^uftanb febr Heiner fefter .störperdjen 

— etneö „3)?etcorfcbmarmcs" — übergeben. 28enn ein foldjer 
Sd)marm, ober — um mit Scbiaparellt in feinen ftaffifd)en ^tbl)anb= 
lungen über bie 3Jcctcorfd)märmc 51t rebeu eine folebe „fo§= 
mifdjc &*olfc" gegen ein gröftcre* Zentrum gebogen wirb, fo wirb 
fic in einen langen Streifen oou unzählbaren Millionen flciuer 
Xbcildjeu ait5gc3ogcu, weldje alle angenähert bic gleite Bahn be= 
fdjreibeu, aber biclc Xagc erforberu, btö bic gan^c lange ßintc ben 
Scheitel ber Bahn burdjlnufen ^at. 2Hcmi nun ber (Scntralforper 
nidjt eine fertige Sonne ift, fonbern ein Mcbelflctfcn, fo ift flar, baft 
bic SBirfung eineS foldjeu Xurd)3ugc3 oou Meteoren eine gauj 
äl)ulid)e fein muft, wie wir fic auf ber IS'tbc beobachten, wenn foldjc 
Meteore in bic hödjften Sd)id)ten unfrer 5Uutofphäre einbringen. 
£er lluterfchicb Wirb nur bariu liegen, baft wir c* hier mit einer 
ocrbältniHmäfeig urinjig fleiueu ^lujahl oou Meteoren 31t ttmn haben, 
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rodtjvcnb bort üielleidjt eine nad) üuabriflioneit 5al)Ieubc Wenge 
oon flehten Waffen in ben grofecu (Seutral^Jebel fjiueinftürscn. 3» 
biefer 2Bcifc ift es Ieid)t erflärlid), wie bie C^rfc^eiiiuiiö mehrere 
Xage anmalt, aber auberfert» nad) einigen 2Uod)ctt meift erfdjöpft ift. 
$ie (Srf lärmig fdjeint 3iibem fo einfad) nnb naturgemäß, bau mir 
fic einigermaßen ald eine »ueiteve ^Bcfväftiöiuifl unferer fo^iuoflonifd)ctt 
Xncoric anfeljcit bürfen. 



VI. ßtticljimgcn m (Entuiidtdmtg kr cttuelitcit 
fiörjicr, (ßcogonic ic. 

2öir Ijaben bie fo3ntogoitifd)c Xljeorie burd)gcfül)rt bis 3m SJiU 
bung ber rotirenben 0>ki£ballcu, au* rocldjcn Sonne, Planeten nnb 
Trabanten werben foütcn. So weit erftreeft fid) and) eigent-- 
Itd) bie .StoSutogonic im engeren Sinne, menigftenS ift bie Staut» 
^aplace'fdjc Xljeoric bantit abgefdjloffen. 2Bir l)abeu tnbefe and) bie 
natiiruotlnoeribigc 2Ueiteventnntfluug 31t fcitrig--flüfiigcn , etwas abge- 
platteten Waffen nnb bis jnr üöilbung einer feften itrufte angebellter, 
obglcid, bie (Sntmitfluiig bis 31t biefent Stabinm nod) eine Wenge um 
gelöster fragen in fid) enthält, weldjc nidjt blas itjrer fidfung nod) 
Barrett, fonbern 31111t Xljeil and) felbft nod) ber präciS gefaßten 8faf* 
ftclluug. Üki ber ^cfpredjung ber Sonne werben unS bicfelben 
eiitigeiina|3cit flarer entgegentreten. 

2$aS bann weiter aus biefen mit einer aufäuglid) bünneit Trufte 
überzogenen Körpern fid) entmttfeltc, baS pflegt man gemäß ber ein* 
mal beliebten Snftematifirung in bas Gebiet ber ©eogonie refp. 
s 4>lanetogonic, Selcnogonie 31t redeten. 2>te 2ßiffenfd)aft beS gegen « 
wältigen ,ßuftaubcS bilbet bie ©eologie, iueld)e aber oon ber ©eogouic 
nid)t getrennt werben tarnt. ÜUaS bann nod) fpäter foinmen wirb, bas 
wirb man wof)l ber ©eotljanie, b. I). ttebre oom Wbftcrbeu ber 
Ihbe, nnb ber ^oSmotbanie, b. i.Üebre oom (Srftcrbeu beS2Beltalls 
3iitbeilen muffen; obfdjou biefe lederen ^iffcnfdjaftcn nod) bei weitem 
nid)t fo ftarf cultiüirt luorbeu ftnb wie bie elfteren. ISS gebt eben 
ben ©clctyrteu nidjt beffer wie ben übrigen Steiblidjen , iubent fic 
oiel lieber au (Sntfteljeu nnb ^lufblüljen beufeu als an Slbfteibcn nnb 
Xob. ^ebod) baS „est tempus nascendi et tempus moriendi" („(£*S 
ift eine £eit beS ©eborenmcvbeus nnb eine $t\t beS Steibcus") gilt 
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gcmift ittcf)t bloö für bic f leinen Söcfcn, meiere auf ber (5rbe 
fid) bcö \>eben* erfreuen, fonbern aud) für bic grofecu ©cfdjöpfc unb 
für bad flanjc SUcltall, fo fcl)r and) £>r. D. s $rcl unb s JJ?r. Siemen* 
für ein immcrmät)renbeö &*tebcrsDerjüngtiDerben fid) ereifern. 

3nbeö alle biefe ba*fclbc Object betreffenben 2Biffcnfcr)aftcu finb 
in ber Sacfjc felbft itid)t fo getrennt bou eiuanber wie etwa bic fle- 
lel)rten Sökrfe, lueldjc bic SRänner ber 2ßiffcnfd)aft Darüber gefd)rie= 
ben ^aben. 9Jid)t nur fdjlic&cn fid) bic Borgäuge, meldje biefen 
SHiffenfdjafteu cntfprcdjeu, mit bem ftrcnQften tfaufalneruä an cinau- 
ber an, unb bilbeu bie einen bic natiirnotf)meubige ^ortfefeuug ber 
anbern, fonbern fic greifen 3um Zljeil fcljr ftarf in einauber. So 
gibt e£ in bem öereid) ber (Geologie mandic Xrjatfacrjcn, 311 bereu 
il*erftänbnifi mau notfnoenbig. nidjt nur auf bie H'cfjren ber ©eogonic, 
fonbern mal) auf bie eigentliche $?o8mogonie 3iirücfgreifcn muß. 

Wix merbeu alfo tm$olgenbeu mof)l nicfjtaUeG'tttmicfelungcn, roeldic 
in ba* (Gebiet ber ©cogouic gehören, Dcrfolgen, unb für alle OfrQge" 
eine ttöfung fnchen, umfomehr, al£ baS ein fchr gro&eS unb fcr)ioie= 
rigeä t^clb märe, unb jubem bic (Geologie bereite eine eigene, mobl 
airägcbilbetc 2ßiffcnfd)aft ift. 5lbcr bic erften Stabien ber 33übung 
ber feften (Srbe, meldje fid) 3imäd)ft an bie foSmogonifchen (i*nttüicfc= 
luugcu anfdjlie&cn, merben mir un3 bod) einigermaßen flau 311 madicu 
fud)cn, unb bann Don ben weiteren Vorgängen eben jene einer befon= 
bereu Betrachtung imtci^icrjcu, meiere mit ben fo$mogonifd)cu Xbeoricu 
in einem engeren 3iM<umuciil)flng ftel)cn. $abei faffeu mir Dor3ug$= 
meifc bieienigeu inä 3lugc, meldje entmeber noch 311 menig belmnbelt 
movben 31t fein fdjeineu, ober Diclleidjt and) nidjt in ber redjtcn 
iUkife. 

3ubcm mir alfo eiuftmcilcn bie fragen bei Seite (äffen, mtc au8 
ben Hratouien bic ?ltome ber cfjcmifdjen (Elemente entftanben, burd) 
meldje Vorgänge biefe Don ben üerfdjicbenartigcn getrennt miirbcu unb 
mit ben glcidjartigeu fid) jufammeufauben, unter melchcu Söcrfjalt: 
niffeu oon 2)rurf unb Temperatur bie SMlbung djemifdjer ä*erbiubuu= 
gen oor fid) ging, in meldjer Meibcufolgc bic SMlbnug ber einen Stoffe 
unb bie (5onbeufatiou aubercr erfolgte, unb meldje Stellung unb Atolle 
biefe Vorgänge in beut aUgemciucu fosmogonifcheu 4>roccfj einnahmen, 
unb oielc aubere berartige feljr intcreffantc fragen, faffeu mir fo= 
gleid) ba* Stabium ins Mugc, meldje« airä einem planetarifdien &a& 
ball fid) uottnoenbig entmirfelu mnfitc, obgleid) in einer nod) lauge 



Digitized by Google 



81 

nic^t üoflftanbifl aufgeflä'rten 2Beifc, nämlidj baSjenige eine? in glüfc 
flüffigem 3"ftanb befiubltd)en rotirenben *UIaneten=Spf)äroibe3. 

3n einem folgen 5>iinmcISfÖrDer mußten fid) natürlich naa) 
f)Dbroftatifc^cn ©efcöcit bie üerfd)icbcnen Stoffe nad) iljrer fpeciftfd)eu 
Sdnoere }u orbnen fu^en. 2)ie fc^merften mie ©olb, Platin ?c. 
lagerten fid) alfo mel)r gegen ba* Zentrum J)in unb e3 werben bieS 
Dorjug^roeife einfache Stoffe gemefen fein, ba d)emifd)e Serbinbungen 
bei jener boljen Xemperatur trofe be§ gemaltigen 2)rucfeS mabrfdjein* 
üd) nod) nidjt entfielen fonuten. 

©in fef)r grofeer Xtjeil ber SRaffe fdjmebte ober nod) in Stampf* 
form über beut glübPffigen Eern. 9ttd)t nur bie S3eftanbtbeile 
ber iefcigen Sltmofpbäre nebft einer fel)r großen 2Wenge oon M)lem 
faure, fonbern bie gefammte SWoife ber ©croäffer ber Dceaue maren 
bamalä in ber 5ltmofpI)äre enthalten. $a$u nod) Oiele anbere Stoffe 
mie Sdjroefel, Wor, 3ob, ja felbft SMetaUe mie Quetfftlber, 3inf, 
(Sabmium, meiere in 35ampfform bie unteren Sdu'djten ber bautaligen 
Sltmofpbäre bilbeten. 3lttmär)lid) mürben bie weniger flüchtigen biefer 
Subftanjen conbenfut, fajtugen fid) auf ben glübflüffigeu $ern nieber 
unb bilbeten unter fid) bie mannigfaltigften Serbinbungen. 9lud) bie 
immenfe 2ltmofpt)äre oon Söafferbampf ging aHmäblid) au$ bem 
burd)fid)tigeu ®a§suftanb in ben be§ ftdjtbaren Kampfes über. 2>a* 
mit mürbe bann bem 3uftanb, in melajem bie ©rbe mie eine fleine 
Sonne ftraljlte, ein beftmtioeä (Snbe bereitet; unb bie £eud)tfraft beö 
glüfjenben fernes, audj menn berfelbe nodj in ber f)öd)ften SBcifeglutI) 
fid) befaub, bermoebte fidler nid)t mebr eine fold)e 2Bolfenfd)id)t ju 
burd)bringeu, tueldje an ilnburd)fid)tigfeit nnfere bid)teften „bebeeften 
Gimmel" niedrere bunbertmal übertraf. 2>er (Srbe mar alfo bamit 
ber ftrablenbe ©lans nad) außen genommen, unb fie mar auf bie bt-- 
fcfjeibene ©ntmitflung eineä auf fidj felbft befebränften Seroottfornm* 
nungS^roseffeS angemiefeu. 

2>iefer ^rojef? nun oou>g fid) feinesmegä in frieblid)er >Rul)e, 
fonbern (mie baS aud) anbem ftrebfamen Gräften ergebt) unter 
beftigen kämpfen unb Stürmen. 3)ie gemaltige 2ltmofpbäre, meiere 
ben glübenbeu $ern umgab, fonnte feinen 9Iugeublicf in 9tube fein, 
meil fie oon unten einer f)öd)ft intenfiöen ®eiäung unb oon oben einer 
beftänbigen 2lbfüb,lung airägcfefet mar. 9Jad) Pbttfifalifd)en (Sefefeen 
fann nämlid) ein ®a3 ober 3)ampf nur bann in 9tuf)e fein, menn 
alle Xfjeile beSfelben auf gleite Waffen gleidje SBärmemengen ent* 
baltcn, ober menn biefe äüärmemengeu nad) oben bin junebmen. 
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©tnb bie in gleichen Staffen enthaltenen SBPärmemeugen gleich, bann 
ift baä öleid)gemid)t tnbiffcrent, meil jeber £f)eil, and) wenn er ge* 
hoben ober gefenft wirb, beu Xtjeil, meldjer üorl)cr ba war, üoHfoni= 
men erfc^t unb folglid) meber für bie Störung noch für bie (§rl)al= 
tung beS gegenmärtigen ©Ietcögen)id)t^=^uftanbeö eine ftraft Dorfan* 
ben ift. Pehmen jene 2Bärmemengen nad) oben f)in 3U, bann ift baS 
GHeicbgcmicht ftabil. Stenn fie aber gegen unten bin iitnefjmen, bann 
fann mof)l auf eine furje 3cit ©Icidjgenjicnt befteben; aber c$ ift ein 
labile^, unb ber flcinfte Anftofe reicht l)iu, eS 311 3erftören , unb bie 
£eftigfeit ber bann entftcheuben !öemegung ift befto gröfeer, je gröfeer 
ber llutcrfcbieb jener 2Öärmemengen mar. 

2>icfe heftigen Jöcmeguugen Ratten nun für bie gfogonifdjen teilt* 
mieflungeu iufoferu eine releologifdjc StMdjtigfeit , als baburd) ber 
ißrosefe ber (Srfaltung rafdjer öor fid) ging. 2)ie lleberfübrung ber 
iißärme oon bem glüljenbeu Stern 311 beut falten Söcltraum oolljog 
fid) burd) biefe ftürmtfd)e tfirculatiou fidjer ohne Vergleich fd)nellcr, 
als menn bie Abfuhr ber gefanunten Sänne nur burd) Leitung 
burd) eine rufjenbe, einige Rimbert teilen hohe Atmofpbärc hatte 
ftattfinben tonnen. 

Sic fteftigfeit biefer (Sirculatiou tourbc aber nod) febr bebeutenb 
oermebrt burd) bie enormen Mengen Don Saffcrbampf, meldjc in ber 
bamaligcu Atmofpbärc enthalten waren; beun mie aus ber XI)eoric 
ber Gticloncn betannt ift, haben bie fid) conbenfirenben äBaffcrbämpfc 
ben mefcntlicbftcn Xfjcil an ber (Sntftcbung unb Ausübung jener 
gcmaltigcn 9taturerfd)einungen. 

S)ie Gonbcnfation ber in ber Atmofpbärc enthaltenen kämpfe 
mirb nun im Allgemeinen uad) ber Methcnfolgc ber leidjtereu ßouben-- 
firbarfeit ftattgefunben ^abeu. Allein ba in ben Ijödjftcn Legionen 
ber Atmofpbäre eine meit tiefere Temperatur I)errfd)te als in ben 
tieferen, fo ift eS fein: mafjrf d)einlid) , bafc ber leidjtc SBafferbampf 
trofc feiner niebrigen ConbcufationS-Xemperatur bod) früher 311 utu 
burd)fid)tigem 3)ampf fid) conbenftrte als bie in ber unteren Atmofpbärc 
fdjmebcnbeu fdjmerflüd)tigen Subflaujen. 

öS begann alfo, auS ben fjödjften Legionen ber Atmofpbärc gegen 
nuten 311 „regnen". Aber bie tieferen Schichten mareu oiel beifeer 
unb beSlwlb mürben bie Iropfen troü beS 3uuel)incnbeu SrutfeS 
[cfjnelt mieber üerbampfr. SBenn in biefeu Scfjtdjteii noa^ bid)tcre 
kämpfe oon anberu Stoffen oorljanben maren, fo mürben biefe con* 
benftrt unb fielen gegen bie (hbe, mäljrenb baS Söaffcr mieber Der* 
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flücbtigt imb in bie £>öf)e getrieben mürbe; onbernfatts mürbe mir 
ben tieferen 3d)id)ten bei* 2ttmofpIjäre burd) ba3 Söieberücrbampfcn 
be§ 2Baffcr§ Söärme entzogen. Mmäljlid) aber würbe bie $lbfüf)lung 
fo ftarf, bafe ba§ nieberfatlenbe 2öaffer bie (&rbc erreichte. 53>oct) biefe 
mar bamalä nod) im glübenben nnb maljrfdjeinlid) im gtüljflüffigcu 
3nftanb. $ie Skrbampfung be» 2öaffer§ flefetjar) folglid) bafetbft 
nod) meit energifdjer alä innerhalb ber SItmofpbäre; allein in bem= 
fclbcu 2ftafee mürbe and) ber oberften Sd)id)t be* (Srbferncä äöärme 
entzogen. mu&te bann and) bie 3 c tt fommen, bafe in biefer 
oberften €>d)id)t bnrd) bie 2tbfüt)luug erftarrte <Sd)ollen entftanben. 
3)iefe mnrben burd) bie hierbei ftattfinbenbe ^ufammenaielwng fdjmerer 
mtb ianfen in ber glüljflüffigcu 2J?affe unter, bis fie auf Sd)id)ten 
famen, meldjc trots if)rer f)öf)ereu Xemperatur bod) nod) bidjter mareiu 
2)afelbft fdnnoljen )"ie mieber uub ftiegen oon neuem empor. (§3 faub 
alfo and) in bem (h'bfern felbft eine gemiffe (Sirculation ftatt, meldje 
berieuigeu ber 9ltmofpf)ärc entgegengefefet mar, aber natürlicf) meit 
meuiger ftürmifd) üerlief. Diefer SJJrosefj mufete aber bamit enben, 
bafe bie 3d)oKen fo 3at)lrcid) mürben, bafe fie fd)licfjlid) 31t einer 311- 
fammentjangenben ftrufte fid) üereinten, meldjc bann eben megen iljre$ 
^ufammenl)ange§ nidjt mel)r finfen fonnte. 

Siefe ftarre Trufte inufjte bann aud) balb au ber äufeerften Obcr- 
flädje fo meit abgefüllt merben, bafc ba§ nieberfaUcnbc SBaffer (teilen* 
meife ftel)en bleiben uub fdjliefelid) bie ganse Trufte bleibenb beberfeu 
fonnte. 2)iefe erften „ftefjenben $emäffer" f)aben gemife bei bem 
enormen Xxud, meldjer auf iijncn Iaftete (etma 300 2ltmofpbären), 
eine Xemperatur oon etma 300° (£. gehabt. 3m Anfang mag biefe£ 
„Urmeer" nod) fortmäbreub aufgefodjt Ijaben; aber aud) baä mufjte 
affinäi)lid) aufhören. 

5Dte gcmaliigen Mengen oon JBafferbampf, meldje bamalö bem 
Ccean entftiegen, mufjten — mic bereite erroäfmt — bie (Limitation 
in ber Sltmofpfjäre meit Ijeftiger geftalten, al§ fie in einer troefeuen 
2Ümofpf)äre fid) bätte ausüben fönnen. 9lber gleid^citig mar aud) 
bie 2lbfüljlung gegen unten megen be§ ununterbrochenen Sontacteä 
mit bem 2Baffer meit energifdjer. 2)ie Trufte erlitt alfo eine tf)ermifd)c 
3ufainiuensiet)ung, unb ba ba$ glüliflüfftgc innere biefe nod) nidjt 
mitmad)cn fonnte, entftanb eine Spannung in ber Trufte, infolge 
beren fie an eitt3elncn Stellen burd) ba$ im inneren eingepreßte 
SJfagma oon unten burd)brod)en mürbe, mobei bann eine Quantität 
oon „öulfanifdjen ISruptiomaffen" über bie fixufte gelangte unb ftd) 
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bafelbft ausbreitete. ©rtuieS ftdö aber bie Trufte frei Don befonberS 
fcbmadjen, leicht burcbbrecbbaren Stellen, bann mufete fie felbft in 
einem langen fttift berften unb ben üulfanifdjen Waffen ben 3>ura> 
brud) geftatten. 3e nach bcm ©rab ber Xunn- ober $icfflüffigfeit 
biefer Waffen entftanbcn bann horizontale Schichten ober auch ßängS* 
gebirge Dulfanifcben UrfprungcS. Xljeilc ber Trufte unb aua) bie 
9tänber ber Spalte würben Don benfelben mit emporgehoben. 

So entftanben in bem noch feierten allgemeinen Urmeer bie erften 
Unfein unb allmählich bie Anfänge ber kontinente. $ie erften biefer 
Erhebungen fönnen nicht fchr doch gcroefen fein, metf bie Trufte noch 
3u bünn mar. Stber in bemfelben Wafee, als biefclbc fich Derbirfte, 
fonnten auch bie tmlfanifcheu Waffen höher emporgepreftt merbeu. 

$ie fo entftanbenen ©ebirge übten nun auf bie atmofpbärifche 
Sirculation eine ablenfenbe SHirfuug a\\:. 2)enn ba fie noch eine 
fehr hohe Temperatur befafeeu, fo Deranla&ten fie ftarfc „Seemiubc". 
2)ie mit kämpfen belabene ßuft ftrömte alfo Pom Weer über bie 
ßänber , mürbe ba uod) mehr erbifct unb erhob fid) bann mit heftig» 
feit. 3)amalS bilbeten fich olfo bie beftigften (Snclonen über biefeu 
jungen (Gebirgen unb meniger über ben Wecrcn, mährenb cS beut^u* 
tage umgefehrt fich Perhält. 2>ic ßuft ftieg bann bafelbft bis 311 fehr 
hohen Legionen gcmaltfam empor, fühlte fich babei fehr ftarf ab unb 
als ftolQt mufcte ein ftrömenber SRegengufe auf biefc ©ebirge herab* 
fallen. 2)iefelbcu mürben alfo in einer hödjft energifeben SBeife abge= 
mafchen. Sei ber hohen Temperatur, melchc baS SSJaffcr befafe (Diel* 
leicht noch l- r >0 0 bis 2(X)° ober noch mehr), mirb cS bie ©efteiue, 
melche burch bie fräftige Stbfühlung jerflüftet unb jerbröcfelt mur= 
ben, leicht aufgelöst unb anbere Iii eile ihres SinbcmittelS beraubt 
haben. $ic fo aufgelösten Waffen mürben bann bem Weere zuge- 
führt, mo fie als „neptunifche ©ebilbe" ober „Sebimente" ber älteften 
ober „agoifdjen" Sßcriobe fich nicbcrfdjlugen. 2luch im Ccean felbft 
mirb baS ftebenb beifee SBaffer ben ©runb zum Xheil mieber auf« 
gelöst unb fpäter als „metainorphifirteS ©eftein" mieber in Schichten 
abgelagert haben. 

Sieben biefen mehr manbelbaren Vorgängen fdjritt aber ber aü- 
gemeine Sßrojefe ber ftetigen 2lbfiiblung unaufbaltfam Poran. 3nbeS 
3eigten fich and) bariu allmählich llngleicbmäfeigfeifen. Xenn eines* 
theilS mar bie 2lbfüf)lung unter ben Cceaneu ftävfer, iufofern bie 
Ableitung ber SUärme burd) baS 2Öaffcr eine ununterbrochene mar 
unb baS SBaffer befonberS geeignet ift, große Wengen Don äUärme 
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abzuführen; anbernt^ettd mar aud) unter ben beeren bie Trufte nicht 
gleichartig, infofern fie in manchen Xtjetlen au£ beffer Ieitenben 
Stoffen beftanb, fo bafj bie JBärme leichter au» beut Innern nach 
aufjen gelangen fonnte. Hn folgen Stetten mufjte fid) bie Trufte 
fchnetter berbiefeu; fie würbe btöljalb fchmerer unb brüefte ftärfer qc- 
gen unten al§ an anbern Stetten. So entftanben feculärc Stiftungen 
unb Hebungen bc3 s lßecrt*grunbcö. 9lber au ben Stetten, wo fid) bie 
Sfruftc fenftc, fam fie eben baburd) in ^Berührung mit Schichten be$ 
gtühflüffigen Innern, meiere au3 fid) fd)on fpecififd) fernerer maren, 
unb t>ielieidr)t aud) megen größeren ©efwlteS an äfletatten beffer ki-- 
teten. $ie s JJtafftn, meiere fid) bann meiter bafelbft oou unten an* 
fefcten, mareu alfo fernerer al3 biejenigen, mclcbe unter ben Jeftlanberu 
unb in größerer &öhc fid) anfefcteu. So trug bie einmal eingeleitete 
llngteidjmäfeigfeit in fid) felbft bie llrf adjc, bafe ber ^rocefe in gleichem 
Sinn mit sunehmenber 3ntenfität fid) fortfefeen tonnte. 

2>a3 iHefultat biefer Vorgänge mufjte fein, bafe grofee sufammtn* 
f)angcnbe X^eilc ber Trufte oon tiefen Dceanen bebeeft tourben, 
roät)reub anbere X^cilc burd) ben Imbroftatifdjen 3)rnrf be§ ©rb- 
^nnercu als kontinente über ba§ 9NecreS'9iiöeau emporgehoben 
mürben. 

bleiben mir nun ein meuig bei biefem Stabium ber geogonifdjen 
(Sutmicflungcn ftchen uub Dergleichen biefelbcu mit ben Behren ber 
©tologit, fo fehen mir, bafj mir in einigen fünften ju Schiäff en 
gebrängt roerben, rocld)c ziemlich bas ©egentheil ftnb oon bem, roaS 
angenommen mirb. 2>ie r)errfd)enbe Anficht ift nämlich, bafj bie 
kontinente, gleichroie fie gegen oben eine .^erüorraguug aus beut (&rb* 
Sphäroib bilbcu, ebeufo auch uad) unten meit tiefer in bas flüffige 
krbinnerc hineinragen als bie Trufte unter ben beeren. Sei ?luf= 
ftettung biefer Anficht mag mohl bie Analogie mit ben kisbergeu 
mafjgcbenb gemefen fein; aber in ben geogomfehen Vorgängen hat 
biefelbe feinen £alt, unb mit plmfifalif d)en ©efefcen fdjeint fie uuöer= 
einbar. 2)enn gunächft finb bie erftarrten Waffen nicht, mie es beim 
kis ber ftall ift, fpecififd) leichter als bie flüffige Üttafje, auf melcher 
fit mhtn, ba fte um 1000° bis 200U 0 fälter finb, unb ferner ift mit 
biefer Anficht ba» ©le^chgemicht ber krbfruftc nicht 311 erflären. 
2)iefcS fann nämlich nur bann befteheu, meun ber hhbroftatifche 2)rucf, 
roelchen bie ftrufte auf baS flüffige 3nuerc ausübt, unter ben Oceanen 
ebtnfo grofj ift als in gleicher &öhe unter ben kontinenten, dlun 
haben bie großen Oceane eine Xitfe oon 4000 Bieter unb mehr. 
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2)iefc üben alfo einen fchr Diel geringeren 3>rucf an$ al$ bie ent* 
fprec^enben gleich hohen Sd)id)tcn f efter s Ma)\c unter ben (kontinenten, 
folglich muß nothroenbig unter ben Cccanen eine febroere Schicht 
ber krbfruftc eriftiren, mcldjc ben ftärferen Xrucf ber kontinente 
aufbebt nnb nrfprünglid) fogar bcnfelbcn übertoanb. 2)ie Strafte 
muß alfo nad) rein pljnfifalifdjen Ötefcfecn unter ben Dccanen weit 
biefer fein alS unter ben kontinenten, auch abgefchen Don ben oben 
entmicfclten geogonifchen Vorgängen , meiere bie llrfadjc biefer Un« 
glcicbhcit enthalten. 

2>icfe rclatiüe Scnfung bc$ 3}Jeere3grunbe£ gegenüber ben kon* 
tinenten mag im Littel etma 4000 ajfcter betragen. 'Sic tieferen 
Legionen ber Cccauc aber, oerglicbcu mit ben großen £>oaV$lateair$, 
ergeben eine Xtffcren^ oon ca. 14 (XX) SWetcr, ja ftellcmoeifc über 
20000 9ßctcr. 25er eigentliche betrag ber Senfung ift aber nod) 
um 1500—2000 Bieter gröfeer , weil burd) bie Senfnng felbft bie 
SNiüeaufläcfje be§ ÜJfcereS eine Slenbcruug erlitten bat , infolge bereit 
bie roirflidje Oberfläche (bie „©eoib^lädje") in großen Dceancn um 
ca. 1000 äfteter tiefer, in großen kontinenten bagegen um faft ebenfo 
oiel höher liegt alä bie regelmäßige ibeale urfprüngliche Spbäroib* 
fläd)c. 

(Sine anbere $olgc biefer geogonifd)en Vorgänge ift bie, baß bie 
einmal gebilbeten kcntralbcden ber großen Dceane ftetö Dceane 
waren, baß aber nie an biefeu Stetten kontinente mit Dceancn ab* 
mecbfeltcu. 2)ie große Schwere ber unter ben Oceanen lagernben 
bitfercu ttrufte bewirfte nämlich, baß fie ftetö tiefer liegen mußte unb 
nie bis gur &öhc ber kontinente ftd) ergeben fonnte. üftnr loenu iu 
ben tiefen Dccanen ber ©runb ftd) nod) tiefer fenfte, bann mußte 
aud) an weniger tiefen Stellen längs ber ftüfte ber s 2J?ccre£grnnb 
emporgehoben toerben. lieber biefc iBerhältniffe mar man bis in bie 
nenefte 3eit im fünften. 9lber bie neueren Xieffcc^otbnngcu haben 
c£ ermiefen, baß bie tiefen öeefen ber Dceane ftetö Dceane maren. 

llcbrigenä ift au3 bcnfelben geogonifdjen Xbcorieu leicht erflär* 
lieh/ baß je nad) ber Schwere unb £eitnngöfäl)igfeit bc£ s iJfatcrial$, 
wcldjca fid) oou unten an bie Trufte anfefct, and) flcincrc localc 
.^ebnngen ober Senfungeu entfteljen fonntcu, ja baß aud) an bem 
gleichen Ort feculäre Hebungen unb Senfungcit abmcchfclnb ftattfin- 
ben fonnten. 

Verfolgen wir nun weiter unfere geogonifchen k'ntmicfltutgcn. 
2)ie Slbfühlung mußte natürlich immer tiefer iu bie Trufte einbrin* 
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gen. Scf)icf)tcn, meldie KHK), 5000, 20000 SWetet tief lagen, mußten 
im &auf ber 3abr* s JWiUioncn bau unausbleiblichen ©cfd)icf bcr (5rr* 
ftarrnng oerfallen, inbciu fic bon einer Temperatur Don 5000°, ja 
10000° uub metjr auf 50° bis 1000° berabfamen. 2>tc nod) tiefer 
liegenben Scf)id)tcn mürben mol)l nod) nid)t ftarr, aber boeb bereits 
bis in grofec Tiefen ftar! abgefüllt unb 3um X&ctl Ijalbftarr ober 
fet)r 3äf»flüffifl. 

3nbem nun biefc SWaffcn in ber Tiefe eine ftarfe (Soutraction 
erlitten, mätjrenb bie Trufte bereits erftarrt uub fo meit abgefüblt 
mar, bafj fie nur noaj febr menig üon ber allgemeinen 2lbfül)lung 
betroffen merben fountc, mnrbe bie innere flüffigc N JO?affe allein auf 
ein fleincrcS Volumen rebneirt. Tic feftc Trufte f)ättc nun mic ein 
bcS iöaugcrüfteS beraubtes ©emölbe frei über einem leeren Staunt 
febmebeu follen, ber fid) jmifajen ifor unb beut flüffigett 3unercn h\U 
bete. Mein bcr babei cintretenbe borijoutale ©eroölbe=©cf)ub tft tot* 
gen bcr ©röfee ber (£rbe fo enorm, bnfe fein ©eftein im Stanbc tpärc, 
bcnfclbcn ausjntjaltcn. Tic 3erbrücfungsfeftigfcit beS ©ufectfenS märe 
hierfür nod) ctma 80 mal 31t gering, unb fclbft ber befte Sral)l mürbe 
unter biefem Trntf scrmalmt merben. Tie (Srbfrufte innere alfo an 
fdjmädjeren Stellen notfjmcnbig scrmalmt merben, unb bie bereits gc= 
bilbetcu 3d)icf)tcn bafelbft burdi ben tangentialen Sdjub eine gcmaltigc 
^ermcrfnng, 3erfuicfnng unb ^alteumcrfung crleibcn, mobnrd) bann 
fcljr fdjroffe ©ebirge aus ber Sirufte heraus emporgebrüeft mürben. 

&*obl 31t beachten ift aber, bafe biefc Ic&tcrroahuten Vorgänge, 
roeldjc aus bcr Theorie mit Stothmenbigfeit folgen, nid)t mehr 
.£n)potf)efeit fiub, fonbern Tbatfacbcn, mclcbe burdj un3äl)ligc gcologifdjc 
Jorfdjuugcn tu unanfechtbarer SBcifc feftgcftellt fiub. Tic meiften 
uuferer hohen ©ebirge fiub in biefer 3Bcife entftanben. Mlcinerc $cr= 
merfungen unb 3erfnicfiingeu bcr Schichten 3cigen fiel) faft an allen 
Crten, oft in ben auffaffenbftcu formen oon Uebermcrfnngcn. 

2öaS aber fefjr intcreffant ift, bcr ÜJJecrcsbobcn ber tiefen Cccanc 
ift oon biefen tfataftrophen frei geblieben. Tie 2lnfid)t, mclcbe man 
früher 3ietulid) allgemein über ben 2)?ecreSgrnub fieb gebilbet IjattC/ 
bafe bort nämlid) l)ol)e ©ebirge unb tiefe Thäler eriftirten, ift burd) 
bie neueren Tteffee^otbungen als PöHig unriebtig erroiefen morbeu, 
mcnigftcnS in betreff bcr ctgeutlidjeu tiefen Ükcfcn bcr grofeen Cccanc. 
3u biefen Tiefen beftebt nun aber bie größte, faft abfolutc Muhe, 
uub folglid} twoen and) früher bafelbft niemals ©ebirge beftanbeu. 
Wix müffen fonad) fchlicfecn, bafe bie (Srbfruftc au biefen Stellen 
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niemals ^erfnicfungen ober Retinal imingen erlitten l)at. X)a$ ift 
aber nur erflärbar, menn mir annehmen, baß bic Strafte unter ben 
Oceanen uürfitd] meit mächtiger ift als unter ben kontinenten ober 
in bereu Wfiije. Sonadj erhält alfo unjre oben bargelegtc Slnjidjt, 
meld)e nur auf bie Xficorie felbft geftüfet war, aud) eine tljatfäajlidje 
Scfräftigung burd) bie Beobachtungen. 

2)ie Xl)eoric fefet uns aber aud) in ben Staub, bie Musgiebigfcit 
biefer gemattigen Gräfte einigermaßen beurteilen nnb fdm&eu 311 
fönnen. s Diad)en mir bie Xmtaftme — bie mir im Serlauf nod) 
einigermaßen begrüubcu merbcu, — baß ba& ©rb*3nnere mätjreub 
biefc* jroeiten 6tabium3 ber 2Ibrul)lung im Littel eine Xemperatur= 
(Srniebrigung üon ctma 1UO0 0 erlitten fjabc, fo muß in ber Trufte eine 
^ufammenfrfjrumpfung erfolgt fein, mcldje einem $rocent aller Uan- 
genbtmenftoneu eutfprid)t. Sonad) mußten auf einem £alb*2fteribian 
oon tyol gu $ol fjorigontale Bufowroenidnebungen eintreten, meldjc 
im ©aii3en eine £änge Oon 27 geogr. Stetten ausmalen mürben, 
s Jiott)mcubig muffen alfo baburaj gemaltige 3Waffen nnb feljr f)ot)c 
(Gebirge emporgetrieben morben fein. 

2Bir ftnb alfo burd) bie Xi)eorie gang im (Sinflang mit ben 
Xljatfaajen 3U einer 3meifad)cu Urfaaje ber ©ebirgsbilbung gcfuljrt 
morben. 3n ben früljeften Reiten gab es Serftungcn ber Trufte uub 
oulfantfaje Gebirge erhoben ftd) aus benfelben. 3n fpäteren gerieben 
aber gertrümmerte fteHenmeife bie Trufte burd) ben eigenen Seiten* 
bruef unb bie Waffen mürben eben baburd) emporgehoben l ). 

JEBä&renb alfo in ben erften Venoben bie äußere Trufte bic 
innere ^iitte nia)t 3U faffeu üermodjte, 311m Werften gefpannt mar 
nnb mirflid) üiele Jöcrftungen erlitt, mußte bie gemiffermaßen nodj 
im (Sntftefjeu begriffene junge (Srbe, nod) lange bcoor fie iljren fajön* 
ften Sdjmutf, bie Vegetation, anlegen founte, bereite baS N JJierfmal 
bes Alters über fid) ergeben laffeu — bie galten ber &aut — bic 
9lun3eln! — 



l ) 2>amit ift ob« feineäiocg« gefagt, bafj bic DulfanifaVn Eruptionen auf bic 
frütjeften Venoben bcfdjrilnft blieben, ba ja bic nod) bcftefjcnben Sultane baä 
©egentfcil beroetjen. »ber biefe fpatcre Dulfanifd)c Xrjfttigfcit ift niflt, wie bic 
frühere, eine SBirfung bet feculären Gontraction ber Erbe, fonbern fie ift gan* 
rocfcntlid) bcbinßt burd) bie SRitroirtung bc3 bui ctj bie tfruftc burdjgefidertcn 
SSafjcrS, wie baS in einer anbern «bljanblung (f. „9tat. u. Off." «b. 30, 
1884, pag. 362) angebeutet roorben ift. 
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Säftrcub nun btcfc Vorgänge in ber ttruftc ftd) abhielten, ging 
in ber Ntmofpbäre bie bereite bcfcbricbenc Bewegung einer unauf* 
f)örltd)C!t (Streutatton weiter fort. So lange bie Temperatur ber 
l£rbfrufte bebeutenb böber war alä bic ber Mtmofpbäre, unb nament» 
üd) fo lange fie nod) böber ober bod) faft cbenfo bod) war al$ bic 
Siebetemperatur beä SBafferS (unter ben bamaligeu llmftänben), 
mufcte jene (Sirculation aud) beftänbig mit grofeer #eftigfcit fid) oolI= 
jieben cntfpredjenb bem (5barafter jener Vorgänge, mclcbe auf ber 
Störung eine* labilen ©leidjgewicbteä beruben. Mein im «auf ber 
Seiten legte fid) autf) btcfc uugeftümc fteftigfeit, unb aii bic Tcm* 
peratur an ber Dbcrflädje ber (Srbc bebeutenb unter bie Sicbctcnu 
peratur be3 SBaffcrö berabfam, etwa auf 40", ba wirb mobl nod) 
eine äbnlidjc (Sirculation ftattgcfuubcn baben, aber in einer bei 
weitem mageren frieblidjcu Seife. 

Tie Urfadjen jener ftürmifdjen Bewegung in ber Mtmofpbäre 
waren nämlid), wie bereite oben angebeutet würbe, jwei: 1. Tie 
iutenftoe §ei3img oon unten, unb 2. bic ftarfe Slbfüblung in großen 
^ör)cn, unb beibc würben altmäblid) fdjmäcber. Tie fräftige Weisung 
oon unten ging in eine ganj gelinbe, faum bemerfbare Erwärmung 
über, unb in ben oberften Sdndjten ber Tampfatmofpbäre tarn bic 
Sirfung ber allmäblid) fräftiger werbenben ^eftrabluug burd) bic 
Sonne immer mebr 3ur Geltung, woburd) bann bie SluSftrabluug in 
ben falten Weltraum oenuiubert unb faft aufgeboben würbe. Tie 
^Itmofpbärc wirb alfo bamate febon jicmlid) rubig geworben, unb 
nur nod) al8 91 adföüglcr bier unb ba eine ftärferc (Srjclonc aufgetreten 
fein. ^Inberfeit4 war aber bei jener Temperatur unb bem nod) Im* 
mer febr ftarfen ßuftbrtirf bie 21tmofpbäre mit großen Mengen oon 
Saffcrbampf belabcn. Tabnrd) würbe aud) bic birecte 9lu*ftrablung 
be* (Srbferncö in ben Seitraum gäu3lid) oerbinbert, unb folglich 
fonnte bann bic weitere (Srfaltung ber (Srbc nur mebr in einem febr 
langfamen Xempo oor fid) gel)en. Tiefer ^uftanb fonnte folglid) 
aud) oielc Millionen 3af)re anbaltcn bte bie Temperatur ber (Srbe 
ftcb aud) nur um einige ($rabe weiter eruiebrigte. (Sbcn biefe lange 
Tauer ber 3citränme ermöglid)tc eö bann, bafe bic Slbfübluug ber 
(Srbe, welcbc f rüber faft nur bie atteräufeerfteu Sd)id)ten betroffen 
battc, allmäblid) btö in febr grofee Tiefen einbrang. täi war ba 
niebt mebr bic (Srbfruftc, weldje bie Sänne abgab, fonberu ben tiefen 
Sd)id)ten würbe bic Sänne entzogen, unb bic Trufte bilbetc nur bic 
Vermittlung für biefe Sänucabfubr. (Sbcu baburd) änberten fid) 
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bann bie 2öirfuugeu bcr Gontraction in bcr bereits befebriebenen 
SBeife. 

Gbenfo wie bie Girculation in bcr Wtiuofpbärc mußten aueb bic 
9Heberfd)lägc fortbanern. 3« ben früheren Reiten waren biefelben 
{ebenfalls nod) äußerft beftig nnb ausgiebig. Xic fanm cutporge* 
fHegenen (Gebirge mürben ba in febr cncrgifcbcr SBeife abgewafeben. 
2Baö nidjt fclfcufcft an bcufclbcu baftetc, würbe allmäblid) unter» 
wafdjen, lo^flclö^t, in baS 3trombctt gerollt nnb bort bureb bie Ge- 
walt bei* §trömc fortgcfd)oben, burd) Stöße 3crflcincrt nnb fcbließlicb 
in ben tiefen Xbalfcen beponirt. 3a bie Reifen felbft würben oon 
bcin burdbftdcrubcn ^Baffer 3cruagt nnb fo im £auf bcr Seiten oon 
ben böcbften ©ebirgen in bic tiefen Meberuugcn. fjcrabgcfdjafft. Die 
Xcmpcratur bcS Gaffers wirb bamals nod) immer einigermaßen l)od) 
gewefen fein, unb folglidi bic auflöfcnbe Straft besfelbcn eine größere, 
wobureb biefe Xf)ätigfeit beS SBafferS in bobent Örab beförbert 
würbe. Tie im SÖaffer gelösten ober in SuSpcuuon gel)altencn 
Stoffe würben in ben Uberlingen faden gclaffcn nnb bei f ortgefefcter 
Mbfübluug aus ber ßöfung uicbcrgcfdjtagcu. 3o entftanben bie 
ueptunifdjen Gtebilbc bcr mittleren geologifdjeu Venoben, fomic baS 
Tiluoium unb Muüium. Tie urfprünglid) 3um Xbcil unergrnublid) 
tiefen Xbalfpaltcn ober Xlwlfceu würben aUmäblid) ausgefüllt, ganjc 
Siimettuteere, wie 3. itt. baS ungarifdje Xicflanb nnb bie Xicfcbcneu 
ber unteren Stromläufc burd) bie abgelagerten Waffen trotfeu gelegt, 
wäfjrcnb glcid)3citig bic gewaltig bofyeu Orclfengrate unb iiämmc bcr 
(Gebirge abgenagt würben unb ftclleuweife wobl um taufenb ober 
mebrere taufenb Sfleter 0011 ibrer früheren .§öl)e einbüßten. 

AUmäblid) ucrloreu nun aud) bic ^ieberfdjläge ibre ."öeftigfeit, 
unb in bemfelben ÜlMaßc als bic Girculatiou in ber xHtmo(pr)ärc 
rubiger, unb bamit bic s 2£ärmeabfubr oon bcr (5*rbe in ben Weltraum 
eine geringere würbe, mußten audi bie s Jficbcrfd)lagS^cngcn auf ein 
weit geringeres s J)faß berobfonunen. 3llleta burd) bie Cängc bcr 
^eitperioben, mclcbc in biefcin geologifdjeu ^uftaub ocrliefen, würbe 
bie .^eftigfeit ber 9ficbcrfd)lägc wenigftcnS einigermaßen erfefct. Tic 
allmäblicbc Verwitterung bcr CScftcinc gefeilte fid) als niäcbtig mit« 
wirfeube llrfacbc ba3ii, unb fo tonnten bic Sirfungen bcSSaffcrS in 
glcid)cr 2Beifc , obglcid) in laugfamcrcnt Xcmpo, fortgefefct werben. 

Söeuben wir uns nun wieber oon biefeu mebr tbcoretif dum 5öc= 
tradjtungen 311 ben empirifdjen lyorfdwngcn, fo baben biefc befanutlid) 
bie Xbatfacbe erwiefen, baß in früheren s 4*criobcn febr großartige 
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SBtrfungen burch bic Ibätigfeit bc« SBaiferä bcroorgebracht würben. 
$ic bem SBaffcr ^ugcfc^rtcbcnc» 2lnfchwemmungen, foioic bie ,,®ro* 
ftoneii" Don £l)älcrn finb fo großartig, baß man faft geneigt wirb, 
bic 2lufid)t ber (Geologen al§ fübne £umothcfc au3ufebeu, wenn nid&t 
bie tviftigftcn «eweife für bicfclbc beigebracht würben. 3n ber Xh«t, 
wenn man 3. bie großen ShaKSrofionen ber (Slbc in ber bör)mifcr)= 
fädififchen Schweif betrachtet, fowie biejenigen anberer Strome, nantent* 
lief) bc* (Solorabo, ber fich fein 8ett gegen :i(X)0 Meter tief in hartes 
Cficftein auegewafcheu hat, bann fommt einem unwiUfürltd) ein gc* 
wiffcs ungläubiges Staunen. $er Geologe, als Storni ber Sßiffctt« 
fdmft, wirb bem Effect be* Staunen* wohl weniger nachhangen uub 
mit einem faft 31t leichten Sinn crfiärt er, baß ba§^Uleö burch 2Baf= 
fer au*gewafd)en würbe. 9lbcr ba* harntlofc fleiuc öädjlein, welches 
fo ruhig uub lautlos fein brächen Gaffer in ben Jlufe ergießt unb 
faum einmal bei ftärferem Slnfdjmellen im Staube ift, einen Stein 
einige Schritte weit üorau 311 fchicfccu, ba? foll alfo nicht blo* enorme 
Seifen weggeführt, foubern fich felbft ba* große, tiefe, breite Xhal 
mitten burch hohe Berge hiuburcb auSgcwafchen haben! 25a* wäre 
boch nur möglich, wenn in früheren Seiten bie 2öafferma|fen weit bc= 
beutenber waren uub bie 3eiträumc, währeub bereit bie ©inwirf ung 
gcfdiar), bott unermeßlicher ßäuge. 

$amit finb wir aber üor bie ^ragc gefteUt: haben wir beim ein 
Siecht, fo unbegren3t große uub anhaltcnbc 2Baffermaffcn al* wirf* 
lid) oorhanben gewefeu anzunehmen? unb woher fonnten foldjc Wkiu 
gen oon Gaffer fotnmen? 

Sie* 2Baffer fonntc in früheren s 4krioben wohl nur als Stegen 
herabfontmen. Ser Wegen entfteht aber in bcnifelbcn Üftaß als burch 
bie innere äöärnte ber (Srbe ober burch bic Souucnwärntc Gaffer der» 
bnmpft unb in bic .§öfje gehoben wirb, wo cS bann burch 2Ibgabc 
ber SBärtne wieber coubenfirt wirb. $ie Beantwortung ber ^ragc 
reicht alfo oollfontmen in bas ®ebiet ber eigentlichen tfoSmogonie 
hinein, ba fic baoon abhangt, wie Diel SB&rtne bnrd) bic Berbidjtuug 
bcS llruebels in ber (*rbc cntwirfclt, unb wie oict uon bev in ber 
Sonne entwirfcltcn SB&rme ber C5;rbe ntitgethcilt werben fouute. 

(Sine einigermaßen genaue Bcrcdwung bieferSBärmc^ccugeu ift 
nun freilich nicht wohl möglich. 2lüeiu für unfern ^werf genügt 
auch eine etwa* rohe SJunäherung, ba es fid) nur um eine Steuerfreie 
lung hanbelt, baß nicht etwa eine Ihcoric als richtig angenommen 
werbe, welche eine Unntöglichfeit in fich fdjlicßt. 
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Mefjmen mir alfo an, bafe bic bind) 5Berbid)tuug cntftanbene 
2öärme ber (Srbe bei 23eginn ber geologifd)eu Venoben nod) fo weit 
in berfelben oorljanbcn mar, bafr im Zentrum uou ber urfprüuglieben 
Temperatur (über 40000°, et". 2lrt. IV int oorigeu Söbrß.) etma 
30000° tljatiäcblia) öorbanbeu waren, an ber äufeerften Oberfläche 
aber, ober bielmcljr in fef)r geringer Xicfe unter berfelben nur nod) 
1800°. (#egenmärtig ift bie mittlere Temperatur ber Cberflädjc etma 
15», mäljreub im äRittefyiMtt nur eine geringe Slbfitybing, t>ieüeicf)t 
um nur 100° eingetreten fein mirb. s iJiacf)eu mir bann bie plaufiblc 
2tnuat)me, bafe bic Slbfüblung ber einzelnen 3tf)td)teu gegen innen 
uad) einer aritf)mctifd)cu ^rogrefiion abnehme, bann ift bie gefammte 
2Bärme=$lbgabc, mcld)e mäbrenb ber geologif djeu ^criobeu ftatt= 
faub, fct)r leictjt elementar berechenbar, ift nämlid) bann /< = »/, 
(y H- 3,v), wenn y bic 3lbfüt)lung im Gentrum, ,1 bie an ber Ober; 
fläche, unb /< bie mittlere Nbfuhlung bebeutet. 9ftan fiubet, ba& bie* 
felbe fo grofe ift, bafe bie ganje (Srbc baburef) im Littel um 1364° 
abgeführt morbeu märe. Tic vli^ahl ber 2Bärme*(Sinbeiten ift = 1806 
Ouabrillionen (bie fpec. SBärmc ber ©rbe = 022 borairägcfcfet). 
9hir ein Heiner Xljcil bieferSöärme mirb am ben Goutineuteu birect 
in ben &immel*raum auägeftrablt morbeu fein (roeil bamaU faft 
fortmährenb Durchaus bid)t beberftcr Gimmel mar), ohne gtir i*cr= 
buuftnng oou SBaffer oermeubet morbeu ju fein. Mc3 llcbrigc 
mürbe eutmeber ben Dccaueu mitgeteilt unb bientc sur SBcrbampf ung 
biefer (Semäffer, ober ben (Sontinenteu, unb mürbe jur Serbuuftuug 
bes auffallcnben Wegen* oermeubet. 3cl)r matjrfcbeinlid) merben ba* 
infnbeftenS 1650 Cuabrilliou 28ärmc=(Sint)eiten gemefeu fein. 

92un ift bic mittlere Tiefe berDceane etma = 3400 2fteter, unb 
meuu bic (kontinente unb Unfein nicht mären, mürbe fie = ca. 24*K) 
Bieter fein. 3onad) ift bic ganjc :H>affcrmenge = ca. 1270000 
Millionen (£ubif- s i)(ctcr. Qat ^erbampfung brauebt biefelbe für jebeö 
Üiter bei 220°, 120°, 20° bejüglid) 450, 522, 593 2Bärme=(Stnbeiteu, 
im Littel etma 522; mitbin für bic gau^e Üöaffcrmengc 663 000 
Trillionen äBärme=(i*inl)eitcn. Tie obige SBärmcmeugc ift alfo l)iu= 
reiebenb, aüc Qtemäffer ber (5:rbe 1650 ,v : 663000 111 , ober etma 2500 
mal 311 oerbampfen. (5'beufooielmal hoben alfo biefe GJcmäffcr ober 
bod) eine benfclben gleiche SBaffermaffe ben Sfrctelauf in bie Sltmofpbärc 
unb surücf mäbrcnb ber geologifdjcn s 4kriobeu fraft ber inneren 
(S'rbmärme ausgeführt, hätten mir im Neutrum ber (S-rbe bic 21 b* 
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füblung = 200° ober = 0° anstatt 100° angenommen, fo mürbe fidj 
bicfe 3$)il nur um 5 1 /» °/ 0 änbern, moburd) an bcr Sadje felbft ntd)t§ 
2itefentlid)c3 geänbett mürbe. 9?un nürb allerbing§ ber gröfeere Ztyii 
btefer „Regenmenge" mieber bem s DJeer 3iigefatten fein. 3nbefj ba bie 
koutinenentc bamalö nod) crtjeblicf» fleiner waren, fo muffen mir an= 
neunten, bafc ein üerbältnifemäfjig bebeutenb größerer 2lntl)eil auf beu 
kontinenten niebergefaßen fei, als beutjutage, befonberS meun mir 
auf bie oben ermähnte Wblcufung ber atmofpl)ärifd)en (Sirculation 
burd) bie anfangt nod) beifeen kontinente Wücffidjt nehmen. 

3u biefer SBirfung ber tetlurifdjen 2Bärme gefeilt ftd] nun nod) 
biejenige, meld)e oon ber Sonne ber ©rbe 3ugeftraf)lt mürbe. 
£ie 23ered)nung biefer Quantität foSmifdjcr Spänne ift aber nod) 
meniger genau burdjfübrbar, meil ba3 SHefultat oon einigen sum 
Xljeit jiemlid) nnfidjcren 9lunnl)men unb 8d)ä$ungen abfängt. 

2öie mir bereite faJ)cn (fielje Seite 32), ift bie ge= 
fammte 2krbid)tuug§märme ber Sonne = . r )4 v, 483000 Quintittioneu 
2Bärme=(£inbciteu. 3$on biefer ift nun nod) ein 33rudjtncil in ber 
Sonne entfalten, unb mir fönnen nidjt genau Hüffen, mic grofe biefer 
Xljctl fein mag. 2)a inbefe jene 2ßärme r)tureicf)ett mürbe, um bie 
Xemperatnr ber ganzen Sonne auf ca. 27 Millionen ($rnb 31t brin= 
gen, falls iljre fpecififdjc 2ßärme gleid) ber bc3 SHaffcrS märe, in 
2Birtlid)feit aber mutljmaftltd) auf ctma 80 Millionen ®rab; unb ba 
anberfeitö bie je^ige Xemperatnr bcr Sonne felbft gegen ba§ Zentrum 
bin fdjmcrlid) 10 ÜJiiüionen ©rab überfteigen mirb, au ber CberflädK 
aber nur ctma 60000° beträgt, fo tonnen mir moljl gemäfe ber obigen 
Formel auneljmen, bafc nidjt mefjr al3 ctma Vs* ber kiefammtmärme 
nod) in ber Sonne enthalten fei, fonüt s, / 3ä bereite au*geftrablt 
finb. 28äre nod) */ss ober 1 , 00 o anftatt % in bcr Sonne oorban= 
ben, fo mürbe ba§ an ben 8l /s» nur eine Sleuberung oon 3 °/ 0 be* 
mirfen, ma3 hierbei faunt in Bctradjt fommen fann. 

5Bon biefer Särmemenge mar nun aber ein Xljeil bereite aite: 
geftraljlt, als bie geologifdjen ü^erioben auf ber (Srbe begannen, unb 
biefer 3lnt^eil ift nod) meniger genau beftimmbar. Xod) berfclbe 
mar uiebt grofe unb beäfyalb märe aud) eine ftarfe llngenauigfeit in 
beffen Scftinunung bod) nur üon geringem (Sinflufe auf ba$ £aupt= 
föcfultat. 2Bir muffen näntlid) annebmen, bafe bie (*rbc, nadjbem fie 
als ©a§baU üon bem grofecn keutral=©a3ball abgefdjieben mar, ifnrc 
9lbfüblnug fogleidj in einem Diel ftärferen aMafj begann ate jener 
Zentralbau felbft, ba e3 ungmcifclbaft ift, bafe biefer alle Stabien 
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ber $lbfünlung in einem unvergleichlich langfamercn Xempo ausführte 
als bie {(einen planctarifchen Maffen. Somit ift eS gang mahrfcheim 
lid), baß, als bie Oberfläche ber centralen 3)?affe oon ber Grbbabu 
bis jur iefcigen SknuSbabu fiel) 3itriicf gesogen Imttc, bie (Srbe bereite 
begann, in einzelnen Xbcilcn in ben glnbflüfftgeu 3uftanb iibcr3tt= 
gehen, unb als bie ©rößc bcS tfentralballcS bem X>urd)mcffcr bcr 
jefcigen McrfurSbahu glcid) tarn, mirb bie (£rbc bereits eine bünne 
Sfrufte gehabt l)abcn. 9hm aber ift bie isBerbichtungSmärmc, meldje 
bis 311 biefem Stabiunt in ber Sonne entmicfelt mürbe, nur ctma y 80 
ber flauen bis icfct eutmitfclten 2i>ärmc, unb biefer flcinc JörucfjtOcit 
ber e$cfammt=2Bärme mirb mot)I bamalS auch bis auf meuige ^rocent 
bereits anSgcftrafjlt gemefeu fein. Somit fcljcu mir, baß bie llnfidjer* 
heit nicht fchr bebeuteub ift, unb baß bie mähreub ber geologifdjcu 
Venoben bis auf uufere 3*tt ausgezahlte Souucu^ärmc ctma 52 
Sejtillioneu Wärmeeinheiten betragen haben milfi — biclleid)t 50 
ScEtiHioneu, aber fdjmerlid) noch luenigcr. 

9hm mar bie Sounem s }$aratta£e O 0) im Slnfang jener Venoben 
ctmaS größer als jefot, ba bie (Srbe im Littel um ctma 1304° mär* 
mer mar. Sie mirb 8",92 gemefeu fein, mähreub fte jefct 8".79 ift. 
3m Littel fönneu mir annehmen n 0 = 8".8ä. $on bcr gcfamni: 
ten ausgezahlten tarnte mnrbc alfo oou bcr (5*rbc ein Srudjthcil 
= sin 2 (»/t 71 0) = 1 : 2173 Milliontel, unb mit 9iücffid)t auf bie 
Abplattung etma = 1 : 2179 Milliontel aufgenommen, baS ergibt 
aber 23864 Ouabrillionen Wärmeeinheiten. 

So meit ift bie Rechnung einigermaßen fidjer; beim menn and) 
bie gefammte 3krbid)timgSmärmc ber Sonne in 35ctrad)t fämc, fo 
mürbe baS 9iefultat nur höchftcnS um 5 9 / 0 größer ausfallen. (Sine 
meit größere llnfidjerheit fommt aber oou bcr uubefannten !öefchaffcu= 
heit ber (5rb-3ltmofphäre. 2)cnn jene Wärme fonutc nur bann gur 
JBcrbampfung oon Waffer mitroirfen, roeun fie im Staub mar, bic 
3ltmofphärc bcr (£rbe 311 burd)bringen. 9cun merben mohl mehrere 
Millionen 3ah« öcrftrtdjcn fein, mähreub bereu bie Mtmofphäre ahn* 
lieh mic jefet befchaffen mar unb ben Durchgang geftattete. 3lber meit 
längere Venoben finb mohl ooram3gegaugcn, mähreub bereu bie Son- 
nenftrahlen nur auf bic oberften Sd)id)ten ber mäd)tigen S)ampf* 
?ltmofphäre fielen, um uon bcnfelbcu reichlich }Ut $älftc einfach 
rcflectirt 31t merbeu, mähreub bcr aubere Xbeil oon benfclben abforbirt 
mürbe unb fo bereit SJbfübliing oerlangfamtc. Selbft bei bem gcgcn= 
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märtigen 3uftanb bcr 2ltmofpl)ärc mirb Dielleid)t bic ftälfte ber 311-- 
geftratjlten SKätine Don 2Bolfen aufgefangen; Don bent anbern Xbeil 
»oirb roiebev et»oa V* Don bcr ßuft abforbirt unb Dom s Jteft etwa */ 9 
für bic derbampfung oon Gaffer »üirffnm. Sonadi wirb e§ mabr* 
fd)ctnlidi, bafj Don jener gefammteu gugeftra^lten SHärme fcfnucrlid) 
mef)r ali V 2 o für bic derbampfung Don SBaffer oerwenbet »oorben 
ift. 2>a£ »Dören alfo etwa 12<X> Cuabridionen ÜUär»ne=©tnbeiten, 
unb biefe »üürben n,ingcreicf)t Ijaben, um alle töeroäffer ber (Srbc etioa 
1690 mal 311 Dcrbampfen. 

S5Jir tonnen, um biefe 3krcd)uung einigermaßen 311 controliren, 
bic Aufgabe Don einer ga»»3 onberen Seite aufaffen, inbem »Dir Don 
bem gegenwärtigen ^tiftaub au$ rütfiDärta geben unb babei bic Don 
ber Sonne sugeftraljltc üßärinc beu »oirflid) ausgeführten s )JJcffungeu 
gemäß annehmen. 2>icfe SBärme beträgt nad) ben neneften 3Jeftim= 
mungen naljcju 30 2Bärmc-Ccinr)eitcu auf jebe$ Q2Wctcr pro SWinute 
bei fcnfrcdjtcr Jöcftralilung unb oberhalb ber 5ltmofpl)ärc. $a3 mac^t 
nun für bic gaii3C (Srbe »oäbreub eines 3at)rc5 ctroa 2001 Trillionen 
äiJärmcsßinljcitcn. ÜJon biefer Söärmcmcnge mirb aber airä bei» oben 
angegebenen llrfadjcu nur et»ua % für bie Skrbampfung Don SBaffcr 
totrffain, b. i. 334"' 2i*ärmc=(Sinf)eiten. 9ta bebarf bic gcfat»imte 
Saffermeugc ber (&rbc 311m einmaligen dcrbampfen unter ben jetzigen 
syerfjältuijfen ct»oa 74:3500'" 2Bärme*(£taWten. ftolglid) »oirb in 
ca. 222ti 3at)ren eine fold)c sBerbampfung infolge bcr Sonnen« 
frrafjlen einmal Doll3ogeu fein. 3n früheren Seiten mirb bic 2Jc- 
mölfung ct»oa<? ftärfer ge»oefen fein, unb fomit etioa in 2 1 /» SWtflionen 
3abrcn alles SÖJaffer bcr (Srbe 1000 mal ben atmofpbärifdjen ftrei^ 
lauf gemacht haben. 3" ben Dorljergcljcnbcn B^ten »oirb bie 2k= 
»Dölfung noct) fo ftarf gemefen fein, bafe Dieffcidjt 4 bi$ 5 Millionen 
3al)rc erforberlid) »Daren, um ben gleichen ^rocefc nod) HOO »nal Doli- 
3ieben 31» fönnen. 3" "och früheren ^crioben bagegen »oirb bie 
Xampf^ltmofpbäre fo mächtig geiocfcn fein, baß bic Sonnen* 
ftraljlcn nicht im Staube loareu, bie bid)te 2£olfenbecfe 3U bura> 
brechen, unb ihre Söirfung fid) nur Darauf befebränfte, bic oberften 
Schiebten ber 2)nmpf^ltmofpt)äre ctroa* 3U eriüärmeu, ober Diclmcfjr 
bereit ?lbfüt)lung 311 Derlnngfamcn. Unter Slnnatjme eines foldjcn 
seitlichen Verlaufes ber ©rfchetmmgen ftinunt fomit biefe $credjnuug& 
rneife 3iemlid) gut mit ber obigen. 

2ßir erfeben alfo airä biefeu Betrachtungen, bafe bic grofeen 
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Söaff er mengen, meldje bie (Geologen poftnliren, in ber foSmogonifdjen 
Xr)eorie, meldje loir annehmen, eine reale plmfifalifdje (Sntfte!)Hiifl4= 
Urfadje finben. 9luS biefen Xt)eorien ergibt fid) nämlidj mit .§ilfe 
ber angeftettten gan$ planfibleti !&ered)mmgen , bafe mäf)rcub ber 
geologifdjen Venoben bie gefammte 2Üaffermaffc ber ($rbe tttc^t tot= 
niger als beiläufig 4200 mal ben Kreislauf in ber Sltmofpbärc t7od= 
jogen unb als Wegen mieber herabgefallen fein mirb. (SS fdjeint 
moljl, bafj biefe enorme Quantität üon 2Baffer ben s #oftulaten ber 
©eologen genügen mirb, um aüe ir)re Xljeorien über 9lbmafd)ttngeu, 
(Sroftouen nnb?lnfd)memmnngcn anfrcdjt galten 311 ftinnen. !öiel mefjr 
a(S bie angegebenen 9ficberfd)lngSmengeu mirb auS biefen Xbeorieu 
mir unter siemlid) unmal)rfdjeinlid)eu ftnitafynen abgeleitet werben 
fönuen. 

Sollten aber foldje SHaffcrmengeu nidjt genügen, bann müfeten 
mir roobl cr)cr bt\>ad)t fein, bie Don ben (Geologen gefreuten ^ox- 
berungen etmaS ein3itf djränfcn , als ben in ber 9tatur mirffamen 
Gräften Söirfungcn 3113^ direibeu , meldje fte nid)t leiften tonnen. 
2Jt lliger meife fottteu aber bie (Geologen feljr 3ufrteben fein, bafe fid) 
in ber Sftatur Gräfte nadnueifen laffen, meldje bie üon Unten an« ganj 
anbern ©rünben Impotbetifd) anfgeftclltcn Uberlingen auf eine feljr 
naturgemäße Söeife rcdjtfertigen unb itjnen genügen; nidjt aber il)re 
3forberuttgen fo meit auSbelmeu, bafe biefe Gräfte unmöglict) nod) 
benfelben genügen fönnten. — 

2)aS 3ufammeuioirfcn ber inneren (Srbmärme mit ber bon außen 
3ugeftrat)lten Souncnmärmc fd)eint nod) für eine anbere gcologifdje 
#rage öon SBidjtigfeit 31t fein, bei roelctjer cS oicllcidjt nicfjt gebül)renb 
in 23etrad)t gesogen mirb. 

6S ift einmal eine 3iemlid) allgemeine Slnfctjauung gemorbeu, bafe 
mir nur immer oon 2lbfür)lung reben; unb mir betrauten eS faft 
als f elbftberftänblid) , bafj bie Temperatur in früheren 3 c ^ cn eu,c 
r)öt)ere mar als in fpäteren. 2)aS ift nun aber nidjt nur un3iitreffenb, 
menu mir bis 311 ben urfprünglidjen 3"f^"ben 3urürfgel)eu, ba bie 
Xcmperatur ber frübeften ^ebclmaffen mabrfdjeinüd) nid)t ert)eblid) 
t)öt)cr gemefeu fein mirb als ber abfolutc WuHpunft (— 273° (£.), 
fonbern aud) innerhalb beS mirfltd) eingeleiteten SJbfütjlungSproceffeS 
treten uns unsmcifelbafte ftarfe i)iücf fälle entgegen, meldje bie fogeu. 
GiS3eit (ober (Reiten) bilbeteu. ©S ift gar nid)t 3U besmeifeln, 
baft einmal eine üjkriobe mar, in meld)er bie ffanbinaoifdien ©ebirge, 
bie SUpen, ^nrenäen, bie engliftfjcu unb fdjottifdjen ©ebirge uebft 
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fefjr lueit retdjenbcn Vorlauben mehrere 100 3Mer, ja ftetlcmneife über 
1000 3Jfetcr l)od) bergletfdjcrt maren, unb bafe ©iöberge in 9Jorb-- 
littb DfcSee, unb über ber bamala nod) fubmarinen norbbeutfdjen 
Jicfebene trieben. 2)a3 $lima 2)eutfdjlanb$ mufj bamal3 fairer Qt-- 
mefeu fein alö e8 jetjt unter 70° n. Sr. an ben Morbfuftcn (Sit* 
ropa'3 ift. 

2)ie3 ift eine l)öd)ft intereffante geologifdje (Sutbccfung. 9lbcr e§ 
entfteljt fofort bic ^rage, tt)ie benn biefe Xljatfadje $u erflären nnb 
mit ber fortfdjreitenben 2lbfül)lung attcr £>immel§förper in (Sinflang 
3u bringen fei. ©ine grofjc 3ftenge Don (Srflärungäücrfucfjen ift gu 
biefem (Snbe fd)on aufgeteilt roorben. ßange Mar bic borf)crr= 
fdjenbe 2Xnficr)t ber ©eologen bie, bafe bie (£rfd)einung eine lofale 
gemefeu fei, meldje nur Zentral Europa betraf. 35em cntfprcc^enb 
fudjte man bie ßöfung ber 8d)roierigfeit in rein geo:prmfifalifdjen Ur= 
fadjen. ®ang ©fanbinaöien nebft ßapplanb, Jinnlanb 2C. mar ha- 
malä nod) fubmarin mit 3tu3naf)me ber ©ebirge, fo bafj ba*3 (£i§meer 
mit feinen Eisbergen nnb erratifdjen SJlöcfen bis in baS §er3 
2$eutfa)lanb$ Darbringen fonnte. 2)er ©olfftrom foll bamafö über 
bie nod) fubmarine ßanbenge üou Manama f)inmeg in ben füllen 
Ccean feinen 2öeg genommen rjaben, unb fomit ba8 nörbl. (SiSinecr 
feiner fräftigften Wärmequelle beraubt unb tueü falter gemefeu fein 
aI8 gegenroärtig; bieSatjara f oH nod)9J?eer unbbeSfyalb unfereSüb* 
minbe meuiger mann unb meit fernster geroefen fein, fo bafe fic 
enorme Staffen üou (£i3 an bic rjötjcren ©ebirge (SuropaS abfegen 
tonnten. 

51lle§ ba$ ift fajön unb finnreidj, aber bod) mcnigfteirä jum Xfjeil 
nur fmpotrjetifd). Unb gubem erfaunte man aHmäljlidj, bafe bie (&i& 
periobe nid)t eine lofale (Srfdjeimmg mar. 3n 9?orb*21merifa finben 
iidf) biefelben unb nod) mäßigere ©nmptome einer ©§3eit als in 
(Sur opa. Gbenfo ftnb in ^atagonien unb in Steu^Seelaub unjmeifel* 
fjaftc ©puren üon frfjr ftarfer SBergletfdjerung gefunben morbeu, mic 
fie gegenmärtig bei meitem nidfot mer)r crjftirt. (£3 ift fonad) flar, 
bafe biefe (Srflärungäroeife nidjt au§reid)t. 

63 rjat nun ©eleljrte gegeben, meld)e bennod) nur gcospfmftfalifcfjc 
llrfad)cu jur förflärung L erstehen ju muffen glaubten. (Sin italicnifdjcr 
©elel)rter fwt fogar nod) bor menigen 3>al)ren eine Xrjcorie aufgc= 
ftcllt, nad) mctdjci bic ftarfe Bereifung ber (Srbe bamalä nia)t nur 
trofc ber größeren 2Bärme auftrat, fonberu megen unb infolge ber- 
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felbcn; weil nämlid) burcfi bic f)öf)cre Temperatur eine ftärfere s #cx- 
bampfuug unb folglid) eine größere 3 l| f u Ör üon Material für bic 
©lctfd)cr bewirft, fomic glcidwitig buref) bic ftärfere 23ewölfung mcf)r 
Sdjufe gegen ba£ 2lbfd)meljcn burdi bic Sonne geboten luorbcn fei. 
3>cr gelehrte £>crr l>at and) Wormeln unb ttiedmnugcn beigebradjt, 
auä benen wirfüd) baS gewünfdtfc Dtefultat fid) ergibt, unb bic 
Xbcorie ift oon ntnndjer Seite rcd)t beifällig aufgenommen werben. 
3ubeö ift bod) Dabei ber llmftanb gauj oergeffen morben, bafe burd) 
bic (Sonbenfation ber kämpfe eine große Quantität oon SBärme \vk- 
ber frei wirb! S)a nun fdjon bic (Gebirge wegen ber 2Bolfenl)ütIc 
an ftärferer 9lbfüt)lung oertjiubcrt finb, unb bic burd) (vonbeufatiou 
cntftcbenbc ÜBärme glcidjfall'S am 2tu5ftral)leu gebjnbert ift unb fdjou 
an fid) ba3 .filima überhaupt afö wärmer angenommen wirb, wie 
fbnuten ba gröfeere ©Ictfdjcrmaffcu fid) bilbeu? Unb nun gar fo 
enorme ©töiuaffeu oon lODOm 2)irfc! Sie man fieljt, werben mandi- 
mal aud) oon ber „eracten 2öiffcnfd)aft" Üeiftungen oerübt unb and) 
mit Salcul bewiefen, für weldje ein „i>aicn--2}crftauD" nidjt au3rcid)t. 
Senn fo etwaä Oon einem firdjlidjgcfinuten (Meinten bc$ WitttU 
altcrä wäre gclciftet worbeu, bann würbe c8 wob,l oon üielcn Seiten 
in ganj anberer Seife beurtbcilt worben fein. 

Sdjon üor biefem lefetermäbnten Skrfud) I)at man foömifdje 
Urfadjcu aufgefudjt, um baä auffällige ^änomen 311 erflären. Einige 
©elctjrtc Ijnbcn behauptet, unfer gaujeö Sonncnftjftcm fei auf feiner 
Säuberung im Scltcuraum bamate in eine befouberä falte Legion 
l)inciugcratt)cn gewefen. 2>iefe (Srfläruug ift aber faum beffer atö 
bic oorl)crgeb,cnbc. 2lud) beruht ftc bloö auf einer SBeljauptuug, für 
wcldic weber ein Salcul ober fonft eine itfefräftigung, nod) aud) nur 
ein beweis für bic !l)iöglid)feit beigebradjt werben fönntc. 

80 ift nad) üielfad)em ^robiren unb Sappen cnblid) bic Iljeoric 
bic oortjerrfajcnbc geworben, weldje nad) 3ameö Groll in ber oeräm 
berufen Sage beö Jrüt)üngöpunftc§ 3ur (SrbbaljiKfe, oerbunben mit 
ber ocräuberlidjcn l*rccntricität ber (kbbafm, bic llrfadjc ber (5r« 
fd)cinung 311 finben glaubt. Die 8je ber (Srbbalju bewegt fid) näm- 
lid) redjtläufig jäfjrlid) um 11".468, unb glcid)3citig ber SrfiöUitflö* 
pnnft rüdläufig um 50" .21 13. 3)ie gegenfeitige Hage änbert fid) alfo 
iäbrlid) um ül".6793, unb ba$ mad)t in ca. 21 (XX) 3al)rcn einen 
oollcu Umlauf au*. 3m Verlauf einer foldjen ^criobe fällt bao 
$crif)cl fucccffiD in bic oicr oerfdjicbcncn Ouabrauten ber Söalm, 
weldje ben oicr 3af)re*3citcn entfprcdjcn, unb baä l)at 3111- Jolgc eine 
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$erfd)iebent)eit in beut (Sbarafter unb bcr 3"tcufität biefcr 3afce& 
Seiten. 

Gegenroärtig ftnb roir beifpielSroeife in einer Seit, roo baS*l$cru>l 
am 31. Aerober, alfo in unferem SBinterqnartal (Sej., 3an., ftebr.) 
erreid)t roirb. $aS tjat jnr ftolge, baß biefeS Ouartal um ö Xage 
filier ift als baS Sommerquartal (3uni, 3uli, 2luguft). Xer fecß 
ber falten 2Binternäd)te über bie Xage ift alfo Oerminbert unb gleia> 
3eitig ftnb roir ber Sonne näfjer, fo baß bie Sßintcrtagc etroaS roär^ 
mer ftnb, als roenn bie 33ai)n freiSförmig roärc. 3m Sommer ba= 
gegen ift bie 3al)l ber roärmeauSftra&lenben <ttäd)te größer unb bie 
Xage roeniger beiß, roeil bie Sonne etroaS roeiter entfernt ift, fonad) 
ift bie 2öärme etroaS gemäßigter. 3m allgemeinen baben roir alfo 
ein mefjr tempertrteS ftlima mit abgeftumpften 3af)rcS=($Etremcn. 
Sluf ber füblidjen £albfugel bagegen ift baS SBinter^Ouartal um 5 
Xage länger als baS Sommcr=Ouartal. XeSljalb entfielt aus beut 
täglidjen Mlte4leberfd)uß im hinter burd) Summirung eine tiefere 
Xentperatur, roätjrenb bie geringere oer Sommernächte eine 
geringere 2luSftraf)lung unb bie größere ftäf)c ber Sonne eine ftärfere 
Sommerte bewirten roirb. XaS ftlima roäre alfo bort ein uiefyc 
ejcefttoeS mit oerftärften (Sjtrcmen, jebod) fo baß baS rointcrlicljc 
öftrem bem fommerlidjen gegenüber überroiegt unb fomit burd) Sunt* 
ntirung im Sauf ber 3al)rl)uitberte ein fältereS ftlinta beroirft. Xcr 
angegebene llntcrfdjieb in ben beiben £emtfpbäi'cn ift gegenwärtig 
itic^t groß, toeil bie ßreentricität ber §rbbal)it gering ift (001677). 
3nbeffen fönnte er f)inreicf)en, um im herein mit anbern terreftrifdjen 
Urfaajcu baS f ältere ftlima ber fübltdjen &albfugel gegenüber ber 
nörbtidjen $u erflären. 

3n früheren Seiten roar aber bie ßjeentriettät bcr (Srbbafm 
größer, ba fie ja nod) gegenroärtig um 0* .00004244 in jebem 3al)r= 
Ijunbert abnimmt. Xiefe 2lbnabme ift 3roar roeber conftant, nod) 
aud) fo regelmäßig berlaufenb toie anbere Slenberungen ber 23af)n: 
Elemente; aber im allgemeinen roar fie roär)rcnb ber legten 100000 
3at)re roeit größer als gegenroärtig, ba roir uns uid)t roeit oon bem 
attinimaIs2Bertl) befinbeu. Somit roirb aud) bie SUirfuug auf bie 
beiben $emifpt)ärcn in früheren 3citen eine ftärfere geroefen fein. 
Sur S^it ba bie (Sjcentricität ber ©rbbafm irjren s iftarhual=2ikrtf) 
= 0-077 fjatte, betrug ber Uuterfa)icb 3roifd)cn bem längften unb 
fürjeften Quartal gegen 24 Xage. Sßcnn alfo baS 21ph,elium in bas 
äöinter^Duartal fiel, roirb bie entfpredjenbe $emifpt)äre mehrere 3al)r* 
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taufenbc fjinburdj einen foldjen Uebcrfaiufe miuterlidjcr ftälte erlitten 
baben, bafe bnrd) f ortgefefete Summirung nnb gleicbfam Slnffpcic^crung 
berfclbcu tr»or)l baä ftlima einer fef)r ftrengcu ©i^eit crreidjt toerben 
tonnte. 

Somit wäre eine fo3mtfd)c ©rflärung für bie ©teperiobe gefum 
ben. (£3 mürbe nur aus berfclbcn folgen 1. bafe nid&t eine (Si$3eit, 
fonbern niedrere beftnnben baoen, unb 2. bafe biefc (Si^scitcn nid)t 
gleidjjeitifl auf ber nörblicben nnb {üblichen ftemifpbärc ftattfaubcu, 
fonbern abmedjfclnb , fo bafe bie nörblidjc ein milbereS ftlima batte, 
mäbrenb auf ber fübltcfjen eine (Si^eit berrfente, nnb umgefebrt. Söcibe 
Folgerungen finb mit ben geologifdjen ftorfd)ungen feljr motjl berein^ 
bar. (Sine s J7?el)rbeit ber ©i^eiteu ift burd) bie neueren ftorfcbuugcu 
mit einiger 8id)erf)eit naebgemiefen. 2)afj aber beibe ^»cmifptjöreu 
gtcidjjcitig (Reiten gehabt Ratten, baS wirb burd) bie geologifdjen 
^oridjungen nidjt bemiefen, fonbern bloä bafe beibe irgenb einmal 
(friSpcriobcn burdjgemaajt bfl&en. 

2>anad) merben mir alfo bie lebte ©i^cit oor ctma 7000 bis 
11000 3abren gehabt baben, meldje üor ungefähr 90(X) 3al)ren iljre 
grö&tc 3ntenfttät befafj. Soldje periobifebe ©rfdjcinungen nämlidj, 
mcld)c auf ber Summirung oon (Siujelroirfungen beruben, erreichen 
iljr Sßarjmum nid)t bann, meuu bie llrfadjcu berfelbcn ir)rc grö&tc 
3ntcnfität befi^en, fonbern um ctma l /t« ber gait3cu ^criobenbaner 
fpätcr, gerabe fo mic bie ftärfftc Stalte nid)t am 21. 3)e3ember ftatt* 
finbet, fonbern im Littel am 26. 3anuar. Die (Sräjeit mirb alfo 
für bie nörDlidje £>albfugel am iutenfioften fein, menn ba§ Slpljelium 
um ben 26. Januar erreicht mirb; baS mar aber gerabe bor 9000 
3al)ren ber %aU. Weitere 21 (XX) 3ri)re früher mirb eine anberc 
(SiS3cit beftanbeu booen unb 3\oar öon größerer 3ntenfität, unb uod) 
21 (XX) 3abre früher roieber eine 2c. 3 n, if^en biefen einzelnen 3citcn 
mar bagegen auf ber nörblidjen §albfugel milbcreS SHima, unb auf 
ber füblidjen bcrrfd)tc bie (SiS3eit. 

(SS fnüpft ftd) bieran gan3 naturgemäß eine miebtige Jöemerfung. 
Die (Geologen bebaupten nämlid), bafe üjre t$orfd)ungcu mit 8id)cr* 
l)cit ermiefen baoen, baß baS 2ttenfcbeugc)d)lcd)t gleid)3citig mit ber 
(SiSjeit eyiftirt babe. s Ma\\ bat biefeö ausgebeutet in beut 3inu, als 
ob biefeS (Srgebnife ber SBiffcnfcbaft gan3 unoereinbar fei mit ben 
Jöeriajten ber Ijeil. ©ebrift, ba bie (SiSjeit oor einigen buubcrttaufcub 
3abrcu beftanbeu babc, baS s JJJcnfd)engefd)led)t naaj ber sBibel aber 
erft feit ctma 6000 3abren erjftireu folle. Nun mir febeu, bafe biefer 
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pomphafte (£inmurf gegen bic 2öalrrbeit bcr Offenbarung, mic alle 
anbereit, auf eine ganj geringe 6d)toierigfeit 3ufamnienfd)rumpft, 
meld)c gar nicfjt mertl) ift, bau man fo biel 2luff)eben3 babon maajt. 

$ie Witte ber legten C^t^sett mar bor 9000 3al)rcn ober ctma 
7100 ^a[)xe oor (Sl)rifti ©eburt. $a nun aber bie 2)auer berf elften 
21000 : 4 = 5250 %afyxt betrug, fo mar baä ©nbc ber (Siöpertobc 
um baä %al)x 4480 d. (SI)r. SR im ift bic 3 c i^ um meldje baä 3Jieu* 
fd)eugefd)lcd)t geferjaffeu würbe, in ber heil. Sdjrift fciueäroegsl fo 
genau be3eid)uct, baft ma)t ftarfc ü)leinuug^ocrfd)iebenI)cttcu befteljcn 
fönnten. 2)a3 Martyrologiuni romanum felbft gibt bafür baä 3af)r 
5199 o. Gljr. au, 9itcepf)oru3 5505, ber f)eü. (Sürillu§ Sllej. 5024. 
Hub mau föuntc nod) metter jurüefge^cn, otme bcr Ijeil. Sdjrift 311 
miberfprcdjcn, mie u. 21. in ben „ßaadjer Stimmen" fcf)r gut naa> 
gemiefen morbeu ift. (SS ift fonaa) eigentlich feine Sdjmierigfcit mehr 
barin 311 finben, bafj N i)fenfd)cu sur Qtit ber lefcteu ©töpertobe gelebt 
haben. Söollen mir nod) ben llmftanb 311 £ilfe nehmen, baft, gleia> 
mie manchmal ein äßiuter lauge über feine normale Stit hinauf an- 
bauert, ebenfo eine (SiSperiobe im entfpredjenbcn Ükrbältitift länger 
anhalten tonnte, unb nehmen mir aud) auf bic obencrroäfmicu gco= 
Phi}fifalifd)en Urfacheu (8. 97) 9tucf ficht, meld)e ntögtidjcrmeife erft 
3ur 3cit bcr Sünbfluth fid) abfpieltcn, fo bürfte bie gau3e 8d)mic= 
rigfeit als* oottfommen f)altlo3 fid) ermeifen. 

2)ie ermähnte fo$mifd)e ober aftronomiferje ($rflärung£mcife ber 
©töperioben ift alfo cineäthcilä bon Seite ber ajriftlichen Offenbarung 
feinem erbe bluten Bebenfeit auögcfefct; unb anbernttjeil^ fpricht bic 
allgemeine 21nnal)ute berfelbeu bafür, bafj fie aud) miffenfd)aftlich bc= 
grünbet fei. 2Benn bie ©efefcc, nad) melden bie Suutmirungcu fit- 
matifdjer ©jrceffe im £auf etneä 3abreS unb im ßauf bon dafjrbiM« 
berten fid) oott3iel)en, nod) grünbltct)cr erforfd)t fein merben, bann 
mirb aud) mal)i*fd)eiulia) biefe £f)eorie, gegenüber einigen Sdjmicrig^ 
feiten, bie bagegen erhoben merben fönnten, nod) beffer bcgrüubct er* 
fdjeinen. 

(£8 fajetnt inbeö, bafj aud) in ben bon im» angenommenen f 05»= 
mogouifajen Xheorien ebenfalls eine (SrfläruugS-ürfachc menigftcu» 
für eine (Siäpcriobe gefunben merben fönne, unb 3roar ift ba£ mefent* 
liehe Moment babei, mie eingangs angebeutet mürbe, tu ber föonu 
bination ber inneren (Srbmärnte mit ber SUirfung ber Sonnenmärmc 
gelegen, ÜJfanche Tutoren (fo namentlich ^ane) mollcn bei biefer 
gragc bie obiectibe slkränberlichfeit ber Oonnenroärmc gät^lid) au^ 
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gefcbloffcu miffen, m\[ uns barübet nichts bcfamit fei. 9lbcr mir 
iniffcii bod), bau bic Sonncnftrablung im Einfang eine fclir fdjmadje 
mar nnb mir allmäblid) bie gegenwärtige ^ntenfttät erreichte; unb 
ferner, baß bie ^uSbilbung ber Sonne wegen ber fo großen ättaffc 
bei roettem langfamer Dor fid) ging als bie ber Planeten, ©iic fcbr 
ftarfc Variabilität ber Sonncnftrablung mäbrenb ber etwa 100 Safyx-- 
SNillionen, wcldjc bie ©eologcn gewöbnlid) für bic ©ntwitflung ber 
©rbe mäfjrcnb ber gcologifcbeu Venoben beanfprud)en, fann alfo 
nid)t bloä, fonbcrn He muß roobl angenommen »erben. 

3)er gau^c Vorgang bürfte alfo iool)l einigermaßen fo oerlaufen 
fein: 3" Wang nnfercr gcologifcbeu Venoben mirb ber Sonncnball 
nod) faft bic ©röße ber 9ftercur3babn gehabt boben. 2)ie Stral)luug 
ber Sonne muß alfo bamals unb nod) lange fyit uaebber eine fcf)r 
geringe gemefen fein. $enn menn aud) in ber Sonne bereite ein 
($lüf)3uftanb erjftirte, fo mar bcrfelbe bod) nod) febmad) unb auf bie 
centralen Xljeile befdjränft, meil nur ba eine f)tnrcid)enb ftarfc ©om* 
prefftou ftattfanb. 2)ie $\%c fonntc alfo nur burd) bic einige JUlils 
lioucn üfteilcn tjo^e Sonnen *2ltmofpbäre auSgeftrablt roerbcu unb 
folglid) uad) außen nur fcfjr geringe Sirfungen Ijcroorbringen. $ic 
(Srbe beburfte aber bamalä audj nidjt eine intenfioc Vcftrablnng burd) 
bic Sonne. Sic l)attc öielmcfjr in fid) felbft nod) einen fo großen 
Vorrat!) oon äöärme, baß auf ibrer ganzen Cberflädjc ba3 organifebe 
tfeben triebt anberä al3 in einem XreibbauS gebeiben fonnte. Uffeln 
allmäblid) mürbe ber Vorrat!) crfd)öpft. 3)a3 ftlima murbc fältcr, 
bic kämpfe ber 2ltmofpl)ärc nahmen ab, unb burd) bic flarc $ltmofpbäre 
l)inburd) fonntc bic 3Jbfül)lung in nodj rafeberem Xempo erfolgen. 
ÜÖol)l fonntc nun aud) bic Sonne frei binburd) fdjeinen unb bic 
troptfdjeu 3onen oor gänjlidjer (Srfaltung bemabren. 2lber ftc bottc 
nod) ittc^t bic tfraft, um aud) bie falten unb gemäßigten Qontti in 
ibrer ßebcuäentfaltuug 31t crbaltcn, unb fo fonnte fid) in biefen all= 
mäblicb eine intenfioe lange anbaltenbe (5iöpcriobe entmicfcln. $od) 
bie (Energie ber Sonne mud)S unb ibre Xemperatur murbc nidjt nur 
eine bebeuteub böberc, fonbcrn eben infolge babon tarn faft ibre 
gai^e SRaffe in ben 3"ftanb ber böcbftcn äBeißglutb. 3)ic fd)madje 
Sltmofpbäre, melcbe nod) über ibr fief) ausbreitete, mar nur mebr ganj 
unbebeutenb unb fonnte eine gemaltigc SluSftrablung oon ÜBärme nidjt 
mel)r biubcrn. $a mußten benn aueb auf bcrßrbe bie3"ftäubc ftd) 
äuberu unb bie mäcbttgen Üagen oon (ite, melcbe aufgefpeidjert 
waren, mußten im yauf ber 3flbrb u "bcrte oergeben, um mieber aiu 
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mutljigen ftlureu s #lafe ju machen, auf benen neueö Üebcn erblühen 
tonnte. 

55>tcfc fo§mogoni)d)e (SrfläruugSmcifc ber (Stöperiobe fcnliefet ober 
bie oben erftärte aftrouomifdje nicht an?, uub mal)rfd)ciulid) Ijaben 
beibe tf)ve Scrcdjtiguug. 2öciui au$ ben gcologifd)cu #orf(ftuugen 
fid) ergeben folltc, bafe eine (Si£pcriobe fdjon oor Millionen 3aQren 
beftanben fyaben muß, allenfalls* gegen (Snbe be* Xertiär'ö über 
wäljrenb be» „Xiluüium", fo wirb bas bic auf foäniogonifdjcn Ur« 
iadjeu berufjeubc (Streit fein, aber nidjt bicienige, wäljrcnb 
weldjcr ber äßenfdj bereite crjftirte. (Srrft itad) biefcv fct)r Ian= 
gen uub iutenfioen (Sföjcit tonnten bic burd) aftronomifdje Urfadjcn 
bewirf ten (Sfögcitcn entfteljen in ^erioben oon je 21000 3al)rcn, uub 
mit einer längeren $eriobc ftärfereu 2lnfd)wclten3 berfelbcn, weldje 
Dicllcidjt 100000 bi$ 21.0000 3al)re bouerte. 9hr wäl)renb ber Ictj= 
ten biefer Heineren (Siäperioben wirb ba3 s i)icufdKugcfd)lcd)t fdjou 
beftanben Ijaben. — 

JäJciut aber bic fo3mogonifd)c (Srfläruug eine nöcredjtignug l)at 
— wie c3 fdjeint — , bann ift baS and) nod) in auberer £>inftd)t in* 
tereffaut. (S£ folgt uämlid) barau$, bafj feit jener großen erften (S*te* 
pertobe bic mittlere Xcnipevatur ber ganzen (Srbc nid)t ab* fonbern 
jugenommen t)at. Xicfc 3uuaf)uie fann nun rcdjt wol)l aitcr) nod) 
jefet anljalten uub folglich wirb fid) aud) bic (S-röc ein wenig ati$* 
beijucn. Söemt aber bic (S*rbc nur eine minimale 21u$bcl)uuug erlci= 
bet, fo bafe ber @rb'9tabiuS in einem 3al)rl)uubcrt nur um (genau) 
2 cm 3unimmt, fo ift burd) bie barairä folgeube fleinc Ükrlaugfamung 
ber Dotation bic Mcccleratiou beö s iJJonbc$ erflärt. 2)er 4l?onb legt 
nämlid) in jebent 3aljrl)unbcrt um 12" in feiner 2kl)u meljr 3iirücf 
al£ im oorf)crgcl)eubcu. Jür 6" fiubet man eine ©rttarung in ber 
2lbnal)!uc ber (&rbbaf)n*(£gcentricität; aber für bie übrigen 5 bte ü" 
l)at man nur ln)potf)ctifd)c (Srflärungen. dlm\ jene minimale 2Bärmc= 
$unat)mc ber (Srbe, burcr) weldje bic mittlere Xciuperatur ber (Srbc in 
100 3ö^rcn nur um l i ai00 C^rab ß. äuncljmcn würbe, ergibt eine 
ganj plaufiblc (Srflärung bafür. Xie Reiten werben im glcidjcn 
Sinn ebenfalls mirfen, uub bann fann jene ilöärmcsunaljmc nod) 
geringer angenommen werben. 

(Sine anbere Ütfirfung, wcld)e für bas ganjc s JWcnfd)engcfd)lcd)t 
oou praftifdjer ih>id)tigfcit ift, befteljt barin, bafj bic (Srbf rufte feine 
weiteren Faltenwürfe mcl)r befommt. Uub fo lauge bic äRcnfdjbeit 
befielen wirb, finb wal)rfd)einlid) |"o gewaltige ttataflt)«meu auöge- 
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fcfjtoffcti. Xk Sonne hat alfo mit ihrer (Energie in fcl)r Ijeilfamcr 
Ütfcifc eingegriffen, unb bic Butter ift ber fchon faft erfterbenben 2oa> 
ter in fehr geeigneter Söeife 31t £ilfe gefommen, um fte gu neuem 
ßeben ju befähigen, Sie Ijat groar ntc^t bie bereits üorhanbenen 
galten unb Tungeln befeitigt — unb bas ift fehr gut, weil ja burd) 
bie £ügcl unb ©ebirge, ja fchon burch baS fe^r geringe Stnfteigcn 
ber kontinente gegen ir)re Witte, ber SBohnplafc ber SRenfcbcn un* 
enblid) an 3wecfmäfjigfcit unb Schönheit gewinnt; aber fte &at für 
lauge 3eiträume bie (*ntfteljung neuer ^faltemuürfe unmöglid) gemadjt, 
— unb baS ift wieber fehr gut unb weife eingerichtet, weil folchc 
tfataftrophen bon weittragenber fataler SBirf uug für baS Ücben grofjcr 
VcüölferungS^Utoffen fein müfeten. 

So fehr alfo auch bie urfprüngltche 2lrt ber (Erwärmung unfe/eS 
Planeten oon innen heraus , wegen ber ©letdjmäfjigfeit ber Klimata 
unb eines beftänbigen Frühlings angenehmer fein bürftc als bie 
fpätcre ,,.§ei3ungSntethobe" burch bie gluthftrahlenbc Sonne oon aufeen, 
fo ift bod) biefe lefetcre bem 2Bof)lc beS 3J?cnfa)cngcfa)Ied)tcS suträg- 
lidjcr. $enn jene fyat 3ur unausbleiblichen 3olgc einen ftarfen Skr^ 
luft oon 2öärme burd) 2luSftraf)lung unb folglich auch 3eitmeilig jene 
fataftropfjaleu ©infehrumpfungen unb ^ciltenmürfc ber (Srbf rufte, 
ßefctere bagegen bringt nur eine etwas weit geheube Variabilität ber 
Klimata mit fid) — unb biefe wirb ja überbicS nicht oon Hillen als 
ein llebelftanb angefehen. deshalb wohl wirb beim auch bic göttliche 
Vorfchuug baS 3Kenf cr)engef djlectjt erft bann inS 3)afein gerufen 
haben, nachbem biefcS 3Wetfeutfpred)enbfte oon allen foSmogonifchcn 
Stabicn erreicht mar, in welchem bic ber (Srbc jugcftrahltc Söärme 
berienigen, welche burd) 2luSftraf)lung öerlorcu geht, gleich fam ober 
bicfclbe noch ein wenig übertraf. 

£cr benfenbc Sftenfd) wirb barin eine bon ben un3ählbaren 3wecf= 
mäfjigfeiten erfennen, meldje mir in ber 9totur bewunbem, unb 3War 
bon jenen 3ahlretdjen 3roecfmäfeigcn (Einrichtungen, auf welche in feiner 
Seife bie £arminiftifd)c (Srflärung ber 3 wertmäßig feit lieh 
aumenbeu Iäfjt. £>ier nämlich fanu oon einer Slnpaffung unb Ver- 
erbung gar feine Siebe fein, fonbern — um fo 311 fageu — auf ben 
erften unb einigen 2öurf ift bas möglichft 3wetf mä&igc getroffen morben. 

3>cr burd) bie Offenbarung erleuchtete 9ttenfd) föunte aber barin 
and) eine höhere äßabrheit üorbilblid) oerfinulicht fchen. 2)ic nieberen 
Lebensformen, bic s 4$flait3en unb Xhiere, gehören ihrer (Smtftehung 
unb mächtigfteu Entfaltung nnd) einer #criobc an, ba bic Strahlen 
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bcr Sonne nod) burc^ gemaltige trbifcftc $unftmaffen abgetjalten 
maren, unb bic ©rbe au^ eigenem Vorrat!) bic SBftrnte f penbete, 
beren fic beburften. Unb bic Icbenbcii Söefen gehören aud) einer au*= 
fchliefjltd) natürlichen Orbnung an. Sie finb nur auf eigene Sfraft 
unD (5ät)i0feit angemiefen; aHe£ ift eigene tfraft ober ®cfd)icflid)feit, 
eine gemiffe Selbftfuebt unb Eigenliebe unb infolge baüon ein Stampf 
Hilter gegen 2lu*c. — 2>er 9Jcenfdj aber gehört einer anbern ^criobe 
an, ba bic 23cbingungcn beS ßcbenä öon 06 cn her burd) bic Sonne 
geboten merben. Unb fo ift aud) ber 2ttcnfd) nicht ein rein irbifcheS 
iBefcu, fonbern er ift für ba3 fjö^ere ßid)t geboren unb fein böchfteä 
mahrfteä ßcbeu ooß3ieI)t fiel) burd) geroiffe 3nfptrationen bon Oben. 
W\c bic Offenbarung lehrt, ift ber SRenfa) einer übernatürlichen Orb; 
nung eingefügt, roeldjc über bie eigenen Gräfte bc3 menfd)lid)en ®etftc8 
meit hinaufgeht. 2>c3t)fllb fann aud) bei alter Entfaltung bcr eigenen 
^abigfeit meber ber einzelne SUcenfa) nod) aud) bic 3ftenfd)l)cit bic 
iBcbingungen bcS ©cbeit)cn§ cramingen, fonbern eä mufj üon Oben 
gegeben werben. 2)ie ©arme, toeldje ben s JWenfdjen beleben unb be* 
geiftern fotf, ift eben ntcfjt irbifcfjcn llrf prungeS unb nod) mentger f)at fie 
rein trbifdjc fonbern bie Sonne ber ®ctftcr, „ber Bater be§ 
ßidjteä", ber gütige Schöpfer fclbft fpenbet ba» höhere ßicfjt unb bie 
Straft, unb feine Borfcbung leitet ben SWcnfdjen 31t bem 3iclc, melcbeä 
nicht nur bic fträftc, fonbern aud) bic Stimmigen bcr rein natürlichen 
Sd)öpfung weit überfteigt. 2Benn aber biefe geifttge Beftrabluug bon 
Oben aufhörte ober abgehalten mürbe, bann mürbe trofc ciueö seit- 
»eiligen (SUanjeS in ncbenfäd)ltd)en fingen unausbleiblich ba£ wahre 
ßeben allmählich erftarren. — 

$ie ^lmictcit. 

2Öir finb bei bcr fpecietten ©ntmttflnugagefchidjtc ber Erbe läm 
gcr ocrmcilt, meil biefer planet in jeber ^tufict)t und am nädjftcu 
frebt unb mir barüber aud) mehr miffen ate über auberc. $ic IS'itt* 
roieflung bcr übrigen Planeten ift eben für bie empirifchen 2Biffen= 
fefmften ein unzugängliche^ Selb unb fann nur burd) 3nbuctiou mit 
£ilfe einer foliben foömogouifchen Xhcorie auä ben geringfügigen ©r= 
gebniffen ber Beobachtungen abgeleitet merben; unb fclbft bic fo gc* 
monnene geringe (Srfenntnife ift nur eine muthmafelichc unb ermangelt 
bcr ©emi&hcit. 

3m allgemeinen fönnen mir mohl fagen, bafe ein planet bie 
Stabien bcr Entmitfluug befto fdjneller buid)inad)cu mirb, je fleiner 
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feine Waffe ift uub je weniger 28ärme er Don ber Sonne empfängt, 
nnb bafj ein flauet befto fpätcr entfielen fonnte, ie naljcr er ber 
Sonne ftcljt. Wbcr airä biefen allgemeinen (Mnuit>fät?cn Kann ntd)t 
öiel abgeleitet werben, wenn nta}t and) bie Beobachtungen berücffid)tigt 
werben. 

So würben wir wohl geneigt fein 311 glauben, bafe bie üicr ent* 
fernteften Planeten in ihrer (Sntwicflung am weiteften oorangefdjritteu 
feien, ba fic wal)rfd)eiulich früher cutftanbeu, ober bod) wcnigfteuä 
früher anfingen, ihre SBäruic frei au^nftral)lcn al8 bie übrigen. 
9lbcr biefc Planeten finb aud) bie gröfetcu nnb brauchten be^halb 
längere 3^*™ fiiir ihre (Smtmicfluug. i^eldicr oon biefen beiben Unu 
ftänoen wirb oorwiegen uub ben 31 usfchlag gebend 2>ie ^eobadjtuugeu 
lehren, bafj bie größere Waffe ben oorwiegeubeu (Sinflufe hat. ©0= 
wohl bie geringe Richte biefer Planeten alö aud) bie llmriffc, welche 
ba3 Xeleffop auf benfelbeu und wahrnehmen läfet, brängen su ber 
Mitnahme, bafe ba£, was wir ba feljeu, ntd}t ber eigentliche flauet 
ift, fouberu eine fefjr tiefe bid)tc 3)ampf^ltiuofpl)ärc, welche benfelbeu 
einbüßt. Neptun hat bie größte fcheiubarc £id)tc unter biefen uub 
fo bürfte er fd)on weiter in ber (Sntwitflung ooran fein. Saturn 
nnb Jupiter fd)cincn am weiteften surücf 31t fein uub bürftcu wol)l 
ganj am Anfang ihrer geologifdjen Venoben ftcbcu 1 ). SBettn auf bie- 
fem £>auptplancteu bc£ St)ftcmc$ oicUcid)t nad) einer „3fll)t v Ilfilltarbe'' 
burd) bc3 Sdjöpferö 3öort oerniiuftigc iikfeu fid) bcö iiebena erfreuen 
füllen, bann wirb uuferc l£rbe fd)ou läugft ber ,,(9cothauic" DerfaUeu 
fein uub griinblidjcr au^geftorbeu f ein alö gegenwärtig uufer treuer 
Begleiter, ber Sttoub. 

') Sur bic betreff* 3 u P> ,fl audfuiprodjcnc Vlnfidjt Hunte ciniacimaficn 
aud) riue c i;i p i v i f d) c SJcftfitiiiuna, pcfiiubcn werben iu bau rotbcu 
Slccf, luclrfjcr feit ettuo neun Snlueu tu J". u füblidjcr hielte auf Jupiter 
fidjtbar ift. ^crfclbc bat bic (ifcftalt cturr Aicmlid) fdjmalcn GUipfc 
unb nimmt mit bei flroften fljrc, mcldjc parallel bem Vlcquator ift, ctioa 29 
ünugeu^rabe ein. lieber bic Watur biefer ^rfdjciuuufl ift man nod) nid)! im 
klaren. ISiniac ?Jcobad)tcr aber (3)cnnma., P. s 4kn« S. .). unb Zarrant) \)ab<n 
conftatitt, baft bic obere ftiadjc beä Südens bbber ließt als bic übriac Ober« 
fldd)c ber 3upiicr 9ltmofpl)firc, uub baft biefc oon ben: Sieden au$ „übcrflutbct" 
(über lutc bic (Suidünbcr fid) ausbrürfen „überlappt") tuirb. tat ftcljt nun 
rcdjt flut iu Harmonie mit bei oben (unebenen neoflonifeben Ibcoric. 
mirb \voi)\ an biefer Stelle in ber md) bünneu iftuftc bc* Planeten eine oon 
jenen Qcrftungcn iu einein langen ih'ift crfolflt jeiu, oon beucn 6. 84 bic 
JHebc mar, unb aus »oelcbcr bann ein laufler fllübenb Ijciftcr öicbira,<*=5Riidcn 
cmpoifticfl. £inc bejtiflc tobte ISirfulatton ia bei Vttmoipl)flrc mufjtc bic 
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Mnbcrcrfcitä ift Sßercut bcr Sonne am uädjftcn, alfo *raljv= 
fd)ciultd) oerl)ältni D mäBig „jung an 3af)rmilIioncn". ift er einer 
febr intenfiocu 23eftrar)Iung burd) bie 6onnc auSgefefet. 3J?au fotttc 
bc§l)alb glauben, er fei nod) weiter surütf in [einer ©ittwieflung alä 
alle anbern. 2Iber er ift aud) bei weitem bcr flcinftc üon aßen. 3n s 
folge beffen t)at er Don $au£ au3 einen fleinercn 2öärmeüor= 
rat!) (6600° etwa, wie wir bereits faljen, f. S. 64), unb bie 
2lbfüljlung fann ceteris paribus fdmcHcr erfolgen. 2öir wiffen 
nidjt, welcher Umftanb l)icr ber oorf)crrfd)eiibe fein mag unb aud) bie 
!öeobad)tungen Iaffcu un8 im 8tid), ba fie und au biefem Planeten 
feine Sfterfmale erfeunen laffen, auf mcld)c wir einen ©d)lufe ftiifecn 
föuntcn. 

8on SßcuuS wiffen wir burd) ocrfd)icbcnartigc iöeobadjtungcn, 
bafe fie eine 21tmofpl)äre bcftljt, weldje faft boppclt fo bid)t ift als 
bie unfrige. <8ef)r ungewiß ift c* bagegeu, ob je ein bcftimtntcS 



frolge fein, burd) mcfdjc bic mit äBaficrbampf bclabcncn unb fdjon bcdljalb 
leidjtcren iJuftmaffcn, mit ctroad iHaud) untcrmifdjt, rocit über ba$ UJiucau 
bcr übrigen Sltmofpfyftre cmporgcfdjlcubert mürben, unb folglid) nad) allen 
Seiten biefe übcrflutfjeu mußten. $cr frieden ift bereit* fcljr ftarf abgcbla&t; 
unb ba$ bürftc einfad) bnljer fommcu, bafe bic $ifec bc« neuen Qfcbirgc* an 
bcr ftußerften Cbcrflodjc bereit« ftarf nadjgclaffcn l)at. 

Senn biefc Grtliirung ridjtig ift, bann ift fie cinerfeit« eine SJcfrflftigung 
ber früher entmidelten geogonifdjen Xfjcoric; nnbeijeitd erfeunen wir bar* 
aud, bafe 3 u P' tct mirflid) nod) am Anfang bcr jootgonifdjen ^criobeu 
ftcljt; benn e$ finb feit ben legten 100 ^afyrcn cnun Omni foldjc Grfd)cinungcn 
an Supitcr beobadjtct morbcu, roa« nidjt mol)l möglid) m«rc, menn bic&ruftc 
bc3 Planeten fdjon eine betrfidjtlidjc Stflrfe fjfittc. — 

frerner tonnen mir bann barauä ben ©djlufe ftietjen, bafo biefer frieden ein 
•MDcrlafftgc* Werf mal ift, um bic watjre iRotationdbaucr Jupiter S ^u 
beftimmen. 3)icfc ergibt fid) banad) = 9 h 55« n 38'8»±0"2 1 \ Sine )öcftdttßunA 
biefer ?tnfid)t liegt aud) barin, bafj bie iHotationdaciten , meldje au* anbern 
s J)<crfmalen ber Oberflädjc abgeleitet mürben, nidjt nur ftarf oon biejem SBertt) 
abiucidjen, fonbern aud) unter fid) ftarfc J)iffcrcnicn unb 2)iangcl an Gonftan* 
aufmeifen, mftljrcnb bcr rotb,c frlrrf feit feinem iöefteljen conftant benfelben 
SScrtb, liefert. 

3>iefc Theorie bc8 rotten frlcdccS b,abc id) fdjon t>or langer ^eit aud- 
gcfprod)cn („Hefter ülonb", SJcilage ju 9Jr. 1*21 d. 2. i> ai 1880). Aber meber 
bamalö nod) aud) al* id) bic obige gcogonifdjc Xbcoric nicberfdjrieb , mar mir 
ctroa« üon ben angegebenen Öcobadjtungcn befannt. föahjfdjcinlid) merben 
aud» jene Scobadjtcr an biefe Itjeoric nidjt gcbad)t tmben, al* fie ibjrc 
S3cobad)tungcn notirten. Um fo intcreffauter burftc fonad) bie llcbrrcinfliuu 
mung fein, meldjc ^mifdjen beiben fid) jeigt. 
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Dbject auf bei* eigentlichen Benus=Obcrflächc wahrgenommen worben 
ift. Sahrfcbcinlich ift fonact) biefer flauet gegen bie(&rbe nod) etwas 
3iirü(f in feiner SluSbilbnug. Wach ben obigen Ütfrincipien märe bas 
gleite auch a priori $u üermutheu. 

2Jcar§ ift oon allen Planeten berjenige, über welchen bie Beob- 
achtungen unS am niciften 9tiiffd)lufe geben. 9iid)t bloS einige t>cr- 
uorftedjenbc ©cgenftänbe auf feiner Oberfläche hat man unterf (trieben, 
fonberu man hat wirMiche geograpbifchc ober oiclmcbr aväograpr)ifcr)e 
Starten bcrfclbcn entworfen. 3u ber 9iähc ber^olc fiubcn ficr) grofce 
weifee ftlecfcn, welche regelmäßig ab* unb sunehmen, je nachbem bie 
eutfpreajenbe ^>emtfpr)ärc ihren Pommer ober hinter hat« 2>aS ftnb 
offenbar große gelber oon (£is unb Schnee. Schiaparclli hat fogar 
Sölten unlerfcheiben tonnen, iubem einzelne Umriffc ber Oberfläche 
3eitiueife trüb erfchetnen ober ocrfdjwtnbeu unb balb baranf mieber 
Mar ©erben, währenb bie Xrübung über anbere Stellen gewanbert 
ift. $ic MnSbehnung biefer Sölten ift aber eine weit geringere als 
auf unfrer ISrbe. hieraus unb aus ber Slusbebuung ber beiben 
Scbneefelber tonnen mir fchliefecn, baß s WarS in feiner (SntwicMung 
ein menig meilcr üorangefommcn ift als bic (Srbe. Sir hätten a 
priori wohl oermuthen follcn, baß SRarS um jiemlid) oiel weiter 
ooran fei al$ bie (Srbe, ba er fomohl Meiner ift als biefe, als auch 
üou ber Sonne weniger Sänne erhält. Sonad) feheint bie früher 
erwähnte, auf ganj anbere Qkünbe fich ftüfeeube Annahme, bafe 3Mar» 
bei feiner (Sntftehung fich etwas oerfpätet tyabt (f. S. 75), auch burch 
biefe Sahrnelmiungcn eine neue Betätigung finben. — 

SRun finb noch jwei $u unfrem Softem gehörige Körper übrig, 
welche unS weit mehr intcreffiren unb über welche mehr itnterfudumgcn 
angcftellt worben finb als über ade anbern, mit 2luSnabme ber <5rbc, 
nämlid) ber 9ftonb unb bie Sonne. Jöeibe fw&cn bie gleiche feheiu- 
barc ©röfjc, aber in SirMichfeit finb fic au Gköfje fo oerfchiebeu, 
bafe man ans ber Sonne über 25 Millionen Staffen gebilbet beuten 
fönute, bie bem äftonb gleich wären. (Sbcnfo ungleich finb fte aber 
auch in föinficht auf ihre foSmogonifchen (SntmicMungSfiabicn. 25er 
2J?onb ift ein bereits ooUfommen ausgezahlter erftarrter Körper, 
ein wahres Stüct StoSmotbanic; bic Sonne Dagegen ift noch in 
einem wahren fosmogonifdjen 3uftanb unb in bcrftüllc ihrer Äraft 
fenbet ftc eine foldje s JNcngc oon i?id)t unb Sänne aus, bafe nur 
baburef) baS £ebeu auf ben fleinereu Planeten erhalten werben tarnt. 
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Ter 3Rottb. 

lieber ben Sttonb nun märe febr roentg befonbereS gu lagen, wenn 
er fid} einfad) nne eine fleinere bereits erftorbene (Srbe üertjalten unb 
neben feiner treuen Begleitung nur nod) baS beilfamc: „$eute mir, 
morgen bir", ber (Srbe bor Hugen galten mürbe. flber mir feben 
auf feiner Oberfläche mandje (Sigentfjümlidjfeiten , meldje mir nidjt 
nur auf ber (Srbe niebt finben, fonbern bie aud) mab,rfd)etnlid) fpäter 
nie auf ber ©rbe ftattbaben roerben. 2öir fef)en bort allerbingS ©e= 
birge unb (Sbencn unb Diele Objecte, roelcbc gan$ ebenfo auf ber (Srbe 
üorfommen; allein ber Sbarafter faft aller üRonbgebirgc ift ein gans 
anberer, inbem fie grofic fttinggebirge um tiefe Steffel bilben. 3Daju 
fommt noeb bie rätbfell)afte ©rfdjeinung ber „Hillen", mcldjeS 
lauge formale tiefe ®d)lud)ten ju fein f feinen, bie burd) ©ebirge, 
Ebenen 2c. ganj ungeftört f)inbnrd)fefeen unb oft ftrafjlenartig oon 
einem s $unft auslaufen. (SS ift offenbar eine febr intereffante 3frage, 
mie biefe eigentbümlicben ©ebilbe entftanben fein mögen. 

Betreffs ber frateräbnlicbcn s Jtingge birge finb $af)lreid)c (Sr= 
flämngSbcrfucbe gemaebt morben. (SS bat nid)t gefehlt au ©elebrten, 
lucldje glaubten, ber ÜNoub fei, als er nod) plaftifd) meid) mar, einem 
Bombarbcinent oon fleinen #immelSförpern auSgefefct geroefen, beren 
jeber in ber 2ftaffe beS 3)fonbeS cinfdjlug unb eine ipöfylung mit auf* 
gemorfeuem s Jianb jurüdliefe. 2)aS ift mobl eine rcd)t finblidj aus* 
gebaute Xbeorie, bie aber eine fd)ärfere Prüfung aud) Oon ber Seite 
ber 3ßöglid)feit faum an: halten bürftc. 

Slnbere tjaben geglaubt — unb biefe 2lnfid)t ift noeb iefet febr 
berbreitet — jeber „Üftonb Krater" fei früher ein mirflieber Bulfan 
oon febr intenfiüer Xfjätigfeit gemefen, ber fid) einen .ftcgel oon 
riefigen 2)imcnfionen aufgemorfen babe. 2)urd) bie allgemeine 9lb* 
füblung ber inneren Staffen fei bann ber ftegel feiner Unterlage be* 
raubt morben unb in fid) äufammengeftürjt, mobei nur ber Söall 
ringsum noeb fltö ©ebirge fteben geblieben fei. $icfe Xtjeorie ift 
nid)t minber unmaf)rfd)cinlid); benn eS müfjten biefe Bulfane gan3 
enorme 3>imenfionen gehabt baben, bis 311 50 Kilometer §öf)e, 
mäbrcnb eS unferc fo bebeutenb größere (Srbe taum bis 311 5 ftUo* 
meiern bringt, lleberf)aupt aber bürfte mau mobl einer fo oft be= 
baupteten großartigen bulfanifdjen Xbätigfeit auf bem SRonb 
gegenüber fid) reebt ungläubig Oerbalten. Tcmi nadi ben tbermos 
bnnamifdjen 'ißrineipien unb nad) ben Wormeln, roeldje mir früher 
brachten , fönnte bie mittlere Temperatur beS s ]flonbeS, felbft menn 
bie gefammte BerbidjtungSmärme gufammen geblieben märe, nur bis 
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3u hÖcbftenS eitua 1800° 6. jemals gcfiicgen fein, fo bafe auf bcr 
Oberfläche bie Marine oiellcidjt nur eben hingereicht höben toirb, um 
bie Staffen in 3äf)flüffigeu ©lühjuftanb 311 bringen. 

2Wein eine anbere mirflid) plaufible ©rflärung gibt eS nicht. 
$icfc ©cbirgSformatiou auf beut 2ftonb gehört 311 ben bieten $im 
gen, bie mir beftönbig oor klugen haben unb nach belieben beobachten 
tonnen unb für welche mir bod) feine (Srflärung miffen. 9tud) betreffs 
ber Eitlen ift man noch oottftänbig im llnflaren. öS hat ba nicht 
gefcblt an „©elebrten", melche glaubten, bieS feien (5-hauffeen, melche 
oon ehemaligen grofeen Stäbreu nad) öerf ergebenen Dichtungen auS* 
liefen. 

(SS ift alfo ba nodj ein 3icmlid) freiet T^clb für fötmotbefen; unb 
fo fönnte eS ja audj uns geftattet fein, einen oermeintlichcn Beitrag 
für ben Xempel ber 2ßiffenfdjaft 31t liefern. Dun möchte e§ ferjeinen, 
betfe bie (Srf lärmig Oon (Srfdjeinungen, melche bem flttonb ganj eigene 
tl)ümlich finb, auch in ber pbnfifchen 23cfd)affenheit unb in UmftSnbcn 
begrünbet fein müffc, melche biefem &immelSförper fpecififd) eigen 
finb unb ihn oon ber (Srbe unterfdjeiben. 2>al)in gehört nun fyanpU 
fäd)ltch bie ca. 80 mal geringere OÄaffe unb als t$olge hid'öon, bafe 
nicht nur bie Sdjmerfraft am s iJ?onb über 6 mal fleiner ift als auf 
ber ©rbe, fonberu bafs bcrfelbe auch DiS ju einer fehr tiefen Xem* 
peratur erfaltet fein mufj. $ieS letztere ift nun auch ntdjt mehr eine 
blofje Söermuthung, fonberu burdj bie äufeerft finnvetd)cn unb fchönen 
Untcrfuchungcn beS $rof. hanglet) in Slmerifa ift eS experimentell 
ermiefen, bafe bie Temperatur beS SflonbeS tief unter DulT ift. Orcr* 
ner hat ber 2Wonb baö (§igentf)ümlid)c, bafe an feiner Oberfläche feine 
©emäffer ejiftiren. 2flan fönnte hiernach gu folgenber SluffaffungS* 
meifc geleitet merben. 

2US ber 9ftonb bereits erftarrt, aber noch heife mar, mußten 
bnreh bie fernere Slbfühluug Hohlräume entftehen. 3)enn bie 3 u f flms 
men^iehung 3erflüftetc 3unädjft bie ftelSmaffen in einer Dichtung, 
roeldje 311 berjenigen ber ßontraction fenfredjt fteht, b. h« borsugS* 
meifc in l)orijontaleu (Spalten. Dun mirb ftetlenmeife baS „£am 
genbe" biefer 3crflüftimgcu infolge ber geringen Schmcrfraft ftarf 
genug gemefen fein, um baS eigene ©eroicht 3U tragen. 3)aS „Bie* 
genbe" aber folgte ftetig beut 3ug bcr (Sontraction gegen unten unb 
folglich mürbe bcr Hohlraum immer größer, teufen mir unS nun 
einen foldjen Hohlraum etma 10 Kilometer unter ber Oberfläche an* 
gemachfen 311 ü ftilom. #öbe unb 20 Sfilom. Söcite. (SS muft ba 



Digitized by Google 



111 



ein gewaltiger GtewÖlbcbrutf eingetreten fein unb bei fortwäbrenb 
juneljmcnber 91u3bef)nung mußte fdjließlidj ba3 ©eftein bod) zermalmt 
werben unb bic gan3c Sölafc einfturjen. 

2öic wirb nun aber ein foldjcr (Sinftnq oor fid) gegangen fein? 
Offenbar würbe ba§ ©eftein im allgemeinen juerft an ber Stelle 
Scrmalmt, an metd)er ber größte ftatifdje 3)rutf ftattfanb, b. i. 
nidjt oben in ber s iJfitte, fonbern ringsum in ber Xiefe neben bem 
£>oblraum. 9tad)bem au einer Stelle ba* fefte ökfüge gebrodjen 
war, rnudj* ber $rutf an beu nodi unDerfebrten Stellen Derart, baß 
aud) biefe gerbrörfeln mußten. 3)ie ganje ©emölbebecfc brad) alfo 
ein, inbem fie mit einem immeufeu Seitenbrutf gegen bie baneben 
befinblidjen 3Jtaffcu fid) ftemmte. Unter einem fo enormen 2)rurf üer- 
Ijält ftcf» aber eine jcrbrötfcltc 3J?affe ntcr)t anbers als ob fie in Ijalfc 
flüffigem 3uftanb wäre. Hub ba biefe sufammengepreßte SRaffe nad) 
feiner Seite bem 3)rud nachgeben unb au3weid)en tonnte, alä nur 
nad) oben, fo mürbe fie in bie &öf)c gepreßt, wobei fie natürlid) bic 
barüber liegeubeu Sd)td)teu bod) emporbob. 2)iefe bitbeten bann ent= 
Weber ein einfadjeö SHinggcbirge oon ctma§ größerem $)urd)meffer 
al3 ber urfprüuglidje $oQIraum« ober infolge localer ^fliflfcit^ilu» 
tcrfd)iebc mit großen 3crflüftungeu einige parallel geridjtete ööt)en= 
3ügc um ben inneren Steffel Ijerum. 

Mber inbem bie 25etfe einftür^tc, würbe aud) fie aerbrötfelt unb 
zermalmt unb be$f)alb unterlag fie aud) ben ©efefcen, meldje für 
3äbfluffige Staffen gelten. 9fun ift aber befannt, baß ein t)t)bro^ 
bi)namifd)cr 2)rucf außerorbeutltd) an ^ntenfität 3unintmt, wenn 
Don ücrfdjiebcnen Seiten Ijcr bie 2>rürfe gegen bicfelbe Stelle com 
oergiren. So ift 3. 2J. ber Imbroftatifdje 3>rud ber 2fteere£flutb 
faum im Staub, ba§ Sßaffcr 2 3uß l)od) 31t beben. Slber in 2JJeere§= 
budjtcu, wcldje fieb berengern, fo baß ber burd) bic Bewegung cntftebenbe 
fwbrobtjnamifdje £rutf concentrirt wirb, ba wirb ba§ SBaffer 30 
bi§ 70 3ufj l)od) gehoben. Nun couücrgiren in uufrem ftall bie ©e* 
mölbcbrütfc offenbar gegen bie 2)litte. Sllfo würbe, ba einmal 
bic Waffen jerbrörfclt unb bic ^Bewegung eingeleitet war, ber 
2>rntf bort am ftärfften. 3>e3f)alb warben aud) ba bie Waffen 
gegen oben gepreßt unb Ijobcn au§ ben oberften Sdjidjteu je nad) ber 
lefalcu $erfd)icbcnf)cit bc£ 3iifauuncnt)angc3 einen ober einige f lei= 
uere £>ügcl empor, bic jeboef) nie bie .ftöbe beä föingwalle* erreichen 
fonnteu. 

£>iernad) wären alfo bicöebirgc auf bem v ittonb im©runb burd) 
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bie gleidjc ltrfadjc cntftauben tute auf ber (£rbe, nämlidj ein gemal* 
tiger ©emölbcfd)ub bat fic au3 ber Cbcrfläd)c emporgcpreBt. 9iur 
bic nät)crcn llmftänbc ftnb berfd)icben gemefen unb bem eutfprcajenb 
btc äu&erc ©cftaltung ber ©ebirge. 2luf ber (£rbc merben fo!d)e 
ftormattouen , tüte fic auf bem 2)2onb bic gcmöbnlidjeu fittb, roa!)r= 
fdjeinltd) aud) in fpäteren Venoben nie Dorfontmen, meil bie Sdtfucr= 
traft fo ftarf ift, bafe ,$ol)lräumc Don grofecr 9Iu3bef)nuug ftd) faum 
»erben bilben föntten '). 

9hm merben biete bou ben auf beut s i)Joub entftanbenen £>ofjl= 
räumen toon beu ©etoäffern ber Oberflädjc crreidjt morben fein. 
9lad) entfprcdjenber 2lu§tt>afd)ung ber äüaffcrabcrn mürben fic alfo 
aud) gan3 angefüllt unb bura) i'iadiflufj aud) augefüllt erhalten mu> 
ber ©Weiterung be3 9taumc£. hieraus erflärt fid) in feljr cinfadjer 
ÄBcife bic Xljatfadje, baß auf ber Dberflädje fein Sßaffcr mcf)r criftirt. 
2)urdj bie etngebrungeneu Söaffermaifcn mürbe offenbar bic £>altbar= 
feit be3 Hohlraumes ücrntcbrt. 21 ber bic 2Jcrb,ältniffc änberten fid), 
al§ bic Xcmpcratur fcljr tief unter 9mH fanf. $ci — 20° S. roer- 
ben alle biefc eingefdjloffenen SBaffcrmaffen burdjaits erftarrt fein 
trojj bc§ enormen 2>mtfe§. 2>ie unau»bleiblid)c Jfalge ntufjtc bann 
fein, baft ber grofte 23el)älter be3 28affer& gefprengt mürbe. 2Me 
Sprünge, meldje babei cntftauben, baä ftnb eben bic Hillen, unb c§ 
ift lcid)t erflärlid), bafe biefclbcn gatt3 unabhängig öon ber äußeren 
©eftaltung ber Dberflädje ftd) au3bef)ucn mußten unb ©ebirge, 
(Ebenen 2C. of)nc llntcrfdjieb burdjfefccn tonnten. 

SIber nod> mebr. $(udj btc ftraf)lcttförntigc ßagc ber Hillen um 
gemiffc Leutra erflärt fid) barattS. (Sin befreunbeter ^t)ftf=^rofeff or, 
beut id) biefe 3bcc ntittf)ciltc, ftimmte mir nidjt nur fogleid) bei, f on= 
bem ntadjtc mid) aud) auf bat genannten Untftanb auftnerffam. 5öor 
feinem ^eufter mar il)tn in biefem Sßiuter ein mit Söaffer faft ge* 
fülltcr ©lasfolbcu gefroren. 2>a$ (9la£ mar gefprungen, aber uteri* 
mürbigermeife nid)t in regellofcn Sprüngen, fonbern burdjaträ und) 
einer ftratyligcn Structttr. $on einem feitlid) gelegenen $unft bcS 
Siolbcträ, ctma in l)alber £öl)e bc§ Sßaffcr*, gingen ntiubeftcnä 20 
Sprünge rabial airäciuanber unb ba§ ©attje 3erficl in 3mei Xtjcile, 
bereu ieber au$ 9 bi£ 12 rabialcu Splittern beftanb. So mirb alfo 



') $ic Slftronomcn motten inbefe auö ßciuiijcn Wblcntutiflcn ber üotfjlinie er* 
roiefen tjaben, bafe in ber 9töf)c »on 9KoStou ein riefiß ßrofeer unterirbifdjer 
£>ofjtraum cfiftircn mu&. 
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aurf) auf bctn s JJJonb bie ftrablenförmigc ©ruppirung üieler Billett, 
lucnti uidjt in ganj äfjnliajer fo bod) in analoger Söeifc auf btc gleite 
llrfadje 3uvürfsufnl)vcn fein, nämltdj auf 23erftungcn burd) einge* 
fdjloffeneS gefricrenbcS SBaffer. — 

Tic (Sotttie. 

2ßic alfer Stoff auf ber (Srbe burd) bie Sdjwerfraft gegen beu 
SJJittelpuuft ber (&ibe Eingesogen tvtrb, fo ftreben äffe Staffen, weldje 
unfreni Sßlanctenfnftcm pgetfjeilt würben, gegen beffen Zentrum — 
bie Sonne. 9lur einige fteinc 33rud)njeile , welche sufammen etwas 
über Vaoo ber galten s iftaffe auSmad)en, fyaben eS üermodjt, ber wirf* 
lidjeu Bereinigung mit berfelben ftd) 311 entsieljen; aber fie fommen 
bafür aud) nie jur 9tube, foubern muffen in ewigem Kreislauf baS 
©entrals©cftirn umfdjwcbeu unb fo ber überlegenen 9)iad)t beSfelben 
iu einer um fo augenfälligeren Söcife gleidjfam ityre SIncrfeunnng 
soffen. Stuf einem ber Heineren btefer 23rud)ftücfe , in einem unbe* 
beutenben ütfinfel biefer Stoffe, ba bat unS ber gütige Sdiöpfer baS 
Üidjt bcS XageS erblicfcn laffen. 

Sfßir feben nun bicfcS große &cntral=£id)t bor uns; fein tölanj 
blcnbet unfere 9lugcn. 9Jber ber beufenbc 9ftenfd) mödjte and) mit 
bem Stugc beS ÖkifteS einigermaßen erf äffen, maS in jenem Gentium 
unfrei SnftemcS cigeutlid) oorgcf)t, unb wie bie ©inridjtung getroffen 
ift, baß aus beu Gräften ber 92atur nad) bereit unwanbelbaren ©c- 
fcfcen fo üiel Segen für unfer ©cbeiben t)eröorget)e. 

Sie aber baS ©etriebe in großen £auptftäbtcn , ben 9Rtttcl= 
puuften großer Söölfer, febr berfajieben ift oon bem ßeben, meldjeS in 
einer entlegenen länbtidjen glitte ntübeooff unb glaukos ftd) abbafpclt, 
unb beSbalb einem einfachen üanbmannS^erftanb in Dielen fingen 
unfaßbar ift, fo ftnben wir aud) bier, baß bie Berbältniffe auf ber 
Sonne überaus oerfebiebeu finb oon benen, weldje wir unfern ©r* 
perimenten untergeben fönnen; unb trofc affer ^ortfdjritte ber ejacteu 
iBiffenfdjaftcn ift un8 ein flarer ©inblicf iu biete ber bortigen Ber* 
bältniffe nod) umnogltd). Rauben wir fdjon auf bem Üftoub einige 
(S'igcntbümlicbfeiten, weldje auf ber @rbc nidjt öorfommen, fo muß 
jebenfallS ber Unterfd)icb gegen bie Sonne ein nod) weit größerer 
fein. 25ie Sfiaffc ber Sonne ift 333000 mal größer als bie unferer 
(Srbe, bie Sdjmerfraft etwa 28 mal ftärfer unb bie £>ifee eine fo im* 
menfe, baß wir oon berfelben unb oon bereu 2Birfung auf förperlidie 
Stoffe uns feine, aud) nur anuäbcrub flarc SBorfteffuug madjen fönnen. 

8 
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3>ocf) mir laffen uu§ nidjt nbfdjretfcn. 3ft audj mandjeä unfcrm 
Berftänbnife unsugä'nglid) imb Dielet uuflar, fo toiffen ioir bod), bafs 
im Örunb bic gleichen 92aturflcfe^c aud) bort malten. 2)em au§= 
bancrnben ^leifee erfdjliefet fidj manche», roa3 Dörfer bunfcl mar, unb 
toaS iticf)t Dollftänbig erfaßt merben fanu, baS fönnen mir bod) allein 
falls mit analoflen SSeßriffcn ober plaufiblcn v ittutl)mafjungcn unterem ^ 
Bcrftäubnife näber bringen. 

3n ber XI)at ift e$ benn aud) ben öerctnten Beftrcbungeu ber 
Slftronomeu unb 3lftroplmftfcr gelungen, bodj über fet)r Diele 2$or= 
gänge auf ber Sonne menigftcnö einige flare (Sinfidjt 311 erzielen. 
Unb bcfonbcrS in ben legten brei 2>ecciiuieu finb gerabc in biefer 
JHidjtung fef)x* grofec 3?ortfd)rittc gemadjt morben. 2)ic „Xbcorie 
ber €>onnc" ift infolge beffen jefet tu einem faft unücrgletd)lid) Dou% 
fomiucnercu ©tabium, als fic nod) Oor einem 2Mertcl-3<rt)rl)unbcrt 
mar. s JWau fanu be§f)alb biefc Xbcorie mit 9tcd)t als eine „miffeu- 
fdjaftlid)c Slctualität" bcäeidmcn. 3tu§ biefem ©runb ift e£ mol)l $u 
cutfdnilbigcn, ja c§ mirb oictteidjt mausern tfefer angeueljm fein, 
menu barüber ctmaS eingcl)cnbcr gcfjanbclt mirb. 

3unäd)ft ift nun flar, baft mir auf rein tl)corctifd)em 2öeg, oon 
ber allgemeinen fo§mogonifd)cn Xbeoric airägcljcub, für bic ©Trennt» ^ 
nifi ber cigcutlid)cu ÜNatnr ber (Sonne uidjt Diel geminnen fönnen. 
(&i ift überhaupt ein fcblerfyaftcS Beginnen, mcld)cS nur p baufig 
begangen mirb, bafe man ©rfd)cinungcn ber 9?atur, fclbft menu faum 
ein Anfang einer folibeu (*rf lärmig berfetben gemalt tft, bod) nur 
im ßtdjt einer üorgcf afiten Xbeorie auf f äffen miH. 2)ic Sttatur ift 
bap ba, bannt mir Sfcnntniffc barauS fd)öpfcn unb unfre Kn« 
fdjauungen ermeitern unb Hären, nidjt aber bamit mir unfre Begriffe 
il)r glcidjfam aufätoingen f ollen, ©inb mir in unfern früheren Bc= 
trad)tungen oon ben Bcobadjtungcn über ben gegenmärtigen 3 1( f^ub * 
ber 2Mt ausgegangen, um rücfmärtS fdjliefjcnb 311 ber allgemeinen 
foSmogomfdicu £f)eoric aufsufteigen, fo mufj baSfclbe Sßcrfa^rcn bicr 
glcidjfam fortgefefet unb ergänzt merben. 9Jn ber föanb ber 33eob= 
adjtuugeu finb bic bereite üorljaubencn, moblbegrünbetcn tljcoretifdjcn 
Cfafiditspunftc Oon ber gröfjteu 25>iditigfeit für baä Berftäubnife unb 
bic (&rflärung Der bcobadjtctcn (Srfd)cinuugcn. 9lbcr bic Xfyeoric 
allein ift baju nid)t nur nidjt I)inrcid)cnb, fouberu fic felbft ftubet 
oiclmcljr eben bterbei ibre Bcroollfommnuug. Unb fo niujs aud) 
unfre foSiuDgouifdjc Iljcoric menigftcnS in bepg auf bic Vorgänge 
in unfcrm (5cntral:0>kftirn bnrd) bic Beobachtungen eine genauere 
$räcifirung ber Sluffaffungcn fiuben. 
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Subefj einige» faßt unä bod) fd)on bie Xhcorie allein, foiocit 
mir fie bereite betrachtet haben, namentlid) ba§, bafj mir int Littel; 
punft ber Sonne baS erftc (SonbenfatioiMcntmm bc§ 3U unferm 
$Ianetenft)ftem gehörigen llrncbelä 311 fud)eu haben, glcichfam ben 
(Sntbrt)onal4tern bc§ gansen StoftemS. 

ferner gibt un§ bie ftant^aplace'fdje Xhcoric (aber NB. ohne 
bafj Staut ober fcaplacc ettoaS babon gewußt ober oerftanben hätten!) 
einen hinreichenben 2luffd)luft über bie wichtige ftragc nach ber llr* 
fache, üon welcher bie Sßärmc ber Sonne herrührt unb unterhalten 
mirb. 3n SBcrbinbung mit ben ©efefeeu ber allgemeinen ©raüitation 
unb ber 2lequibateti3 aller p!)t)fifattfchen Gräfte lehrt fte un3, bafe 
burch bie ^erbichtung ber Sounenmaffe eine enorme Quantität bou 
Sßärme e^ettgt merben ntufjtc. Siefc 2tfärme, fomeit fie biö jefet 
„frei" mürbe, tft beiläufig fo groß, bafj 3U ihrer Beugung eine 
Steinfohlcnmaffc oerbrannt merben müfjtc, melchc bie SKaffc ber 
Sonne etma 4000 mal, unfere ©rbc aber ca. 1320 2JttUionen mal 
überträfe. Sic (Sontraction ber Sonne ift aber noch nicht 311 ©übe 
unb burch bie fortgefefetc S3erbid)tnng mirb noch fo biet 2Bärme er= 
3cugt, bafj ber Söcbarf noch auf biete SttiHionen 3ahrc baburch rcid)= 
lieh gebceft mirb. Somit ift inbejj md)t airägcfdjloffen, bafe auch noch 
anberc Urfachen für ben gleichen 3metf mitmirfen. Namentlid) mirb 
burd) ba§ £ineinftür3en foämifdjer Waffen, Meteore unb Homeien 
in bie Sonne infolge ber gemaltigcn 2lttraction3fraft berfclbcn eine 
grofje Quantität SBärme hcrüorgebracht merben. 3n fpäteren Stabicn 
mirb auch bie dicmifdje Verbinbttng ber Elemente, melche gegenmärtig 
in ber Sonne noch „in Siffociation" fich befinbeu, fräftig mitmirfen, 
um ben Söebarf 311 beden. 

Siefer in ber Sonne nach befannten ©efefcen entmicfelte Vorrat!) 
üon SBärnte ift fo tmmcnS grofe, bafe felbft bie glcid)faH3 enorm 
grofje 2luäftraf)lung ber 2Bärtne burch bie Sonne bagegen 3urütfblcibt. 
(Sbcn beSt)alb befifet bicfelbe noch eine fo äufjerft hohe Xcmperatitr, 
bafj fte nicht einmal angenähert gcfchä&t merben tonn unb bie 2lb- 
fühlung geht fo äufjerft langfam öon ftatten, bafe alle Stabien ber 
foSmogonifdjen ©ntmidlung bon ber Sonne in meit langfamcrem 
Xempo burchgemacht merben als oon ben Planeten. Sie UcberfüUc 
ber fcebcnSfraft hinbert eben ba§ fdjnelle 311tcrn trofe bcS enormen 
Verbrauchet biefer tfraft. 2llle platteten fiub frfjon meit boran in 
ihrer (Sntmitflung; bie fnr3lcbigeu (Smfcl — bie 2flonbc — ftnb fchon 
alle lättgft tobt unb erftarrt; unb fie felbft fteht noch in ber güllc 

8* 
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foSmogonifdier llrfraft gleidjfam am Anfang it)rcr ßaufbafm — „tuie 
ein »tiefe erbebt fic fid) freubig, 311 laufen ifjre 8atyt Ä ($f< 18). 3« 
aua) bic Planeten — mit 3lu$ual)mc ber größten — föitncu nur 
nod) infolge ber bon ber ©ounc ifjncn jugeftraljltcn Straft eine 2Bol)ii= 
ftätte für lebenbe Ü^cfen bieten. - 

SJamit finb mir nun aber fd)on faft }ii Gnbc mit ben %oU 
gerungen, roclcbe mir aus brr foSmogonifdicn Xl)coric a priori jiefjen 
fönneu. 2)cnu gef)cu mir and) nur einen Sdjritt meiter unb ftellcn 
bie enorme £itjc, meldje auf ber Sonne l)crrfd)t, sufammen mit bem 
immenfen $rucf, meinem bie Waffen bort auSgcfefct finb, fo fommcu 
mir aus biefeu beibcu einfachen £l)atfad)cu fdmn bor eine roidjtigc 
<yrage, für meiere meber jene II)coric nod) aud) bic 2öiffcnfd)aft über* 
tjaupt eine befriebigenbe Slntmort geben faun. SOßir miffen, bafe auf 
ber Sonne ein unermeftfidjer $rucf f)errfd)cu mufe, melier im &n* 
trum ber Sonne auf ctroa 2000 2ttilliouen 2ttmofpl)ärcn fteigt (cf. 
supra S. 30). 2lubcrfeit3 ift bie Xempcratur ber Sonne eine fo 
enorme, bafe fie ade unferc auf ßrfafrimg ftüfebarc UtcffungSocr: 
fudje ualjcjn tttuforifer) madjt. 2Ju ber Oberflädje roirb biefclbc mol)l 
40000 bis 100000» betragen, mäl)rcnb fic gegen baS Zentrum l)in 
mabrfdjcinlid) auf 10 Smiliouen unb üielleid)t auf 90 ober mebr 
^Millionen anmadrfen mirb. 255cld)c Don biefen beiben Staturfräften 
mirb beim nun moljl überroiegen? 9tad) uncrmeftlidjcn 3citväumen 
mirb allcrbings fdjlicfelid) bie ©raüitation gemifj übermiegen, gan3 
älmlid) mic mir baS bereite betreffs bcrfelbcn beiben Gräfte im llr= 
nebcl fclbft fanben (fielje oben S. 27), weil bic Söärmc glcidifam 
als baä meniger materielle unb erbljaftc 9lgenS nadjgibt, mit ifjrcr 
Gucrgic in ben Weltraum au$ftraf)lt unb baS Jclb allmäl)lid) räumt. 
Stein 3njeifcl, bafe nad) etlichen ^Warben oon 3af)ren bic Sonne 
ooltftänbigcr erfaltet fein mirb al» gegeumärtig unferc (Srbe. Allein 
meld)cS ift benn bie gegenmärtige 2Birfung jener beiben miberftrc= 
beuben Strafte? klarer au*gcfprod)cn: SBirb ber Stoff burd) bie 
aöärntc trofe bc* 2>rucfe8 in gasförmigem ^uftanb crl)altcn, ober 
mirb er burd) ben enormen Srucf trofe beS 2i>iberftrcbcn3 ber 
2Bftrme in ben feften ober bod) flüffigen 2lggrcgat3$uftanb gebradjt 
merbeu? 

Wemanb ift im Stanb, biefe ftragc mit Sid)erl)cit 311 bcantmor^ 
ten; unb aud) auS ben uns befaunten 9taturgcfc^cn faun fein juDcr; 
läffigcr Sd)lnfe gebogen merben, meil bicfclbcn nur auf öcobaditnngcu 
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beruften, meiere unter gäu3lid) berfdjicbencn ilmftänben angcftcllt 
würben. 

3a nod) meftr, e$ fdjeiut, baf? auf biefc $ragc gar feine Mntroort 
ntöglicft fei, tucldje uidjt mit unferen Waturgcfcfccn in SBibcrfprud) 
fänie. Denn neunten luir an, baö innere bei* Sonne fei in flüfftgcm 
ober feftem 3uftanb, bann müfete bic mittlere 3)id)tc ber Sonne 
intnbeftenS gleich berjenigen berfärbe fein. 2)euu einctftftcil* miffen 
mir bind) bic fpcf troff opiid)eu Öcobadjtungcn, bafj bic Sonne 311111 
weitaus gröfetcu Xftcil auö äfeetotten befteftt nub anbcrntfteilö ift es 
a priori -jicmlid) gemifi, bafc feftou Don beu erftcu Stabicn anfangs 
lidjer Jöerbidjtung an oor^ugömeife bie bidjtereu Stoffe gegen ba3 
Zentrum ber Slnjicftnug I)iu fid) feutcu mußten — mic ja aud) Ü)aU 
fädjlid) ber ber Sonne suitädjftfteftcnbc s i)Jercur faft mal bidjter 
ift aUi bic (Srbc. 3u 2öirflid)feit ift aber bie mittlere 2)id)te ber 
Sonne nur V4 »on ber unferer (£rbe. — 92cl)tnen mir aber anberfeitö 
au, bic Sonne fei burdjaus in gasförmigem 3 u f*anb, bann niüfetc 
bie 3uuaftme ber £id)te gegen ba$ innere 3U nad) bem s JWariottc'fdjcn 
©efetj eine fo enorme fein, bafe bic mittlere 2)id)tc ber Sonne bei 
meitem gröfjcr fein mürbe al3 bie irgenb eine*? ber und befannten 
Metalle. Unb biefc Folgerung fönntc nur bann gemäfe beut 03nn= 
t'uffac'fd)cu (^efefe cutfräftet merbeu, menn mir eine Xcmpcratur^u: 
naftnic gegen ba§ ßentriun l)iu annähmen, meldte ctma 2° auf jebe* 
s JD?cter betrüge. 2)amit befämen mir aber im Gentrum eine Xcm- 
peratur üon ca. 1300 Millionen (Kraben unb bic Wcfammtmärme ber 
Sonne, meldjc nod) gegenmärtig in bcrfclbcn enthalten ift, 
mürbe minbeftend 10 mal gröfjer fein, al§ bic befaunte Ükrbidjtuugö: 
mdrmc ber Sonne in 2Birflid)fcit fein faun. 

2)oa) biefc Sdjmierigfeitcn finb ntdjt unüberfteiglid), meil fic ja 
auf ®cfet$cu beruften, bereu 311lgemetn^ültig!eit feftr fraglid) ift. ©a 
gibt bagegen ein ©efefc, mclcfteä man 31t benjemgeu 3U redjncu pflegt, 
bie abfolutc ©eltuug ftabeu, uämlid) bafe für jebcu Stoff eine fogeu. 
fritifdje Xemperatur crjftirt, berart, baft menn bcrfclbe über biefe 
Xemperatur ftinauä erftifct mirb, abfolut fein 2>ntd meftr ftiureidjt, 
iftu aiiö bem bampfförmigeu in beu ftüffigen ; jufianb 311 bringen* 
iüSenu bieä ©efefc mirflid) 3uoerIäffig märe, bann müHtcu mir anneftmen, 
bafe alle Stoffe bte 311m tunerften (Sentrum ber Sonne in ga3 ; 
förmigem 3uftanb eriftiren, iubefj immerftin fo ftarf comprimirt, 
ba& iftre 2>id)te im Gentrum felbft berienigen einiger Metalle glcid)= 
fommen mirb. 
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Hm aber bic oben gegen biefe %nnafjme gemalte 8djtoierigfeit 
31t beteiligen, muffen mir bann eben annehmen, baß einige anben ®c= 
fc<jc , namentlid) ba§ ÜJtariottc'fdje unb ba$ ©atjsßuffnc'fc^c für jene 
crceffiöen 2)ni(f- unb Xeiiipcratur*23erl)ältniffe nidjt mefjr gelten. Xa8 
ift nun aurf) rcdjt mofyl erlaubt, unb eine Slnbeutung bafür Ijabcn 
mir fdjon in ben 2lbmeid)ungcn oon biefeu (Sefefccn, meldje bereite 
unter ben bei unferen (Srpcrimentcn errcidjbaren iöerljaltniffcn roaln> 
genominen merben. Xcnn fo ift befannt, bafj ber „teoefficient ber 
Xriitfäuberung", meld)c burd) (£rl)öl)ung ber Xeinperatur bei ©afen 
eintritt, nad) ben $erfud)cn oon SRegnault ganj merflid) größer mirb, 
meun ba§ ®a$ unter einem Ijöfjeren Xrutf ftcljt. Unb ebenfo getjt 
au3 ben &crfud)en 0011 Stattetet fjeroor, bafe bie ©afe unter einem 
Xrutf oon faft UOOO 9ltmofpl)ärcn nod) ein üöolum einnehmen, meldjcs 
3-4 mal größer ift, als e§ nad) beut SJiariottc'fdjen ©efefc fein 
follte. ($3 mädjft alfo bei glcidjer Xidjte bie (Sjpanftofraft mit 
fteigenber Temperatur in einem rafäjeren 35ert)ältniö al& ba$ öai)s 
Kuffac'fdje ©efefo »erlangen mürbe, unb bei glcidjer Temperatur mädjft 
bic Xidjte mit sunelmtenbem Xrutf in einem geringeren $erl)ältnife, 
als ba<? iDtariottc'fd)e ©efefe ergeben mürbe. Xrctcu biefe 21b= 
toetdjungen fdjou fo beutlid) Ijeroor bei ben geringen nntcrfdjtcbcn 
oon Xrutf unb Temperatur, meldje mir bei unferen (Syperimcutcn 
tjerftcücn fönuen, bann ift bie Slunaljme gang berechtigt, bafe unter 
feljr ejceffiüen $erf)ältniffen bie 2Ibmeid)ungeu fein; üiel bebeuteuber 
fein fönuen, berart, bafi bei einer Xeinperatur oon 10 Millionen 
(Kraben bie (&rpanftofraf t mel)r als 10 mal fo grofj fein tonnte, alö 
ba£ Otan^uffac'fcbc Wefcfc ucrlangt unb bei einem Xrurf oon 1000 
Millionen 2ltmofpl)även bic Üerbiajtung möglidjertocife 100 mal ge- 
ringer fein fönnte, aU fte beut Xrntf cntfpredjcnb nad) beut 5lJtariottc'= 
fdjen ©efej} fein follte. 

SlnberfeitS ift aber biefe Slnnaljme bod) aud) fcineSiocgS eine mit 
3id)erl)eit ermiefeue; unb in ber 6onuc felbft finben mir (S*rf Meinungen, 
mcld)c mit bem ($efefc beö fritifd)cn fünftes nidjt üereinbar fein 
bürften. 3a bic neueren experimentellen llntcrfudmngcn SantUl'S 
über ben „fritifdjeu Ü^untt" fdjeinen aufl ben ©runbfafc oöllig uitu 
Suftofjcn, auf ben fid) biefe Slnnalnne ftüfet. Samin würbe uämlid) 
burd) berfdjiebenc 23crfud)e 3U ber 2lnftct)t gebrängt, bafe bic Humög^ 
lidjfeit ber ßonbenfatiou bei ber fririfdjcn Xeinperatur nur eine fdjein* 
bare fei. 5Bci biefer Xeinperatur unb bem cntfprcd)cubcii Xrucf füll 
näinlid) bic Xid)tc ber Xämpfe ebenfo groß fein mic bic ber ftlüffiß- 



Digitized by Google 



111) 



fett, fo baft beibe fid) boffftäubt^ miteiuanber mifd)cn uitb burdjbringeu 
fönnen, unb fclbft wenn fie ftdj nid)t mifdjen mürben, bod) eine ctmatge 
XrennungSflädje 3Wifd)eu beiben gar nicf)t wahrgenommen werben 
tonnte. ($S mürbe banad) itic^t bie ßonbenfation ausbleiben, foubern 
cS würbe baS SWcrfmal fehlen, an weldjem wir ben flüffiflcn 3uftanb 
wahrnehmen fönnten. 

Söcnn biefe 3lnfid)t fid) beftätigt, bann müffen wir eS offenbar 
für weit mahrfd)cinlid)cr galten, bafe gegen baS Zentrum ber Sonne 
I)in bie Waffen in bem flüffigen ^IggrcgattonSjuftanb erjftireu. 
£>ic Sdjmicrigfcit aber, welaje oben gegen biefe 9lnnaf)mc gemadjt 
würbe, tonnte Icid)t befeitigt werben, (SS ift nämlid) befannt, bafj 
bie ftlüffigfeiten bei fel)r I)oI)cu Xcmperatureu einen fcl)r nterfwürbig 
liotjcn 9JuSbcf)uungS:(Soefficicnten haben, berart, bafe er fogar ben 
2luSbcbnungS;(Soefficienten ber ©afe übertrifft, ©ben hierauf beruht 
ja bie Wöglid)fcit, baß bie kämpfe ebenfo bidjt werben fönnen wie 
bie cntfprcdjenben ^-lüffigfeitcn. $urd) biefe fo überaus ftarfe 9uS* 
bebnung fönnte alfo leidit bewirft werben, bafe bie mittlere 2)id)tc 
ber ^onne trofc beS gcmaltigcn Xrutfes bod) bei weitem geringer 
wäre, als fie ber metaHifdjeu 9?atur ber Stoffe entfpredjenb fonft 
fein nutzte. 3a and) abgefeljen üon biefem eigentümlichen Verhalten 
mürbe eine Xemperatur Don ca. 3 bis 4 Wittioncu ©raben (mcld)c 
wohl einigermaßen maf)rfd)einlid) als bie mittlere Xempcratur ber 
Sonne angefefyen merbeu faun) hinreichen, um oermögebes gewöhn* 
lidjeu MuSberjunngS^oefficicntcn bie Siebte ber flüffigeu Wetalle auf 
ctma Vao öon berjenigeu heimzubringen, welche fie bei mäßigen Xcnu 
peraturen haben. 2)urd) ben immeufen Xrncf wirb baS Üterbältniß 
allcrbingS {ehr ftarf geäubert; allein bie in ber Sd)Wicrigfcit t)croor= 
gehobene Unmöglidjfcit erfdjeint bamit bod) befeitigt. 

Somit fehen wir, baß bod) beibe 9tnfid)ten baltbar wären, unb 
Weber bie gasförmige nod) bie flüffige 2lggregatsform ber Sonnen^ 
maffc peremptorifdjen Scbmicrigfcitcn unterliege. s Mein welches ift 
nun wofjl bie richtige 21n)id)tV Sfein Sterblicher fann biefe Jragc 
mit Sidjerljeit entfdjeibcn, unb wir ftnb ba trofc aller Stfiffeufdwft 
einigermaßen in ber gleidjcn fctagc wie jenes öäucrlein, mcldjeS 
in ber großen ,§auptftabt beS 9teid)cS ftaj felbft fageu mußte: „3 
tenn mi bo nimmer außi". 

9led)t wal)rfd)cinlid) aber möchte es fein, baß eigentlich feine oon 
biefen beiben Slnfidjten richtig fei. 2>cnu menn aud) bie Waffen ale 
gasförmig erflärt merben, fo finb bod) bie $tyjifiet, mcldje biefer 
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2lufidjt Inilbigcn, gc3muugcn, biefcn kämpfen (Sigcnfdjaftcu äujufdjrei' 
ben, weld)e fottft nur ben bidjtcrcn MggregatSformen eigen finb. 9fid)t 
nur mufe bic 3)id)tc biefer kämpfe eine weit gröfecre fein als bic 
uuferer gcwöbulid)en <ylüffigfcitcu, fouberu aud) fogar bic leidjtc 
Vewcglidjfcit hon bei ihnen auf. (SS ift uämlid) factifd) burd) 
(SEperiuicnte ermiefen, bafe bei fcr)r t)ol)cu Xcmpcraturen bie (tyafc eine 
gewiffe, ftetig 3iincl)mcube .tfäfjigfcit ober ViScofität beft^cn. 2>eÄ» 
tjalb gilt eS für ausgemalt, bafe bic kämpfe im 3uncru ber Sonne 
an leichter Vcmegltd)feit nur etwa einem fcljr birfeu Sijrup 3U oer= 
gleiten feien; maudjc ^Wfcr Ijalten fogar bie 9lcl)ultd)feit mit 
frifdjcm GHaferfitt für mein: -mtreffenb. 2)as wäre nun in ber Xljat 
ein ganj cigcutl)ümlid)cS ($aS! — SBettn wir aber anberfeits bic 
Waffen alS flüffig annehmen, fo müffen wir il)uen bod) aud) mandjc 
(Sigcufdjaftcn ber kämpfe 3itfd)reiben, unb namcntlid) müfetc bie 
paufiofraft berfclbcn eine fo enorme fein, bafe man eine cigcntlidjc 
Iropf bar feit fidj nia)t Icidjt oorfteUcn fönnte. 

3)tan Ijat nun wot)l gcioiffe pl)t)fifalifd)e ÜJJcrfmalc, burd) 
weldjc bei flüffige 3 lI ftaub oon bem gasförmigen unterf Rieben wirb; 
allein für biefen $all reidjen biefelbcn gleidjfallS nid)t auS. XaS 
wcfcntlid)c llntcrfdjeibuug^cidjcu für ben gasförmigen 3»ftaub ift 
ja allcrbingS Weber bic geringe $id)te nod) bie leidjtc Vemcglidtfcit. 
Vielmehr ift cS 1. bie 9luSbcf)ufamfcit, infolge bereit ber Stoff 
bei cintretenber Vergrößerung bcS Volume baS neue Volum ooU- 
ftänbig unb glcid)inäfeig ausfüllt, oljnc bafe eine freie XrcnuuugSfläd)c 
eutftäubc. Allein nacr) ben oben ermähnten Uutcrfud)uugcu 3amin'S 
ift eS 3icmlia) gemife, baft oberhalb ber fritifdjeu Xcmperatur ber 
Stoff aud) flüjftg fein fönnte unb baß bod) eine XrciimmgSflädjc fiel) 
nid)t bilbcu fanu ober bod) nidjt wahrgenommen werben fönnte. 
— (Siuen ^weiten wcfentlid)cn llutcrfd)ieb finbet man im Verhalten 
bei ber (Erwärmung. (Sin (&aS nimmt nämlid) bei bcmfelben ftetig 
fowobl on Volum ober Spaunfraf t als an Xcmperatur 3u, ol)iic bafe 
ein Sieben einträte; bei ftlüffigfciicu a j, cr tritt ein Siebcpunft ein, 
bei meld)cm bie Xempcratniäimaljmc fiftirt ift, bic VoIiun3unat)ntc 
aber fpruugwcife erfolgt. Allein baS Verhalten ber Slüffigfeitcn 
bcnif)t Darauf, bafe 311m Verbampfcn freie Sänne gebunbeu wirb; 
burajauS 3Weifcll)aft ift cS aber, ob baS unter allen llmftäubcu ftatt= 
finbet. 3m ftegcntf)cil l)at mau ja fogar fdjon beredmet, bafe Gaffer 
bei einer Xcmperatur üou 853° in Xanipfauftanb übergeljeu fönnte 
unb wieber 3unkf, ol)nc bafe babei Särme gebunbeu ober refp. frei 
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toürbc. — 9113 brittcä mcfcntlidjcä SRerlnsal ber C^afc mirb bic 
25iffufton ober gegenteilige Snrdjbringung Derfdjiebcner (&afe an= 
genommen, Mein »er f bunte behaupten, baft Dcrfd)iebcne $lüffig* 
feiten bei fo enormen (Srpanfiofräftcn nid)t ebenfalls in einanber 
biff unbirten , unb anberfeitö mirb aud) bei tuirflid)cn Öafcn bic 
2>fffufion burd) cntgcgcnmirfenbc Strafte ücrljiubert. 

2Bir fcl)cn alfo, baß bie „miffeufd)aftlid)cu M llntcrfdjeibung^ 
iüfcrfinale nidjt einmal in fid) fclbft unb in ber 3bee allgemeine &ÜU 
tigfeit bcattfprudjcn fönneu. Mein menu ba3 aud) märe, fo mürbe 
bod) Don einer praftifdjen Slumcnbung auf unfern ßntt faunt bic 
iHebc fein fönuen. — 

s Äcnu mir nun fdjon in btefer cinfadjeu ftragc mit ber Xljeorie 
nidjt jur Sllarbeit unb Sidjcrbcit burdjbringcu fönuen, fclbft menu 
bic 8pefulation burd) alle befannten pbttfifalifmen ©efefcc unterftüfet 
mirb, fo läfet unS bicfclbc uod) meit mcl)r in Stid) in betreff ber 
mistigeren fragen, roeldje ftet) auf ba§ cigcntlime SBefcn ber 
plWfifalifdjen Vorgänge belieben, bic auf ber Sonne fid) abfpielen. 
SSHc muffen alfo borerft bic 2kobad)tungcn reben laffen, um für 
tbcorctifdjc 23etrad)tungen eine fidjere (^rnnblagc 31t geminnen. üDcr 
bötjere 2ßeg ber Spefulation ift fjicr nidjt gangbar für unfre menfaV 
lidje (Srfenntnifemeife; fudjen mir alfo auf beut mcfjr ebenen unteren 
2Hcg etnxrä weiter ooransufommen. 2>ie Xljeorie mirb un3 Reifen, 
bic (Srgebuiffc ber öeobadjtnng richtiger auf3iifaffcu unb 311 üerfteben, 
aber fic fclbft mirb eben baburd) in ber reebteu SÜJeife üerüollftänbigt 
merben. (Sine foldjc 2)fetl)obc ber llnterfudjung ift nun umfomcf)r 
geboten, al3 burd) uujäblbare fleißige Jöcobadjter eine überrafdjenb 
grofec 3JJeugc oon (Sntbetfnngcn gnfantmengcbraajt morbcu ift. 

$a» ältefte (Srgebnift aftropl)t)fifalifd)cr Sonncnbcobadjtungcu ift 
bie (&ntbccfuug ber Sonncnflcrfeu unb $acfclu. 2)iefclben mürben 
gegen 1610 unabhängig unb faft gleid)3citig entbceft üon fJabnciuS, 
F. Sdjeincr S. J., unb Gtalilci. lieber bic pfU)fifaltfd)e Jöefdwffcubeit 
unb Structur ber ^terfeu ^attc mau anfangt gar feine plaufibte 
&*orftclIung. 3nbcfe erfannte man bod) in bcnfclbcu aUbalb ein 
geeignete^ 2JJerfmal, au» rocld)cm man bic Dotation ber Sonne 
bemeifen unb aneb bie MotationSbauer genau beftimmeu fönntc. Allein 
fdjon bei biefem Unternehmen [tiefe man balb auf eine uuermartetc 
Sdjmierigfcit, roeldje eine für bie PbQftfdjc 23efd)affenl)cit ber Sonne 
feftr intereffante ^rage in fieb enthält. 2>ic Üßertlje ber ÜRotatioirä: 
bauer, mcldje mau au» beu Jlecfeu ableitete, ftimmten nidjt mit ein* 
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miber, fonbcrn fc^toanltcit innerhalb 3ientlid) weiter ©retten. S M= 
mäl)lid) erfannte man, bafe biefe 2fcrfd)tebcnl)citeu im äufammenfyang 
ftcljen mit ber Ocrfdjicbeucn l)eliograpl)ifd)eti Srcitc ber $letfen, inbem 
bicfelben eine um fo größere ^totationSÄfcfnuinbigfett befi^cn , ie 
näfjer fic bem 2lcquator ber Sonne ftcfjen. 3n neuerer 3eit I)at man 
biefe 9lbf)ängigfcit aud) buref) matyemattfdje Wormeln jum Siuäbrutf 
gebradjt. Garriugtou leitete auä feinen öcobadjtuttgen (1853— 18(51) 
ab q = 8(55' — lßo'.sinV, mo q beu atotatfonSminfcl für einen 
Xag unb ß bie f)cltograpf)ifd)c Srcitc bebeutet. 3ane gibt an (> = 
862' — 186'.siny. 3d) fclDft fanb auS oierjäljrigeu Scobaajtuugen 
in ttalocfa q = 865-3' — 209'8'.siny ■)• 

(Sine unmittelbare Folgerung au» bieten Xt)atfaa)eu mürbe al^ 
balb gc3ogcn, nämlid) bajj bie Sonne nid)t ein f efter itorper fein 
föune mie unferc (Srbc. 91bcr ein tiefere^ Serftänbnifj ber (SrfcfjcU 
nung bot gröfjere Sdjnricrigfcitcu. 

Seit etma einem Ijalben 3af)rl)uubert weiß man, baft bie Staffen 
au eine Sßeriobc gcbuuben fiub. 3uucrbalb eines ScitraunteS oou 
ll'/fl 3al)ren (im 2)urd)fd)nitt) toäd)ft bie ftlecfcnljänfigfeit 3icntltd) 
rafd) Oou einem 3 u ftanb be£ ÜNinimunrä ju einem 3)farimum an, 
unb bann nimmt fie mieber allmät)lid) ab, btö mieber ein 2Rimmum 
ber &äufigfeit erreicht ift. Unb gleid)seitig mit biefer Slenberung 
rücft aud) bie mittlere 3ow ber ftärfften #lctfcn=(&ntnntfelung oou 
beibeu Seiten gegen beu iHeqnator oor, ctioa aus* ber l)eliograpl)ifd)cn 
iöreite oon 24° bi» 311 berienigeu oou 10°. 

9iodj merfmürbiger mürbe biefe (Smtbecfuug baburd), bafj bie 
^eriobe ber 3*Iccfenl)äiiftgfeit ooUfomnicn übereinftimntt unb glcidjcu 
Sdjritt l)ä(t mit beu faft um biefelbe Seit curbccftcu ^criobeu ber 
£>äufigfeit unb .s^clligfcit bcr s Jiorblid)tcr unb berienigeu ber täglid)cn 
Sdjmanfungen, meldje in beu Elementen bc§ (5rb=2)tagucti*mu3 bc* 
obadjtet merben. 

9iod) meit reifer würbe bie Vüräbeute au SBcobadjtungcu, als 311 
beu rein tcleffopifdjcu iöcobadjtiiug^iNctfjoben oor etma V« 3>al)rl)uu= 
bert aud) bie fpeftroff opifajeu fyinjufamen. ©att3 neue große 
gelber ber Untcrfud)iittg gingen uu§ baburd) auf; mau fountc ©r- 
fdjeinungen unb Vorgänge auf ber Sonne mit Sidjerljeit nadjtoeifen, 
üon betten mir fouft faum je eine Stauung gehabt l)aben mürben. 

3unäd)ft fountc ermiefeu merben, bafe bie dufteren Sd)id)ten 
ber Sonne ber £>auptfad)e nad) ftd) in gasförmigem 3 ,l ft«i^ bc-- 

*) „ v -öcrid)tc oon bem cr^bifcljofl. .^aijitalö'jdjcn Cbjcnnuovium", HJiniftcr, 
»fd)cnborff 1886, pag. 82. 
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finben. Su4 fogar bic d)cmifd)c 9totur bicfcr kämpfe fonntc mit 
bofffommencr Sidjerbcit fcftgefteUt »erben. (&& ergab fid), bafi im 
allgemeinen in ber Sonne ganj bie glcidjen djemifdjen (Elemente er> 
ftiren toie auf ber ©rbc. 9?ur jmei ganj letzte ©afe bat man als 
bort oorbanben nadjgeroiefcn, melaje auf ber (Srbe nidjt borfommen; 
unb anberfeit§ festen bon einigen unferer djemifdjen (Elemente bie 
entfprcdjenben Spcftralünien im Sonttenfpeftrum, unb jmar f)aupt= 
fädjlidj bon ben (Stoffen, mcld)c am fd)toerften su üerflüdjtigen ftnb 
tute Sfoblenftoff, SBor unb Wiefel. 

3nbem man aber bic fpcftroffopifd)en llnterfudmngen auf bie cin= 
seinen £I)eile ber Sonne amoanbre (fog. „35iffcrentiaHpcftroffopifd)e" 
2ßctf)obe), fonnte mau oieleS über bic Structur unb gleidjfam ben 
„ardjitcctonifdjcn Stuf bau" ber Sonne entbeefeu. So fanb 
man, bafe bas* £id)t, loeldjeä bon ber eigentlidjen s #l)otofpbare au& 
gebt, ein continuirlidjeS Spcftrum gibt, unb fotglidj niajt oon einem 
gasartigen Stoff, fonbern bon tjcttglübcnben flüffigen ober feften 
Sßartifeldjcu auSgcfcnbct toirb. 

lieber ber $botofpbärc aber lagert sunadjft eine ungefähr 200 
geogr. teilen, f)ol)e Sd)id)t bitter 9Jktaff;$ämpfe. $ic§ ift bic fo= 
genannte „llmfebreube 6d)id)t", toeü fie bie 2id)tfd)tt)ingungen 
abforbirt, toeldjc ben Sdjtuingungen ber Sltome innerhalb iljrer Wo-- 
lecüle entfprcdjcu, unb eben baburdj bie betreffenden Steffen be§ 
SpeftrumS au§ bellen Streifen in bunfle oerroanbclt. CSben bierburd) 
entfielen bie ^abliefen buitflen Spef trallinicn int Speftrum ber Sonne. 

Dberbalb biefer fdjmcrcn Sltmofpbarc oon kämpfen breitet fid) 
bie 800 brä 1200 teilen t)ol)c rotbc (Sbromofpbärc au3, toeld)c faft 
nur au§ beffglübenbetn 2Baffcrftoff, beut Icidjreftcn ber un§ befannten 
(Elemente, beftebt. 3)icfe Sd)id)t crfdjciut gegen Stuften ntcfjt regel= 
mäfjtg begrenzt, fonbern gleist oielmcbr einem großen tfcucrmcer, 
aus mcldjcm un^äblbare Mengen fptfccr flammen emporfdjlagen. 
8tu8 biefem förunb mürbe fte aud) bon einigen ber erften Seobaajtcr 
nidjt (Sbromofp^äre, fonbern „Sierra" (b. b« Säge) genattnt. 

3n nod) größerer ^öör)e enblid) breitet fidj bic „Corona" aus, 
in toeldjer ein nod) bünnerer aber uns unbefannter Stoff gefunben 
toirb, oon bent bie Speftraüinie „H74 nad) ftirajboff" berrüfjrt. 
2>er untere Xfjeit ber Corona ift bis 31t einer £>öl)c oon etwa 
16000 teilen int affgemeinen regelmäßig ruttb toie bie Sonne fclbft. 
Unb in biefem Xbeil ift aud) nod) retajlid) Söaffcrftoff oorbanben, 
toie Pöting naebgemiefen f)at, aber nidjt mebr im glül)enbcn 3 u ft flnD , 
fo bafe man fageu fönute, bic Gbi'omofpI)äre fei nur ber untere glü= 
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bcnbc Xbeil bcr ganzen ^affcrftofHHtmofpbärc. 3»« äufecren 
XIjcü jebod), wo bcr -Stoff äu&crft biinn fein mufe unb bei mettetn 
toeniger ^idit anSfcnbct, nebmeu mir unregelmäßige 9luSburf)tungcu 
tualjr, äljulid) flcrnbcn (ober bisweilen aud) frummen) Straelen, mcld)c 
oft bis 311 fcfjr flroften 9lbftänbcu (bvci bis fünf Soimcnburdjmcffcr) 
oou bcr Sonne fid) crftrccfcn. 

Mnfeer biefeu Sd)id)ten, lucldje Xbeilc einer blcibcnben Struc= 
tur bcr Sonne auSmadjcu, t>at uns bas Spcftroffop nod) anbere C5r« 
febeinungen eutbüllt, loeldjc oorübcrgcl)cubc Vorgänge unb (St= 
eigniffe barftcllen. $al)iu gehören oor attem bic mcrftuürbigcu (9e= 
bilbc ber Üßrotubcranjen. Xicfc fmb cutroeber mctallifdK 
Eruptionen, roeldjc mit enormen Wcfdnuinbigfcitcti aus bcr Dbcrflädjc 
ber Sonne f)eMcud)tcnb cmporfdjicfjcn unb nad) 3Jcfdjrcibung eines 
grofjcn parabolifdjen Vogens mit oerminbertem (#lau3 mieber laug* 
fam 3urücf faCeu ; ober Safferftoff^}kotubcrau3cn, meld)c gett>ö$n* 
lid) ebenfalls mit aufjcrorbcutlidjcr ©cfdnuinbigfcit fäulcnförmig cm= 
porfd)icfjcu, bann aber mciftcuS in Sßolfenfnrm fid) ausbreiten unb 
fdjmcbcn bleiben, bisweilen aud) ol)ue allen fidjtbaren 3nfammenl)aug 
mit bcr Sonne als frcifdnucbcubc Wolfen auftreten. 311 bcr s Mt>c 
ber crnptiüeu ijkotuberaujcu 3cigt bic (Sl)romofpl)ärc geiuöljnlid) eine 
äufjcrft l)cftigc Bewegung in l)orijontalcr j)iid)tung, wcldjc fid) burd) 
bie 2krfd)icbung bcr Spcftralliuieu 311 erfenneu gibt unb auf eine 
grofec brcl)fturm=artige Bewegung fdiliefecu lüftt. 

3u ben tcleffopifdjcu unb fpcftroffopifd)cu Bcobad)tuugSmctl)obcu 
l)at fid) in iicncftcr 3^it nod) bic ^t)otograpl)ic gefeilt. Xicfc fyerr* 
lidje Wunft l)at munberbarc ftortfdjrittc gemadjt, unb ibre Mumeubun* 
gen in bcr Mffenfdjaft fdjeinen uad)gcrabc alles übertreffen 311 follcn, 
was man in biefer ^piiiftcöt je mit ber füfjuftcn ^bantafic fid) oor- 
ftcllcn fouutc. XaS Spcftrum bcr Sonne ift meljrfad) pl)otograpt)ifd) 
bargcftctlt morbcu: ncucftenS l)at es aber v 4$rof. Momlaub in Balti» 
morc bicrin 311 einer wunberbaren Bo(lfomiucnl)eit gcbrad)t. S)ie gro- 
feeu Beugungsgitter 001t uncrrcid)tcr Wcnauigfeit, meldje 3U biefeu 
Bcrfudjcn bienten, f)at fid) töowlaub felbft bergcftcllt; bas pl)o= 
tograpl)ifd)e Spcftrum, weldjes er eqicltc, läßt an ®cnauigfcit unb 
an $af)l ber Spcftrallinien alle mit bem 2lugc angcftclltcn Beobaa> 
tuugcu weit bintcr fid) 3iirürf. 

Xer fraii3öftfd)c Sftrouom 3fl»ffcn menbetc bic pt)otograpl)ifd)c 
ÜMctbobc aud) auf rein telcffopifdic Bcobadjtungcu mit uuenoartetem 
Chfolg an. Xicfc $t)otograpt)icu ftclleu in einem Bilb Don 55 cm 
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$urd)mcffer bic ganje Sonneufdjeibc bar mit einer Cknauigfcit, 
mcldjc bic feinfteti 25etail3 faft cbcnfo genau jw uuterfcbcibengeftattet, 
wie bic bircetc 2kobad)tung bnrd) bic befteu 3en^'ol)re. Sie gewä> 
ren aber bor bcit birecten !öcobad)tungen ben ßrofeen Sortiert, ba& 
fie bic flaute Sonnenfläcbe barftellcn, bereu einteilte Barrien bann 
nad) Söelicbeu unterfud)t werben fönnen, unb ferner, bafe fötale bUi- 
benbc $arftellnugen in beliebigen 3wifd)cnpaufen öon 10, 20, 
30, 50 . . . Minuten wicberl)olt werben fönnen. Daburd) ift e$ näm* 
lid) möglich, bie Vorgänge unb Mcuberungcn, wcldje an allen einjcU 
nen Stetten ber Souuenfcbeibe üorgeben, nad) tfjrem jcttlicben Verlauf 
genau 311 öerf otgen. So f onntc conftatirt werben , bafe ba8 fogen. 
„Pbotolpbärifdjc Wcfe", wcld)e§ bic „Granulation" ber Sonne 
bilbet, feinen 2lugenblicf in 9htt)c ift, oiclmebr ein beftänbigcä Sluf* 
br Obel 11 ber Waffen bort ftattfiubct wie in einem Steffel ooll einer 
l)cftig foebenben ^lüffigfcit. 3u ben $l)otograpbicu erfdjeinen freilid) 
biefe Bewegungen nicl)t fcljr rafa) 31t »erlauf en; allein ba ein 3)tfffis 
meter in ber $igur einer wirflid)cn 9lu§bcl)nnng üon 400 gcogrnpl). 
teilen cutfprid)t, muffen jene Vorgänge auf ber Sonne mit einer 
aufjcrovbcutlicbcu .fceftigfeit fid) abfpielen. 

Söir fcl)cu alfo, baft bie sabllofcu, mit größtem 3rlcifi unb Sdjarf* 
finn augcftcllten 23eobad)tungcn in ber X ha t uttä Diele neue, 311111 
Xbcil gän3licb unerwartete 9luf Höningen oerf djaffeu. !DJand)c 3frc* 
gen finben barin ttjrc ©rlcbigung, anbere fiub it)vcr ttöfung bebeutenb 
iiätjer gerüdt. 2lber glcid)3citig wirb uns aud) eine 2JJengc unerwar* 
teter (Srfd)ciuungcn geboten, wcldjc neue nod) fajwierigcrc fragen ent» 
baltcn. (§3 gebt einmal nid)t anberä bei aller menfd)lid)en CSrfcnnt= 
nife. 3cbc mafjrc Ofoifcbung gebt nur fdjrittweifc üoran; unb ieber 
Sdjritt ben wir oorwärtö tfyin, bringt und wobl eine beffere (Sinftcbt 
über niandjeS, was unflar war, aber er bietet bem löluf aud) neue 
iRegionen bar, in welken wir neue unb gcwöf)nlid) nod) fajwicrigere 
fragen auftaueben febeu. 

3nbefj finb wir botf) bereite foweit üoran, bafj wir uid)t mebr 
in einzelnen 3)etatl=^raßcu Ijangen bleiben müffen; Diclmebr fönnen 
wir mit einiger 9lu$fid)t auf (Erfolg aueb bic grofee Hauptfrage ftellen, 
mclcbcö nämlid) bie 9fatur bc£ lMefammtpro3effc3 ber folaren Xbatig= 
feit fei. weldjen treibenbeu Urfadjcn er entfpringe unb nad) wcldjcn 
®:fetjcn er ücilaufc. Sine oollftänbigc unb flarc Antwort auf biefe 
ftragc wirb oicllcicbt erft Denjenigen Welcbrten oorbcbalten fein, weldjc 
um baö 3al)r 2000 leben werben; unb bann werben oermutljlid) aud) 
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äffe anbern fragen 3. SB. über bie $criobtcität bei* ^Icdfcn unb $ro« 
tuberösen, über beren gonentoeifed Stuf treten, über bie llrfaajc ber 
(Eruptionen, über bie Statur ber (Corona 2c. eine flavc unb fixere 2Je= 
antmortnng finben- 2i$ir müffen einftmeilcu nod) öiclfact) mit .§t)po* 
tbefen unö begnügen, meldjc nod) inaudje Mängel haben unb grofje 
dürfen laffen. Subcfo Ijaben wir bod) bereit« einen Sßrüfftcin für bie 
2Bal>rr)ett bcrfclbcn, inbem eben jene 3af)trcid)en, tljatfädjlid) beobad)- 
tetcu (Srf Meinungen in ber wahren „£t)cortc ber Sonne" einen natur* 
gemäßen ©rflännigögninb finben müffen. — 

©e()cu mir alfo jurücf auf bie früljeften ©rgebniffc ber 33eobad)= 
tungeu, fo ift bie erftc intcreffantc ftnige, meldjc fidj unä aufbräugt 
bie nad) ber pl)t)fifalifd)en llrfadje, burd) meld)e bie SBerfd)iebcnt)ett ber 
SHotationäbcmcgung in oerfdjicbencn breiten fycroorgcbradjt mirb. — 
Seljr auffaffenb ift e§, ba& über biefe ftragc nod) nidjt einmal eine 
plaufible &t)potf)efc aufgeteilt morbeu ift. 3Waud)c 9lftropt)t)fifer, mie 
namentltd) $at)e, fjaben gemeint, bafe ber llnterfdn'cb fyerrüljrc üou 
ber oerfdnebenen £icfe, au$ toelajer nad) il)rer 9luffaffung bie Wieden 
emporgeftiegen feien. 2lllcin nidjt nur ift eine foldjc Muffaffung fclbft 
eine unbegrünbetc Mitnahme, fonbem bie Sad)e märe bamit aud) gar 
nidjt abgetan, inbem fofort bie neue ftragc entftebt/ mc§f)fllb bie 
ftletfen ben oerfd)tcbencn breiten cntfpreajcnb aus ocrfdjiebenen Xiefen 
emporfteigen foUten. 

9lber gerabc in biefer $rage bietet uns bie foSmogonifdje 
£f)corie einen Sd)Iüffcl für bie (Srflärung, ber nodj nid)t gc* 
bütjrcnb bcrütffidjtigt morbeu ift. $3 mürbe bereite l)eroorgel)obcn 
(üergleidje S. 54), mie au§ biefer Xfjeorie mit 9fotl)mcnbigfcit 
folgt, baft bicienigen Waffen unfere» großen 6entral=9tcbel§, meldje 
3ulcfct mit ber Sonne Dereinigt mürben, mit einer meit größeren #lo* 
tation§gefdjminbigfeit, al§ bie Sonne fclbft befifet, biefclbe als fjofjcr 
äquatorialer ©ürtel umgeben mu&teu, fo bafe baä ©ait3e baburdj bie 
©eftalt eines fror! abgeplatteten Spt)äroi*bc3 erhalten mufete. 9?ur 
mit fet)r grofeer ßangfamfeit fonnte ba eine gegeufeitige 9lu3gleidjung 
ber oerfdjtcbcnen ©efdjminbigfcitcn erfolgen. 2)urdj ben Gontact mit 
ber meit langfamer rotirenben Sonncmuaffc, oerlorcn bie äufeerften 
Sd)id)tcn ber Sonncn^ltmofpljärc allmäblid) einen Xfjeil il)rc3 ©e- 
faOmiubtgfeit-ilcbcrfdjuffcö; cbenbaburd) mürbe bie ftlicljfraft eine 
fa)mäd)cre, baä Sptjäroib mürbe meniger abgeplattet, bie SWaffcu 
tonnten ber Sonne näfjcr rüden, unb obfdjou ebeubaburdj ifjre Mota* 
tiouögefdjminbigfeit mieber eine größere mürbe, fo mufjtc bod) aud) 
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biefer llcberfdjufj atlmählid) ocrlorcu »erben, bis fdjlicfjlid) baS (Sange 
eine faß oollfontmeu fugelfbrmigc ©eftalt angenommen hat. 

9lßein anbcrfeitS ift cinlcudjtcnb , bafc bei biefem Vorgang bie 
MotationSgcfchminbigteit ber s 4>l)Otofpnäre bnrd) bie fdmcller rotirenbe 
Wtmofphäre eine bebeutenbe Mcccleration erfabren mufetc. $icfc 
iÜMrfung mufetc um fo ftärfer fein, je gröfeer bie Waffe ber Sltmo- 
fphärc nnb je fdmellcr beren JHotationSbcmegung mar. Offenbar aber 
mar fomohl bie Xiefc ber 2ltmofpI)äre als and) bie SttotationSgc* . 
fdmnnbigfctt am gröfjten unter bem 9lcquator, unb nahm bon ba 
gegen bie s #olc bin allmählich ab. Somit miiffcn mcntgftenS bie 
oberen Sd)id)tcn ber s 4>l)otofpl)ärc am 9lcquator fehneffer rotireu unb 
mit 3unclnncuber breite allmäblid) langfnmcr. Werabc in biefen SdjiaV 
teu aber bilben ftd) Die Rieden aus. 9iid)ts fdjeint alfo naturgc= 
nuifjcr, als bafj in ben Rieden jene llerfajicbcntjcit ber Flotationen 
ftd)tbar fjerüortrctcu mnfj, mic mir fic factifd) beobachten. 

2)icfc $8ctrad)tungSmcifc bc^ Vorganges I)at fid) mir fdjon oor 
me^r als smangig fahren aufgebrängt ; unb bie foSmogonifchc X^eoric 
muß a priori gan3 unauSmcichlid) }n biefem Sdjlufo leiten. 3ubefe 
mar eS bod) immer nur eine £mpotf)efe. (&S mar mir bc^alb öou 
bem t)öd)ften 3ntcrcffc, als id) and) eine crpcrimcutclle ÜBcftätigung 
biefer Xtjcortc fanb, infolge bereu fie mol)l allmählich einen Pieren 
©rab üou Öcmi^cit erlangen mirb, als einer bloücn .ftnpothcfc eigen 
ift. 2>icfc SJcftätigung ftamint oon bem amerifanifdjeu Slftronomcn 
?)ouug, mcld)er gcrabe über bie Sonne bereits fehr gebiegene Sir-- 
betten geliefert hat. 

(&S ift befannt, baß man burd) baS Spcftroffop in ben Stanb 
gefegt ift, bie ^Bewegung eines £>immelSförpcrS in ber SchUnic b. I). 
Oon uns meg ober gegen uns hin nad)3uu)cifcn unb auch quautttatiü 
Sit beftintmen. Wan l)at biefe 2}cobad)tnngS=Wcthobc fd)on feit lange 
auf ben Oft* unb Sücft^anb ber Sonne angeroenbet, oon benen jener 
eine Jöcrocgung auf uns 311, biefer aber eine fold)c üon uns meg be- 
ftfet. Mein erft ?)oung üermanbtc Ijiegn ein Speftroffop oon gecig= 
neter Einrichtung nnb hinreidjenber 2)ifperfion, um genauere 3ö^cn 
für biefe Jöerocguug 311 er3tclcn. Er fanb nun, bafe bie Gbromo« 
fpljärc am 9Jcquator eine abfolute ©efdjminbtgfcit = 1*42 cuglifd)cn 
Weilen b. h- 2280 Wctcr befifet. Sßenn mir nun aber biefe «c- 
fdjroiubigfcit aus ber bcobadjtctcn iHotatiouS3cit ber ^lecfeu berechnen, 
fo finben mir nur 1-25 engl. Weilen ober 2010 Wcter. (*S ift fomit 
thatfädjlid) ertoiefeu, bafe über ber ctgcntlidjcn Cbcrflädjc ber Sonne 
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eine Gasförmige Sdjidjt gelagert ift, welche mit einer faft um V? 
größeren MotationSgefchwfnbigfeit um bie 91je ber Sonne läuft als 
biefe felbft ba beft^t^ wo fie am fdjnettften rotirt. 2BaS ift nun na» 
turgcmäfjer als anzunehmen, ba& biefe Schicht eben jene fei, auf beren 
©jiftcn3 unfere toSmogonifchc Xbeoric a priori hinweift, unb baft 
eben biefe Sd)id)t üermöge ber 2kmcguugSs2luSgleid)ung mit beu 
barunter liegenben Schichten bie llrfache fei , burd) meldte bie 2Scr= 
fd)icbeul)cit ber MotatiouSbauer In Dcrfd)iebcncn heliograpbifcheu 25rei= 
teu herbeigeführt mürbe. 

^Natürlich müffen mir bann auch annehmen, bafo bie 5HotationS= 
bauer oon 25 Sagen, melche mir am 31equator beobachten, nicht bie 
eigentliche iftotationSjeit ber Sonne fei, fonbem oiclmehr burd) beu 
3aln>ÜftilIioneu lang anhaltenben (Sinflun ber 91tmofpf)äre bereits 
ftarf alterirt morben ift. fttedjt rnohl möglich märe eS, bafj bie $to* 
tationSbauer ber innerften Xhcile ber Sonne 40 ober 50 Jage be* 
trüge anftatt 25. $ic Ausgleichung ber Bewegungen mirb ftdjcr afl* 
mählich noch üoUftänbigcr werben, unb infolge beffen bie Rotations* 
bauer am Sleguator oon 25 Xageu oiellcidjt auf 24Vi £age ^evab= 
fommen. 2lbcr wenn bie ScmcgungS ©röfjc ber 2ltmofphärc erfcr)öpft 
fein mirb, bann wirb umgefchrt burd) bie Ausgleichung ber -öemegung 
mit ben tieferliegcnben Schichten allmählich eine SBerlaugfamung ber 
Dotation eintreten, beren (SiMiefultat eine glcidmiäfjigc Rotations: 
bauer Don üielleidjt 30 ober 35 Xageu burd) ben ganzen Sonncu= 
Körper fein muß. $icfe 6rf Meinung mirb inbeß nidjt thatfädjltd) 
conftatirt werben tonnen ; benn fie biirf tc wahrfdjeinltd) erft eintreten 
nach Beiträumen, melche bie 3eitbauer bcS galten aWcnfdjcngcfdjlcch 1 
teS möglicherweife einige hunbcrttaufenbmal überfteigen werben. 

SlnberfeitS müffen wir auS ganj gleichem ©runb annehmen, bafj 
bie beobachtete föotationSbauer ber Shromofphärc (= 22 Xage) 
nidjt bie ber gangen Sonnen=2ltutofphäre fei. GS ift oielmehr nur 
bie ©efchminbigfeit ber unterften unb bichteften Xheile berfelbcn , bei 
welchen ber ©efchwinbigfeitS-Ucbcrfchufe burd) ben ©influfj ber nahen 
Sonnen ^Dberflädie bereits ftarf abgenommen hat. 3n höheren 
Schichten befteht wahrfdjetulich eine JRotationSbauer oon 10, oicöeid)t 
oon nur 5 Xagcn ober nod) weniger. 3» früheren Venoben aber 
war biefe ©efchwiubigfeit gewiß noch weit größer. Kenten wir nnS 
3. iö. einen Xheil bcS Ilmebels, welcher in ber (tfcgcnb beS Üßerfur 
mit einer brcimal flcincrcn ©cfdjwinbigfeit als biefer planet um bie 
Sonne fid) bemegte, unb bann burd) baS allgemeine 3ufö ntmen l^eru 
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bcS Bebels bcm 9ftittelpunft näher gebracht mürbe, fo würbe berfelbe 
infolge ber fehr rafd) gunefymenben Umlauf$*®efd)minbigfcit unb ber 
barauS ftd^ ergebenben gliehfraft nur bi§ auf l j 9 be8 AbftanbeS be* 
2ßerfur oon ber Sonne ftd) biefer nähern fönnen; unb bie Umlaufs« 
Zeit märe bafelbft nur = 25 Stunben. 2>ie Abplattung ber (Sonnen* 
Atmofphäre müßte alfo bamalS fehr ftarf unb bie äquatoriale Qont 
berfclben minbeftenS 9 Sonncnrabien hoch geroefen fein. Somit 
mar aud) bie befdjleunigenbe Söirfung biefeS äquatorialen ©ürtelS 
auf bie Dotation ber Sonne in früheren 3eiten biel fräftiger als 
gegenmärtig. Aber eben baburd) erlitt aud) fie ihrerfeitS eine SKetar* 
bation, unb bierburd) mürbe e8 hmmteberum ermöglicht, baß fie fid) 
tiefer gegen bie Sonne fenfen tonnte, ©egenmärtig bürfte ber Ueber* 
fdjuß ber £öhe in ben äquatorialen £beilen ber SonnemAtmofphäre 
gegen bie polaren faum noch mehr als 100 SWeilen betragen. 

25ie 23erfd)iebenheit ber Dotationen, meldje mir an ber Sonne 
beobachten, mürbe alfo ber §auptfadje nach bemirft burd) Urfarfjen, 
meiere in früheren Venoben meit mächtiger maren als jefet, unb be* 
ruht fonad) auf einem SebarrungSjuftanb in ber einmal eingeleiteten 
Semegung. 3)ie fet>r geringe, noch iefct beftehenbe, äquatoriale 3onc 
ber Sonnen*Armofpbäre fann nur noch eine fehr geringe Sefcblcuni* 
gung hinzufügen, biS fie enblich ihren noch reftirenben fleinen lleber- 
fdjuß an 33emegung3größe gänzlich mirb abgegeben haben. — 

Außer ber 33erfdjiebenbeit in ber 9totationSgefchminbigfeit bieten 
bie Sonnenflecfen noch anbere mertmürbige ©rfchetnungen, namentlich 
bie Sßertobicität unb bie 23eroegung ber mittleren ftlecfensone gegen 
ben Aequator. SBtchtig bor allem tft bie %taQt nach ihrer eigentlichen 
9?atur unb ©ntftehung&urf ad)e. Anbere fdjmierige fraßen oon gro- 
ßer S3ebeutung mürben burch bie reichen SeobachtungS* jRefultatc 
ber ^eugeit eröffnet. Aber alle biefe fragen finb fo innig mit ein* 
anber oerbunben, baß man feine berfelben befriebtgcnb löfeu fann, 
ohne auf bie anberen SRücfficht 3u nehmen. Alle hier in 33ctrad)t 
fommenben ©rfcheinungen hangen aufammen, ober ftnb oiel= 
mehr nur einzelne Jheile unb ^B^afen beS einen großen SßroceffcS, 
melchcr auf ber Sonne fid) abfpiclt. Siefer ift nun noch 
feineämegS mit ber münfchenSmerthen Sicherheit unb Klarheit in 
aßen Einzelheiten feftgeftellt; bod) fann er in manchen Xhcileu 3iem= 
lieh ficher erfannt, in aubern menigftenS mit plaufiblen Annahmen 
erreicht merben. 

9 
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2Md)e8 aber auch immer bic eigentliche 9?atur ber Pböfifaltfchen 
$roceffe fein mag, beren ©djauplafc bic ©onne ift, fo miffen mir 
bod) fdjon mit ©cmifebeit, meldjeS ba§ ©nbe bcrfelben fein mirb. 
2Benn bie SluSftrablung noch Diele 3aI)r s 3WiIItonen angebauert haben 
mirb, bann mufe bie SBärme fo meit erfdjöpft fein, bafj bie ©toffc, 
an3 benen bic ©onne 3ufammengcfefet ift, nicht mehr in ga3* ober 
bampftörmigem guftanb beftcljcn fönnen, fonbern eine glübflüffige 
ftugel bilben müffen. ©olajeS trat bei ber ©rbe ein, nadjbem ftc 
üietfcicfjt nur ein ober einige ^abrtaufenbc mie eine Keine ©onnc ge» 
lenktet ^atte; e3 mufj aber auch unausbleiblich eintreten bei ber 
toirflidjen ©onnc, menn fie aud) burd) mehrere bunbert 3abr=3Jiittios 
neu ben ftrablenben 3 u ftanb be§ üttenfioften 2eud)ten8 Unterbalten 
fönnte. §aben mir alfo bei unfern geogonifdjen Betrachtungen ein 
glübflüffigeä ©pbäroib angenommen nnb al§ gegebenen 2lnfang üor= 
auSgefefct, fo merben mir jefet ba3u geleitet, bie ^roceffe noch meiter 
rücfroärtS 311 Oerfolgen unb 311 unterfuebeu, meiere föntmidlungSpbafcn 
jenem ©tabium PorauSgegangen fein mögen. XaS märe nun offenbar 
an fidj eine noch oiel fchmierigere Aufgabe unb ein fübnereS Beginnen 
al§ Der Berfucb, bic erften geogonifeben ©tabien richtig auf suf äffen, 
mar; allein anbcrfeitS ift biefelbe bod) auch wieber mefentlid) erleich* 
tert baburd), bafe biefe Borgänge auf ber ©onne ftd) noch gegen* 
märtig unb gleidjfam unter unferen klugen abfpielen, menn mir auch 
atterbingS nicht gerabe au§ grofeer 5iär)e biefelben beobachten fönnen. 

SBenn mir nun beut bem aprioriftifdjen ©tanbpunfte ber foSmo» 
gonifchen Xheorie au£ bic ©ntmicfelung ber ©onne betrachten, fo 
möchten mir geneigt fein 311 glauben, baft ein folcher $iminel8förper, 
gleidnoieer aus bem Urncbel heraus burch eine fehr langfame, ruhig 
bor fich gehenbe Berbid)tung gebilbet fein mirb, ebenfo aud) in aller 
9tul)c unb 2ftajeftät im 3 u ftanb ber höchften Entfaltung al8 ©onne 
ftrahlen, unb nachher ebenfo frieblid) mieber ben $ro3efj ber (Srfal* 
tung burch allmähliches $lu$ftrableu burchmacheu unb ber fchlieftlicben 
Erftarrung entgegen gehen mirb. 2Wein e8 fcheint, bafj in ber Statut 
Vichts fich 0 an 3 in tftube entmicfcln unb baS 3)afciu bnrehmachen 
folle. 3)ie ittefultate ber ©onnen^Bcobachtungen belehren un$ fehr 
entfd)ieben eineS Slnbern, inbem mir un3ät)lbare Borgänge gleichfam 
mit anfehen fönnen, melche fid) mit ber äufeerften £>eftigfcit abfpielen. 
2>ie erfte ftnige, mcldje fid) ba aufbrängt, ift fomit bie: Sßoher 
biefc ?lbmcid)ung Don bem frtcblictjen Bcrlauf ber ©ntmicfelungen, 
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unb worin mag bie eigentliche tretbenbe Urfarfje biefcr Borgänge £ü 
fucben fein? 

Bei einem £immelSförpcr nun, welcher wie bie Sonne äiemlicb 
öollftänbig frei ift öon nennenSwertben ©inflüffen oon außen, fönnen 
bie Urfacbcn uon fjefttgcn Bewegungen nicht foldje fein, meldte birect 
eine Bewegung im tjorijonta tcn Sinne beröorsubringen ftreben. 
$ieS ift a priori flar, ba bie Sonne als Sfugel im horizontalen 
Sinne nach allen Dichtungen fammetrifd) ift, unb folglich feine 
birecten Urfaäjen für heftige horizontale Belegungen befielen fönnen, 
eben weil fein ©runb benfbar ift, weshalb biefelben nach einer bc* 
ftimmten Dichtung efjcr als nad) einer anbern treiben fottten. 2>ie 
einzige borijontal wirfenbc ftraft fann in ber Dotation ihre Urfadje 
haben; unb beren Söirfung bürfte in ben bereits befprodjenen ®r- 
febeinungen ber 9totation3gefcbwinbigfeit ftcb erfchöpfen. 

2)ie ftaupturfadjen, welche bie SHut)c auf ber Sonne ftören, fönnen 
fonad) nur foldje fein, welche öerticale Belegungen birect berbor* 
bringen. So hoben wir ja nttdi bei Betrachtung ber (Sntwidelung 
unferer ®rbe gefeben, baß bie feijr heftigen Bewegungen in ber Ur* 
Sltmofpbäre auf folgen Urfacben beruhten. 2>a auf ber Sonne alle 
Berbältniffe weit intenfiber unb großartiger auSgebtlbet ftnb als auf 
ber förbe, fo ift eS fdjon a priori febr mabrfcbeinlid), baß bort äbn s 
lidje Stürme aber oon weit größerer fceftigfeit fid) cntwicfeln 
muffen. 

3nbcffen ift bie Sacbe bodj nicht fo einf ad). Bereits oben würbe 
ein $rincip erwäbnt (S. 81 fin.), nacb welkem eine ®aS* ober 2>ampf-- 
maffe im ftabilen ©leidjgemicbt ftd) befinbet, wenn bie in gleichen 
ÜJtoffen enthaltene 2Bärmemenge oon unten gegen oben überaß gu= 
nimmt. Dun ifi aber flar, baß ber $rua\ unter beffen ©influß bie 
in einem foSmifdjen ©aSball latente SBärme frei unb gleidjfam aus* 
gepreßt wirb, üon ber Oberfläche an bis aum Zentrum in febr ftar* 
fem Berbältniß unb ftetig gunimmt. (SS fann alfo fein Bmeifel be- 
fteben, baß üom erften Urfprung ber anfangenben Berbicbtung an 
bis au ben gegenwärtigen 3eiten bie ben mebr centralen X^eilen 
eigene 2Bärme energifeber ausgetrieben würbe, als bie ben höheren 
Schichten ungehörige. (Sonfequcnt muß alfo auch im allgemeinen 
bie in gleichen Waffen enthaltene 2öärmc (man fönnte fagen: bie 
„fpeeififche Sßärmcmenge") oon ber Oberfläche bis zum Gentium 
ftetig abnehmen. Sonach müßten wir alfo mich nach Phöfifalifchen 
^riueipien fcbließen, baß auf ber Sonne ftabileS ©leichgewicht unb 

9* 
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formt ewige 9htf)e ljerrfd)eit muffe. SBie roeit Ratten Wir aber mit 
einer foldjcn Slnfidjt neben baS 3i c l getroffen! 

3)od) eS ift Ieicnt eingufehen, baß hierbei menigftenS ein mefent= 
lieber llmftanb nietet mttberücfffc^tigt mürbe, nämlich ber berfdjiebene 
®rab ber fieiebtigfeit ber 2luSftrablung. Offenbar fönnen bie 
böcbften Schichten mett leichter burdj 9luSftrablung it)rc Söärmc ah- 
geben, als bie in ber Xtefe liegenben. Sin ber äußerften ®ren3e ber 
Sonuenmaffe befiehl megen ber Strahlung gegen ben SSkltraum eine 
9lrt SMScontinuität ber Xemperatur, unb beSbalb muß bafelbft eine 
energifebere 2lbfül)lung ber Schichten ftattfinben. $ie fpeeififebe 
SBärmemenge mirb alfo bafelbft Derminbert, unb mirb auch geringer 
merben als bic ber tiefer liegenben Schichten. Stamit ift aber offen= 
bar bie 23ebingung für ein labiles ©leid)gemid)t im berticalen «Sinne 
gegeben. $ie oberften erfalteten Sd)td)ten fenfen ftd) abmärtS. 25a 
fie hierbei einem junebmeuben 2)rucf unterliegen unb ihr Söärmeinbalt 
geringer ift, als jener ber umliegenben äRaffen, fo merben fie bitter 
fein als biefe, unb bie abmärts gerichtete 23emegung roirb eine be* 
fdjlcuntgte unb bem entfprecbcnb eine heftige fein; unb fie muffen 
finfen, bis fie Schichten bon größerer Shdjte treffen. 2ln ihrer Stelle 
aber merben auberc SMaffen an bie Oberfläche emporgehoben. 

Solche Vorgänge merben ftattfinben überall mo eine obere ©ren^e 
einer horizontalen Schichte bcftclit. 3nnäd)[t alfo in ber (üfyxomo* 
fpbäre. Sohl noch ftärfer merben fie beftetjen in ber barunter lie* 
genben fdjmcreren Stiebte bon 3J?etaübämpfcn. 2lm intenftbften 
aber ftnb fte in ber unter biefer liegenben -^tjotof pt)äre , meil nämlich 
an beren Oberfläche bie Strahlung (megen beS meit ftärferen Strab* 
liiuaSbermögenS ber bortigen Stoffen) ohne Vergleich fräftiger ift 
als an ben äußeren flächen ber anberen Schichten. Unb hier finb 
fte mit einer (Srfdjeinung berbunben, melcne für bie teleologifche 
SBirtfamleit ber Sonne bon ber böcbften Söicbtigfeit ift. 

$ie abgefühlten Waffen fenfen ftch nämlich an ber ©renge ber 
^Jhotofphäre nicht in burdjauS gasförmigem 3 u f* an b> fonbern ein 
großer £bcil ber kämpfe mirb eben burch bie 3lbf ühlung conbenfirt unb 
bilbet Xropfen. (SS muß alfo aus ben höchften Schichten gegen unten 
„regnen" ober menigftens „ncbelreißcn", ganj ähnlich, miemirbaS 
früher bei Betrachtung ber ©rbe gefehen haben (bgl. S. 82). Allein 
auf ber Sonne regnet eS nicht Söaffer, fonbern gefdimolgenen ot)- 
leuftoff, Bor unb Silicium. $iefe Stoffe fönnen mir befanntlid) 
mit unferen Reizmitteln gar nicht 311m Berbampfen bringen, bie bei* 
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bcn cvftcn and) nicht 311m Sdpelsen, mährenb SUiciuui nur febr 
fdjwer fcbmelgbar ift. Sluf ber Sonne aber werben unter einer Tcm= 
peratur oon öieffeid)! 80000" biefe Stoffe in Stampf form gegen bic 
Oberfläche fteigeu; unb inbeni fie burdj bic babei eintreteube 2lu$* 
bebnung unb burd) 2lu§ftral)lung auf etwa 60000° hcrabfommen, 
werben fie trofc bicfeS &ißgrabe$ infolge be3 enormen Trucfcä, 
welcher bort mehrere bunbert taufenb unb öielleicbt über eine Million 
Sltmofphären betragen rnufe, menigftenS theilweife conbenfirt. ift 
nun aber befannt, bajj fefte ober flüfftge Subftan^en bei hohen Xcm= 
peraturen ein unüergletdjlid) ftärferc§ StrahlungSoermögen befifcen 
aU gasförmige Stoffe. Sitte unfere fünftlicben 33eleud)tung§mittel 
beruhen ja eben auf ber £id)taii§ftrablung glübenber fefter Stoffe; 
unb and) bie leuajtcnben flammen leuchten eigentlich nur infofern, 
als 9MefeIn üon $of)lenftoff in ber &ifee ber flamme sunt ©lüben 
gebracht werben. 

2Ran weife nun, bafe bie 3ntenfttät biefer Strahlung mit ber 
Temperatur in einem bebeutenb raf eueren Serhältnife gunimmt. Tic 
$etroleumfIamme hat üietteicht eine 6mal gröfeere ßeuchtfraft als 
eine ^ergenflamme, »eil ihre Temperatur um einige tmnbert ®rab 
höher ift ©efchmolgeneS Platin ftrablt im Vergleich mit gefebmol* 
genem Silber ober ftupfer mit einem faft unerträglichen ©lang, weil 
bie Temperatur um etwa 800° höher ift. SBelchen ©lang wirb bann 
alfo eine flamme haben, in welcher bie glühenben lid)tau§ftrablcnben 
Ihcilajen auf einer Temperatur oon ca. 60000° erhalten werben?! 
Tic enorm intenfiüe Strahlung ber Sonne finbet fo eine gang natura 
gemäfee (Srflärung »)• 2lber fie ift auch «wr möglich unter folchen 
Phhftfaltfchen Serhättniffen, wie fie auf ber Sonne herrfchen, wo ein 
Trucf bon bietteicht 1 Million Sltmofphären bie Tämpfe bei einer fo 
hohen Temperatur gmingt, fid) gu Tröpfchen gu conbenfiren. Stfie 
man fieht, erreicht aud) hier — wie immer — bie Wann:, ober üicl-- 
mehr ber Schöpfer ber Statur, mit ben cinfachften Mitteln munkr* 
bare ^Birtlingen, welche in feiner anbern SBeife ergielt werben föuntcn. 



l ) Wadj üanßlcn ift bic fpcciftjdjc (Strahlung ber Sonne trofc bor Slbiorption in 
bet Sonncn^tmofpWrc unb in ber unfriacr' in §infid)t auf optifdjc SBirfuna, 
5300 mal intenftm al3 bic bc« falleu «effemcr^etnllcS (otjnc biefe Slbforp* 
tionen wÄrc Tic alfo fou 100000 mal ftürfer). 3Mc tb,crmiid)C Alraft ber 
Stmfjtcu (fofern fic nfimli* auf bic Jljennofftulc eimoirfen,) üt baa.ca.cn nur 
einige b,unbertmal traftiger. 
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2)aß bic in bcv 4$f)otofpl)ärc leudjtenbeu Stoffe gerabc .Uo^tcn= 
ftoff, S3or unb Silicium feien, fdjließcn wir barauS, baß im Sonnen« 
Spectrnm bic ßinien biefer Stoffe fehlen. JBärben biefe Stoffe nidjt 
conbenfirt, unb ifyre kämpfe mären mit ben anbern 3RctalI*$)ämpfen bei 
untfefyrenben Sdjidjt üermtfdjt, bann müßten notbroenbig aud) bic ibnen 
entfprcdjenben Spcctralliuicn auftreten. (SS liegt übrigens aud) ganj 
in ber 9iatur ber Sadie, baß bie am allerf durften üerflüajtigbaren 
Stoffe bor allen anbern conbenftrt toerben. 

9iad)bem nun bie 2td)t unb &ifce fprüfyenben 2öolfenmaffen ifjre 
fo fegenSreidje (Energie in ben SBcltraum auSgeftrablt unb fid) ocr= 
Ijältnißmäßtg ftarf abgefüllt Ijaben, merben fte bunflcr unb fdjmercr. 
$cSl)alb ftnfen fic abmärtS, unb anberc $ampfmaffcn fteigen aus ben 
Siefen empor, um ben ©lan^ ber Sonne $u Unterbalten. 3n ber 
Xiefe bon einigen taufenb teilen erlangen aud? bie gefuufenen 
Waffen mieber eine fo intenftoe Weisung, baß fic auf 3 neue ben 
Kreislauf burd)tnad)cn fönnen. 

S)ie auS ber £iefe auffteigenben 2)ampfmaffen nun bilben baS, 
toaSmir als bie gellen Körner ber Sounen-Obcrflädjc maljrncbmeu, 
meldje oou einigen ^Beobachtern mit OteiSförnern, oon anbern mit 
Sßeibenblätterit berglidjen merben. $te abgeführten Waffen aber ftnfen 
äroifdjen biefen l)inab unb bilben fo baS etmaS bunflerc „9te$n)erf 
ber Sßljotofpbäre". iBeibeS gufammen bilbet baS, maS mir als 
„©ranulation" bekamen. Natürlich ftnb aber jene gellen Börner 
nidjt runbe ober platte SBolfenmaffen; fonbern eS ftnb öiclmcljr nur 
bie oberften kuppen üon ocrticalfte^enben langen Säulen attfftcigen= 
ber 2)ampfmaffen. 2>cr gange Sßroceß bicfeS Kreislaufes ift aber 
fcincSrocgS fo rubjg unb fricblidj, mie eine oberfläd)lid)e SBeobaajtung 
ber Sonne glauben laffen fönnte, fonbern int allgemeinen febr befttg. 
Unb baS ift fcf)r Ictdjt erflärlid) barauS, baß bort niajt nur gewal- 
tige Gräfte im Spiel finb, fonbern baß biefclben aud) fe§r große 
Söeglängen üon über 1000 27?eücn Ijinburdj ungeftört unb ftetig 
eimotrfen tonnen. 

3n ber ßirculation ber pfjotofpf)ärtfd)en Staffen, rocldjc oon 
ber Oberflädjc fjer eingeleitet mirb, baben mir eine ftarf e Sinologie 
gefunben mit ben !öerocgungen, meldje in ber Urzeit auf unfercr (Srbe 
in ben l)bd)ften Sd)id)ten ber bamaligen £ampf*2ttmofpl)äre fid) üoll= 
jogen. 2Btr faljen nun aber, baß auf ber (*rbe neben jenen ©leia> 
gemidjtSftörungen oon oben nod) roeit bef tigere üon unten ftatt 
fanben infolge ber intenfioen $ei$ung oon unten burd) ben glüt)= 
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flüffigen Stent (cf. S. 81 u. 89). 2)ic ftxaQe liegt bcöfjalb fcl>L* 
nahe, ob nicht aticf) auf ber Sonne etroaS 2lehnlicf)e3 ftattftnbe. 
2>ic8 fönnte auSgefdiloffen feheinen, ba bie Sonne, rote mangcroöfm* 
lid) annimmt, im inneren burdjauS in gasförmigem 3 u f* anD ftch 
befinbet, ober bod) bie ©rjfteng cincS glühflüfftgen Sonnenferne^ 
gang ungetoifj ift. SDenttod) ift eä giemlid) ftc^cr, bafe auf ber Sonne 
foldje Vorgänge ftd) abfptelcn. 

3unäd)ft finben rotr bod) burd) Beobachtungen an ber Sonne 
geroiffe Sdn'chtungSüerhaltniffe, roelche eine Neigung oon unten mit 
fid) bringen müffen, gang ähnlich, roie eS auf ber ©rbe ftattfanb. 
$cr Söafferftoff ber ßhromofphäre lagert nämlich trofc be§ geräför* 
migen 3"ftanbe8 im allgemeinen giemlid) unbermif d)t über ber bar* 
unter beftnblichen, roohl 40* MS lOOmal biajteren Schichte üon 9ftetatt* 
bätnpfen, inbetn eben bie gvofec Berfchiebenrjcit ber fpeeififchen Schwere 
ber 2)iffufton entgegenroirft. 2>ie roeit ftärtere SBerbtchtung ber un= 
teren $)ampff djidjten bringt e$ auch mit M» Da & D ^ e Temperatur 
fdjon auS biefem ®runb eine roeit höhere fein roirb. Sonach ift bie 
2öafferftoffs9lttnofpt)äre beftänbig oon oben einer Slbfühlung burch 
3lu<oftrahlung unb oon unten einer intenftüen Neigung burd) bie um 
roohl 10—20000° fjeifeeren 2RctalIbämpfe auägefefct. S)e^alb mufe 
in berfelben ba3 ©leichgeroicht permanent labil fein; ober öielmehr 
ber SBafferftoff ift unaufhörlich in ber heftigften Bewegung auf* unb 
abroärtä. 2)ie unten erhifcten Waffen fchneUen in bie $öhc unb 
roerben babei über bie ©renge beS permanent glühenben SöafferftoffS 
cmporgefchleubert; unb nad) ber Slbfühlung eilen fte toieber mit gu* 
nehmenber Befchleuniguug abroärtä. 3)er leichte SBafferftoff mufe 
alfo beftänbig glcidjfam ben Spielball abgeben, roelcher burch bie 
$ifee Oon unten unb burch bie 9lbfuhlung üon oben in fteter söc= 
roegung erhalten roirb unb eben baburch bie Abführung ber SBärme 
oon innen gegen aufeen gunt großen Xheil Vermittelt. $a§ MuSfchen 
ber &hroinofpf)ärc, roonach fie gegen oben au§ gahllofcn fptfcen %mx* 
3ungen gu beftchen fcheint, ift hiernach leicht gu erflären. 

©ang ähnliche Vorgänge roerben fid) an ber unteren ©rettge ber 
fchroeren Sd)td)t oon 3ftetaHbämpfen abfpielen, ba roo fie auf ber 
4$hotofphärc aufliegt. $a3 Spiel roirb aber oieHeicht roeniger euer« 
gifch fein, rocil ber llnterfchieb ber Richten gegen bie ^hotofphäre 
ein geringerer ift, unb auch weit bie Mbfühlung in ber &öhe nur 
mittelft 9lu3ftrablung burch bie (£hromofphäre ober mittelft Abführung 
buraj bie Bewegung berfelben ftattfinben fanu. £od) roirb eä auch 
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ba heftige (Eruptionen geben, bind) welche bie glühenben 3WctaUbämpfe 
Ijod) in bie Shromofphäre hinein gcfchleubert werben. £a3 entfpricht 
nun auch bollfoinmen ben Beobachtungen, ba man fetjr oft mahrnimmt, 
bafj bie hellen ©pectralltnien ber 9fletallbämpfe bi8 hoch in bie &hro* 
mofpljäre hinein ftdjtbar ftnb. 

3)ie Ijefttgfte SBirfung wirb auftreten, wenn biefe beiben 33c* 
Regungen ftd) Derbinben. 2öenn nämlich in ber julefct angegebenen 
Sßeife grofee Waffen glühenber 3Wetattbämpfe mehrere hunbert leiten 
bod) in bie ©hromofphäre hinein gefchleubert »erben, bann wirb eben 
babnrd) an biefer Stelle ber SBafferftoff in weit heftigerer SBeife er* 
bifct, als c8 burd) baS blofje Stuf lagern auf ben 2ftetallbämpfen ge» 
fachen fönute- 63 wirb Kaum ju hodj gegriffen fein, wenn wir an* 
nehmen, bafe biefe SBaffcrftoffmaffen giemltch plöfelicb auf eine faft 
boppelt fo I)of)e Xempcratur gebracht werben fönnen, als fte borher 
befafeen. $ie SBirfung einer foldjen Neigung geht bann weit über 
baS gewöhnliche 3ttaafj ber tJIammenfpifcen hinaus. S5er Söafferftoff 
wirb bann bis gu enormen §öf)en emporgetrieben unb bilbet eben 
baburch bie „2Bafferftoff*^rotuberangen". 

2)icfc )o nterfioürbigen (Srfdjeinungen ftnb allerbingS noch weit 
baoon entfernt, eine fo DoHftänbige (Srf lärung gefunben $u haben, wie fo 
Piclc anbere phhfifalif che Phänomene; im ©egentheil eS fehlt noch faft 
gänzlich an einer eigentlichen ©rflärung. ocbcnfaU^ ift inbefe eine 
gewiffe iöorfteüung, welche hierüber giemltch allgemein ©ingang ge* 
funben hat, DoUftänbig bcrfehlt, nämlich bie SBorftellung bou einer 
wirflicheu ©tplofion. @S fcheiut, bafe man fich gu fehr oon einer 3lrt 
firer 3bee beherrfchen liefe, bafe fo enorme (Sefchwinbigfeiten in feiner 
anberu iöeife entftehen tonnten als burch baS Littel, mit welchem 
wir bie gröfeten ©efdjwinbigfeiten herborbringen, nämlich burch eine 
(Sjplofion ähnlich ber einer Kanone, üftan hat inbefi bis jefet ber* 
geblich auf ber 8onne nach llmftänben gefucht, welche eine eigentliche 
©Eplofion auch nur ßl8 möglich erfcheinen laffen fönnten. 

Sie wirftiche (Srrflärung ift jebcnfattS in einer gang anberen 
Dichtung gu fuajen; unb fehr wahrfcheinlich ift bie treibenbc Straft 
bei biefer (Srfcheinung feine anbere, als eben jener bertteale Auf- 
trieb oon ©aSmaffen, welche ftarf über bie umgebenben 2Jiaffen er* 
bifct ftnb *). Pehmen wir Md ficht Darauf , bajj infolge ber 28mal 

') 3Meje Änfidjt b,abe id) bereit* uot 13—14 gab.ren in einem SBricf an %xo\. 
ftr. gönnet au«flefprod)en; anßebeutet wutbe fie aud] in Wat. u. Cffenb., 3. 
1884, 3. 359. 
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Härteren Schwerfraft auf bei Sonne aud) jener Auftrieb 28mal 
ftärfer fein muß als unter fonft gleichen Umftäubeu auf ber (5rbe, 
unb ba& biefe Straft auf ber Sonne ftetig wirft burch enorm große 
SBcglängen, bann werben toir finben, baß auch fo fabelhafte ®e* 
fchwinbigferten bon 10 MS 20 unb mehr (geogr.) teilen recht gut 
herborgebracht werben fönnten aud) ohne eine ilrfachc welche als 
eigentliche ©splofiou bejetdjnet werben fönnte. 

SBollten wir, um uns hierüber ©ewißheit ^ u oerfchaffen, eine 
genaue Rechnung burcbführen,fo würbe baS auf unüberfteiglidjc ,§inber* 
niffeftoßen, thcilS weil bic p^i)fifatifc^cn Verhältniffc auf ber Sonne unb 
auch bie für folchc geltenben ©efefce nicht hinreichet^ befannt finb, theilS 
weil bie Theorie ber Rechnung fclbft fehr fchwicrig fein würbe, felbft 
wenn jene befannt wären. 2öir fönnen aber bie gegebenen Verhältniffc 
etwas oereinfacht barfteHen unb bann leicht mit einer elementaren 
Rechnung gum 3iel fommen. bleiben wir bei ber oben als möglich 
hingcftellten Sinnahme, baß eine große 3Haffe Söafferftoff burch bie 
Vermifchung mit beu cinbringenben ÜUJetaHbämpfen etwa auf baS 
Toppelte bon feiner oorher befeffenen (abfoluten) Temperatur gebracht 
werben fönnc, bann würbe nach bem ©ai)=ßuffac*fct)cn ©efefe baS 
Volumen oerboppelt werben. 3nbeß wollen wir eine geringere In Iii tut ug 
im Verhältniß 12 : 10, fomit um etwa h bis 8000° borauSfefeen. 
TaS Volumen würbe bann gleichfalls im Verhältnis 12 : 10 größer 
werben. 2Bir fahen, nun ferwn, baß baS ©aü-ßuffac'fche ©efefe nicht 
genau fein fann, unb für hohe Temperaturen ein $u fleineS Volumen 
ergibt. Somit wirb auch bie SluSbehming in einem ftärferen Ver* 
bältniß erfolgen. Mein inbem bie s iftaffe emporfteigt, erfaltet Tie 
(trofc ber ©onbenfation ber barin enthaltenen 2J(ctallbämpfc) etwas 
rafcher als bie umgebenben Waffen, unb folglich wirb baS Verhältnis 
ber Volume allmählich etwas fleiner. Sir fönnen alfo ber Verein» 
fachung halber bod) annehmen, baß baS Volum*Vcrbältniß 12 : 10 
3u einer gleichen Üftaffe ber Umgebung burch eine anfehnlicfje 28eg» 
länge im Littel conftant beibehalten werbe — etwa burch 3000 geogr. 
teilen, ba ja bie heftigeren ^rotuberanjen noch 6möl bis 20mal 
höher ftetgen. 

21uS bem Volum^VerhältniS 12:10 folgt nun, baß bie Stoffe 
einen Auftrieb beftfce, welcher 8 /, 0 ihres ©emichtcS beträgt. 2Öirb 
aber eine SWaffe burch einen 2Beg bon 3000 teilen oon einer Ifraft 
getrieben, welche */i 0 ihrer Schwere auf ber Sonne gleich ift, bann fann 
bie refultirenbe ©efchwinbigfeit leicht berechnet werben nach ber Formel 



Digitized by Google 



188 



»•* = 2.y.S, in unfrcm 3aU i»* = 2. */io -28 .9- 8 . 3U00 . 7420, 
woraus folgt »' = 495üO m = 6-65 ober 6*, 3 SR eilen, was fdjon 
eine fcljr rcföcctablc ($cfd)Winbigfeit ift. 

2>cr Siberftanb ber ^öfteren 8d)id)tcn mürbe biefclbc $war fet)r ocr= 
minbern; allein in 28irflid)fcit fommen nod) anbere ftactoren f)tnju, 
bnreb melcbe bic 2öirf nng fer)v bebeutenb err>ör)t wirb. 2>enn äunädjft ift 
ja mit ber £>Öf)c üon 3000 teilen bic Bewegung utd)t abgcfd)loffen, 
fonbern ftc gebt bis ginn 5fad)en, ja in fefyr heftigen ^rotuberansen 
bis gitm 20fad)en biefer ,§öf)e. ^olglicr) wirb fid) aud) bie 23cfd)Icu= 
nigung weiter erftreefen unb bte ©cfdjwiubigfeit nod) gunebmen, bis 
fte enblid) in ben gröfeten &öf)en crfd)öpft wirb. UeberbieS aber 
— was weit midjtiger ift — fteigen bic Waffen nid^t wie eine ifolirtc 
3Mafe in bie ^>öt)e, fonbern wie ein langer feuriger ©tront. 6ic 
üben nämlidj wegen tyret geringeren Scbmcre einen fd)Wäd)eren 3)rutf 
gegen unten aus, unb folglich wirb ber gewaltige aC'rofrattfdje 2)rucf, 
welker an ber SaüS ber (Srfdjcinung bcrrfd)t, überwiegen unb neue 
Staffen naa)trcibcn. Unb bieS wirb fid) in ftetig wadjfenbcr 3nten* 
fität fortfe|en, je Ijöber bie Waffen fteigen, bis fd)lic6lidj bie gau$e 
lange SBegftrccfe mit biefen Ieid)teren glübenben ®afcn angefüllt ift. 
drft wenn bie nad)rütfcnben ©aSmaffen nid)t meljr I)inreid)enb über* 
f)ifet finb, wirb bic Bewegung aHmäblicb erfterben. 3" biefer 2ßeife 
erflärt fid) fct>r einfach bie ©eftalt üon langen feurigen Striaen, in 
meldjer bie ^rotuberanjeu gewöl)ulid) auffcftieBen. Mein cS folgt 
aud) barauS, bafj bic treibenbc Alraft eine überaus encrgifdje fein 
mufe. (SS ift nämlidj bann nidit meljr ber locale aeroftatifdjc 
$rua\ weldjer ben Auftrieb Ijerüorbringt, fonbern cS ift ber iuuneufc 
2)rucf, ber in ber Xicfc berrfdjt, weldjer öermittelft bes leidjtcn 
auffteigenbeu ©aSftromeS in Stampf fommt mit bem $rutf, weldjer 
in ben böseren Legionen Ijcrrfdjt. ©emäfe ber befannten rapibeu 
Slbnafjme beS 2)rucfes mit ber .'Qölje, wirb biefer obere $rurf oft 
nur ein Heiner $rud)tl)eil beS unteren fein, bis V 10 o ober nod) weit 
weniger. Stein 2ßunber, baß ein fo gewaltiger lleberbrud alle 
<5d)id)tcn gegen oben mit einer ^eidtfigfeit bnrdjbridjt, glcid)fam als 
ob fte ntdjt oorbanben wären, dlad) bereu £urd)brcd)uug fanu aber 
bic tbcorctifa)c ©efdjminbigfeit faft in ibrem oolleu 2öertt) jur ©cU 
tuug fommen. 

Ilm nun biefe Söirfung aud) einiger maften quautitatir» fcbäfccn $u 
formen, bleiben wir bei ber 3lnnafjmc beS Xxnd - s #erbältniffeS 
= 1 : 100, unb (wie oben) bes Ucberbeiäungö^erbältuiffeS — 12: 10. 
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Unter foldjcn Umftänbeit wirb bic auftrcibenbc Straft 100.5:6 = 837-, 
mal ftärfer fein, al§ ber oben in iHcc^nung gebrachte cinf ad)e Iocale 
Auftrieb in biefer ,§öhc. Slflein in Geringeren £>öf)en ift biefe ftraft 
bebeutenb fdjroädjer, 3. 39. in 1000 teilen etwa 5mal, in 2000 
teilen §ölje gegen 23mal ftärfer als ber einfache Auftrieb; nnb 
biefe Serönbcrlidjfcit ber Sfraft genau in föcdjnung 3U sieben, geht 
and) über bie Gräfte ber höheren 31nalnfi8. ©ine angenäherte s Jlca> 
nung ergibt aber, baß bie rcfnltirenbe ©efchininbigfeit ca. 5inal größer 
fein muß al3 ber einfache Auftrieb ergab. Somit erhalten mir gegen 
33 teilen als bie in ber &öf)e oon 3000 teilen erreichte We* 
fchminbigfeit. 3n größerer $öf)c fann bic 33efd)leunigung noch p= 
nehmen, fofem ber Xempcratur4lebcrfd)uß bc8 auffteigenben Stromes 
nicht gu gering roirb; unb mir fef)cn fonad), baß mir auch ba§ 
Sftarunum ber je an iU'otnbcran$en beobachteten ©efebmiubigfeiren 
(ca. 40 Sßeilen) gang einfach nach befannten ^atnrgefefecn aus ben 
ber Sonne eigenen SSergältniffen ableiten tonnen, ohne abenteuerliche 
^orfteUungen bon ©jplofioncn 2c. ju £ilfc 311 nehmen. 

SBoHen mir aber bie (Srfdjeinnng mit einem irbifdjen Vorgang 
bcrglcichen, fo finben mir nur bie Eruptionen be§ ©egfir, meldic 
in föinficht auf bic Xheorie mirflich eine große 2lehnlid)fett mit ben 
Jßrotuberangen haben, menn fie auch in Sejug auf bie SRatur beS 
Stoffes unb auf bie (SruptionSgcfchminbigfcit unüergleiehlid) roeit 
hinter biefen jurücfbleiben. kleben biefen finb auch bic Ausbrüche 
unferer Sultane in £>infid)t auf ihre Xheorie jenen Vorgängen auf 
ber Sonne fehr oerroaubt, meit mehr als nach bem Sleußcrcn ber 
©rfcheinung oermuthet merben mödjte (m. bgl. über ben ftrafatoa- 
SluSbrud) s Jtat. u. Dffenb. 3af)rg. 1884. S. 357-359). 

konnten mir bie ermähnten (Srfcheinungcn auf ®leid)gemid)tS* 
ftörungen oou unten jurücf führen, meldjc thcilS an ber unteren 
©renje ber (Shromofphärc, theilS an ber ©renge smifdjen ber umfeh= 
renben Schicht unb ber ^l)otofpl)äre ihren Urfprung haben, fo bietet 
fich nun ganj naturgemäß bie ^rage bar, ob nid)t auch in nod) grö= 
ßercu Xiefeu ähnliche Vorgänge ftattfinben. Unb in ber Xhat fprechen 
zahlreiche (Srfeheinungcu bafür, baß folche geroaltfame Störungen 
auch auS meit größeren Xiefeu oou innen heraus anzunehmen feien. 
s MerbmgS merben mir ba üon ben birecten Beobachtungen im Stich 
gelaffen, ba biefe nur MS zur äußeren Cberfläcfje ber $hotofpt)ärc 
reichen unb folglich eine thatfächliche Schichtenlagerung tiefer im 
inneren unS nicht mapruehmen laffen tonnen. s #ber auch in ber 
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3bee felbft ift eS uidjt leidet, ftd) eine Sorfteltung $u utadjen oon 
einer weiteren €5d)id)tenlagcrung in ber Sonne, ba bic iMctallbämpfe 
ber Üßljotofpljärc bereite bie bid)tcften $ampfmaffen fein werben, bie 
wir bort annehmen !önnen. 3nbcffen fclicn wir bodj leidjt ein, bafe 
eine weiter geljenbe Sd)id)tenbilbung in ^ugelflädjen, weldie mit ber 
©onne concentrifd) finb, redjt woljl möglich wäre, llnb wenn e3 
(Srfdjeinungen gäbe, weldje in feiner anbern Söeifc genügenb erflärt 
werben fönnten, als unter fotcr)er iBorauSfefoung, bann müfeten wir 
fdjliefecn, ba& biefe totaljine aud) ber 2ßtrfltcf)f eit entfpredjenb 
fei. 

Allein nod) meljr. Studj wenn eine foXd)e weitere ©d)idjtenbil= 
bung niajt öorljanben fein fottte — was wir niajt mit ©cwifjtjeit 
cntfdjciben fönnen — , fo leitet eine etngeljenbere (Srwägnng ber üöer» 
Ijältniffe bod) 31t bem 8d)lufr, bafe foldje gewaltfame ©leidjgewidjts-- 
ftörungen oon unten audj in größeren liefen eintreten tonnen, — 
oielleidjt aud) muffen — uidjt anbers, als ob eine bittere IjeiBcre 
@d)id)t, weldje tiefer liegt, bie Pieren 8djid)ten Don unten t)ei$en 
würbe* 

(§s ift einmal mit bem üerticalen ©teid)gewid)t grofeer ®as* 
maffeu eine eigentljümlidje 2a die, unb bie ?lufftetlung ber Öebiugun* 
gen, unter weisen ein permanentes ftabileS ©leidjgemidjt bcfteljt, ift 
nid)t fo einfad) wie man glauben fotlte. 9?ad) ben einfachen ©efefeen 
ber SWedjanif tonnte man geneigt fein an^uneljiuen, ein ©as müffc 
bann im ftabilen ©lct$gewidjt fein, wenn bic 2)id)tc beffelben gegen 
unten ftetig junimmt. Mein biefe erftc 2luffaffung*wcife ber 2kr* 

1) ältntffe ift ftdjcr ungenügenb; unb bie (£t)flonen, XornaboS, Xeifuue, 
Sanb* unb 2öafferl)ofen überzeugen uns energifd) oon ber aWangcl* 
Ijaftigfeit einer folgen Xljeorte. 

S)er Störefrieb l)ierbei ift ein 2lgeus, weldjes in ber„9Jttd}anif"(tm 
engeren ©inn) feineu $lafc finbet — ein Imponderabile — , bie 
Söärme. 2Benn nämlid) bie ©aSmaffen ber unteren €>d)tdjten meljr 
SBärme auf gletdje 2ftaffe enthalten als bic oberen, bann fann uu 
folge bes 2)rudeS ber oberen Sdudjtcn auf bie unteren bod) bie 

2) id)te in biefen wol)l größer fein als in jenen. (£3 fann fonadj 
©leidjgemidjt bcftefjen unb fogar längere 3*it anhalten. 3a in ber 
9iatur ereignen ftd) foldje pKc feljr oft, 3. bei ben üuftfptc- 
gelungen, fata morgana 2c. Mein bas ©leidjgewiajt ift bennod) 
blo§ ein üorübergefjenbes labiles. 3)enn angenommen, eine Portion 
beS ©afes werbe etwas gehoben, fo bcljnt fie fid) auS; unb weil tte 
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tnefjr SÖÖrmc enthält als bie Sdjiebte, in meldie fic gefw&en wirb, fo 
muß fic leichter werben als biefe. 33ei einer foldjen fleinen Bewegung 
entwirfelt ftd) alfo nid)t bloS feine ®raft, weld)e bie Bewegung rücf* 
gängig machte, fonbernoielmebr eine foldje, Weldje bie eingeleitete Be* 
wegung im gleidjen Sinne fortfefet unb oerftärft. Tarin befielt aber 
gerabe baS wefentlidje 2fterfmal beS labilen ®leid)gemid)tS. 

■Wun aber baben wir bereits gefefjen, bafe in einem foSmifdjen 
©aSball, wie bie Sonne ift, bie tieferen Sd)id)tcn weniger ÜÖärmc 
— ober eine geringere fpecififdje Sßärmemcnge — enthalten als bie 
böberen. Tie Sebingung ift alfo erfüllt, unb eS follte ftabileS ©leid)* 
gewidjt fein. Unb bennodj ift baS ©leidigewidjt nicr)t gefiebert. Ter 
Störefrteb ift aber wieber bie 2ßärme. 

2lllerbingS muß unter ben gegebenen öebingungeu ein ftabileS 
©leid)gemid)t im medjanifajen Sinne ftattfinben; allein bie Sanne 
bewirft, ba& baSfelbe allmäblid) üon fclbft in ein labiles übergebt. 
Tie 2Bärme ftrebt nämlidj, äbnlid) wie aud) ber wägbare Stoff, nadj 
einer ©leidjgcwicrjtSIage. Mein biefe befielt nidtjt barin, bafe bie 
fpecififdje SBännemenge überall gleid) fei, fonbern barin, bafj bie 
Temperatur in allen Tfjeilcn bie gleite fei. 9ta haben aber bic 
mef)r centralen Tbeile ber Sonne trofc irjrer geringeren fpecififd)en 
SBärmemenge unsmcifclbaft eine faft unoerglcidjlid) l)öt)cre Temperatur 
als bie dufteren Sdjidjten. ^rotglta) mufe notbmenbig beftänbig eine 
grofee ÜJtenge SBärme auS bem 3nncrn ber Sonne gegen bie Ober* 
fläd)e bin auffteigen; unb fomit gibt eS aud) im 3nnern ber Sonne 
eine fräftige Weisung Don unten. 

dlnn fönnte man freilidj benfen, wenn in größeren Tiefen auf 
ber Sonne eine fdjarf gefonberte Sd)td)tung fe^lt — wie eS am ®ube 
bod) Wafjrfdjeinlid) ift — , bann fönnte jene Ueberfübrung ber 2ßärme 
gan$ aHmäfylid) burd) langfame ßeitung rutjig unb frieblid) üorfid) 
geben. Unb in ber Uiat wirb baS aud) bis p einem gewiffen ©rab 
fid) fo üerbalten. Tenn obne eine foldje Slnnabme wäre fa^on für bie oben 
(S. 134) befebriebene teirculation in ber iUuuof ptiärc fannt eine genügenbe 
Pbbfifalifcbe (Srflärung ju finben. Tie an ber D5crfläcr)e abgefübltcn 
uub bann abwärts gefunfenen Waffen werben allerbingS eo ipso 
wieber beißer; allein bamit fte fo ftarf gebebt würben, baß ftc wieber 
mit Ujrem früheren äüärmegcbalt an ber Dberftäcbe erfdjeiuen fönnen, 
bn;,u rcidjen bic tieferen Sd)idjten aus fidj nidjt f)in, eben weil bie* 
fei ben eine geringere fpeeififebe Wärmemenge baben als bie etwas 
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höheren (Schichten; btcfe ftärfcrc Weisung ift fomit nur erflärbar, 
Wenn wir eine ftetige ätfärmcsufubr aus bem inneren annehmen. 

Äffein eS fchcint, bafj biefe aufwärts gerichtete Strömung ber 
Söärme nic^t bainit erfcfjöpft wirb, bafe fic jene oberflächliche ©treu* 
lation ber Photofphäre j U unterhalten hilft; foubem fie wirb ftetten* 
weife auch eine ftärferc §ei3ung bemirfen, welche nicht fofort burch 
eine (Strculation ber Waffen nach oben ausgeglichen wirb. So wirb 
ftd) bann bafelbft eine Schichte in größerer Xiefe auSbilbcn, beren 
fpccififdje SÖärmemenge allmählich größer wirb als bie ber barüber 
liegenben Schichten. Stamit ift bann baS ftabile (Gleichgewicht in ein 
labiles Derwanbelt. 2>iefeS nun fann längere $tit beftehen bleiben, 
ba tief im inneren ber Sonne faum ftörcnbe mechanifche Urfadjen bor* 
fommen, welche ben erforberlichen 3mpulS sur (Einleitung ber $öe= 
wegung geben fönnten. 3lbcr je länger bie 3?ü Der Dtuhe ift, befto 
mehr 2öärme wirb fid) anfammeln, unb befto heftiger wirb nachher 
ber Ausbruch ber Bewegung werben. SSon ber Befdjaffcnheit ber 
barüber liegenben Schichten wirb cS aber abhängen, welche SBirfung 
baS heftige 2lufftof$en bon unten haben wirb. SBenn biefe Schichten 
fehr hoch finb, unb namentlich wenn in benfclben bie Xemperatur* 
Abnahme mit ber £öf)e Derhältnifemäßig gering ift, bann wirb fid) 
bie Bewegung noch innerhalb biefer Schichten erfchöpfen; unb an ber 
Oberfläche wirb nichts bewerft werben als nur ein ftärfereS (Empor* 
heben ber SßhotofDhäre au biefer Stelle, b. h« eine ftärferc (Entwirf* 
lung Don Garfeln. Sinb aber bie Schieten weniger hoch, unb ift 
gleichseitig bie £empcratur*2lbnahme mit ber £öhe eine ftärfere, bann 
bricht bie Bewegung burch, unb heftige (Eruptionen Don glüheuben 
^ctaffbämpfen fdn'eßcn hoch über baS ftibeau ber Sßhotofpljäre 
empor. 

2)ieS finb bann bie Don P. Secaji fo benannten metallifchen 
protuberans en. Siefelbcn entftehen alfo in gans ähnlicher SBeife 
unb burd) bie gleichen Gräfte wie bie SBafferftoff^rotuberansen; nur 
fommen fie aus weit größeren liefen, unb beShalb beftehen fie auch 
DorjugSweife aus ÜNetallbämpfen. Unb eben weil fte aus großen 
Xicfen fommen, fo ift leicht erflärbar, baß fie trofc ber eigenen 
Schwere unb trofe ber großen Söibcrftänbe , welche fie su überwinbeu 
haben, boch infolge beS unten herrfchenben immenfen Krudes üon 
Dieffeicht 10 bis 20 9flilIiouen Sümofphären , nad)bcm einmal jene 
SBiberftänbe überwunben finb, mit einer enormen ®cfd)Wtnbigfcit auS 
ber ^hotofphärc emporfteigen. $ie thatfächlich beobachteten ©e* 
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fdjrotnbigfeiten oon 10 bis 40 Üttciten babcu fonad) gar nicbtS uner-- 
flärlidjeS mefjr. Slber eben aus ber gro&en ^efttgfeit foroof)! ber 
luirffamen Urfacrjcn als aud) ber entgegenftefyenben Gräfte erflart eS 
fid), bafe biefe ^ßroceffe gemöfmlid) roett rafdjer ftd) abfpielen, als bie 
(Srf Meinungen ber 2öaffcrftoff= s #rotuberangen. (SS gibt ba feine rool* 
fenförmigen SJkotuberangcn toie bei biefen, rneldje lange 3 e ^ t» ber 
Sonnen-- 2ltmofpI)äre fdjmcben bleiben, fonbern eS ftnb getoölmlid) nur 
Strafen, rucldic auffdu'efeen unb bann roieber nieberfaffen; unb fobalb 
ber 2ßarmc:Ueberfdm& ber anffteigenben Waffen nidjt mef)r fo groß 
ift, bafj er bie btinaatifdje 9lbfüf)Iung beim iHuffteigen unb ben Siber- 
ftanb ber Sdjicnreu nebft ber eigenen Sajmere überroütben fann, 
bann ift baS ©nbe ber gangen CSrfdjcinung an biefer ©teile fdmeH 
erreicht. 

$ie mctatlifcr)cn Eruptionen fteigen alfo infolge ber großen 
©efdjminbigfett bis gu febr bebeutenben £>öf)en empor, fogar bis }ttr 
£öl)e beS halben Sonnen *9tabiuS; unb ihre Temperatur ift fo enorm 
bod), bafj fie trofc ber äufeerft energifa^en bnnamijdien Slbfüblung, 
roelchc beim Stuf fteigen burd) bie StuSbefmung bemirft mirb, bennod) 
aud) in ben gröfeteu §öf)en nod) glühenb bleiben unb helle Spectral* 
Linien geigen. Mein inbem bann nod) bie fräftige 2luSftraf)lung 
bagu fommt, nimmt tt)r SBärmegebalt unb bamit ihre ßeuajtfraft 
bod) bebeuteub ab. $icfe (Srf Meinung geigt fid) feljr fd)ön im Spec= 
troff op, inbem biefe Eruptionen geroöhnlid) in ber gorm oon hohen 
parabolifajen Sogen fid) barfteüen, bei beneu ber auffteigenbe Slft mit 
beHer ift als ber abfteigenbe. 2)ie 3lbfühlung ift fo energifdj, bafc 
fie nieberfattenb mieber bis gu berfelben Xiefe gelangen mürben, aus 
meldjer fte emporgetrieben mürben. SlUein biefe N JtütfroärtSberoegung 
gebt bei meitem langfamer oon Statten, meil ba fein gemaltfamer 
$nuf bie Waffen treibt, fonbern nur baS eigene ©ett)id)t. S)ie 
2)ampfmaffen fallen alfolangfam burd) bie 2ltmofpf)ärc, &bromofphäre 
unb umfehrenbe Sd)id)t gurütf gur itf)Otofpbäre. $>urd) bie großen 
Waffen fühlcrer 9JktalIbämpfe roirb biefe gleichfalls etmaS abgefüllt 
unb glciajgeitig mebergebrütft. Schließlich mirb fie gang burajbrodjen 
unb bamit tft bann ein „Sounenf leefen" gebilbet. 

Sie Deffnung in ber ^^otofptjäre ift anfangs flein; allein eS 
fornmen mehrere Umftäube gufammen, burd) roeldje bie (Srfchetnung 
an ©röfee bebeuteub gunebmeu fanu. $enu gunächft roiro bie trichter* 
förmige Vertiefung in ber s 4$botofpbäre gur ftolge haben, bafe au^ 
anbere 3JJctaUbämpfc, meiere in ber STCachbarfchaft in abgefülltem 
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$uftanb berabgefatfen ftnb, in berfelben 3ufammen fliegen; unb ferner, 
bie Vereinten Staffen bringen mteber bis gu großen Siefen in baS 
3nnere ber Sonne, unb infolfle baöon werben neue Waffen empor» 
getrieben. 9tamentlid) werben bann folcbe Waffen emporfteigeu, melcbe 
bereits im 3uftanb beS labilen ©leitögewid)teS fieb befinben unb nur 
eine? 3mpulfeS bebürfen, um in bie Ijeftigfte Bewegung gegen oben 
311 geraten. ES werben alfo um ben ftleden neue anetaü^rotu* 
beraten fieb bilben; unb biefe »erben ibrerfeitS bie emporgefd)leu= 
berten unb bann abgefüllten «Waffen wieber borsugSweife bem Gern 
trum beS glecfenS aufübren. 2Rana)c berfelben werben aber audj 
neue Meine Rieden in ber ^ad&barfdjaft bilben, wenn fte in &u grofeer 
2)iftanj üon bem $auptfleden nieberfinfen. 

3)iefe Erttärung ftimmt febr gut mit ber burdj bie Seobad&tun* 
gen erwiefenen Xbatfadje, bafe bie metallifdjen Eruptionen gerabe 
üoraugSmeife in ber Umgebung um gröfecre Rieden berum auf» 
treten, ja bafe überhaupt bie Rieden nur in jenen 3onen ber ©onnc 
auftreten, in welken aud) metallifaje Eruptionen ftattftnben. 3n 
böberen »reiten über ben 40.° binauS gibt eS feine metallifdjen 
Eruptionen mebr ober bod) nur gan$ auSuabmSmeife; unb eS fehlen 
bafelbft aud) bie 3flccfen. dagegen fällt bie 3onc ber größten 2lctiüität 
in 33e3ug auf mcfallifdje Eruptionen 3ufammeu mit ber 3one ber 
ftärfften ftlecfenbilbung. — 2lud) bie ftadeln treten üoraugSweife 
bäufig auf in ber Umgebung üon größeren ftletfen; unb audj baS 
erflärt fid) leidjt barauS, bafj bie in ber Witte beS fernes finfenben 
Waffen in ber Xiefe aueb foldjc Rümpfe aufwüblen unb emportreiben, 
bereu Uebcrbeiaung unb Energie 3U gering ift, als bafe fte gegen oben 
burdjbrecben tonnten, wobl aber btnreidjenb, um bie $botofpbäre 
etwa» 3U beben, woburd) ja eben bie Garfeln entfteben. 

$tefelbe Xbcorie wirft überbieS and) ein ßiajt auf bie weitere 
Xbatfadje, bafe bie glecfen eine Eenbeng jur ©ruppenbiibung 
3eigen, unb bafe uamentlt* in ber «ftäbe oon grofeen giecfen febr oft 
©ruppen uon Heineren beobaebtet werben. — Ebenfo ift eS fej)r wobl 
möglid), bafc fid) ein ftletfeu bereits wieber gefcbloffen bat unb bafe 
bie Waffen, welcbe unten aufgewüblt würben, nad) ibrem langen 
Umweg buraj bie etwa 20000 teilen bobe Parabel erft üerfpätet 
an ber ©teile beS Redens anfommen. ES wirb bann an ber ©rette 
beS früberen Wiedens ober bod) gan3 in ber 9?äbe ein neuer ent» 
fteben; waS befanntlid) ebenfalls baufig beobaebtet wirb. — Enblid) 
erflärt fieb barauS aua) bie lauge $auer ber glecfen. Stein anberer 
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oorübergehenber Vorgang bon allen, welche auf ber Sonne beobachtet 
»erben , halt fo lange an wie bie Rieden. 9)?and)e bcrfelben oer- 
fdjwinbeu allerbing§ fcl)r balb wteber; aber bafür gibt c* and) sal)l= 
reiche, bte 2 btö 4 Monate anbauern. Unter beu Don mir be= 
arbeiteten Beobachtungen in ^fafoefa, meiere faft 4 3af)rc umf äffen, 
fanben fid) gegen 60 folcher ^äKe 1 ). £u anbern Seiten t)at man aber 
auch Siefen beobachtet, welche über ein 3af)r anhielten, unb anno 
1840 unb 41 fogar einen, welcher 18 Monate aubauertc. 2>aS ift 
eben barauS erflärbar, bafe ein ^lecfen nicht — wie %. 23. bie ^ro* 
tuberanseu — ein Sluägleichung^procefe einer öerein3cltcn cinina* 
Iigen ©leichgemicht&ftörung ift, fonbern ein fortroäbrenb fich felbft 
untertjaltenber 3«fta»b/ 3» weld)cm fel)r Diele im weiten llmfrete 
unb fucceffiö auftretenbe Eruptionen beitragen. 

hiernach wirb im allgemeinen ein jlecfen fo lange anhalten, 
bis ber gan$e Öorrath Don 2£ärme, meldjc in einem größeren Umfrcte 
bie ilebcrhifeung in ber £iefe bewirf te, bnrd) bie oerftärftc 8ta8* 
ftraljlung ber Eruptionen allmählich erfchöpft ift, fobafe feine detail: 
bämpfe mehr üorhanben finb, bereu Energie hinreichte, um ali Erup; 
tionen über bie ^hotofphäre fich su erheben. 2Benn biefcä Stabium 
erreicht ift, bann brängt bie ^hotofphäre oon allen Seiten mit <$te 
walt in ben Maum ein unb füllt ihn mieber au3. 2)abei entftehen 
burch ba§ tumultuarifche 3ufammenftrömen ber Waffen Erhöhungen 
in benfelben, gleichfam SBeUcnberge. Sarau* erflärt fid), bafe fogleid) 
nach bem SBerfchwinben cineä grö&cren JlecfenS oiele flcinc Jadeln 
an bcrfelben Stelle fich Seigen. Eä ift aber cinteudjtenb, bafe bieö 
eine anbere 2lrt Radeln ift, unb ba& biefelbeu einen anbern Urfpruug 
haben, alö bie eigentlichen großen Jacfcln, bereu Entftchung oben 
angebeutet mürbe. 

2lber auch noch &eüor *ta Sieden im &erfd)Winbeu begriffen ift, 
werben burch bie tu beffen ÜWitte abwärts ftrömenben ©afe Xheilc 
oon ber angrenjenben ^hotofphäre angezogen unb mit hinabgcriifcu. 
§ierauä erflärt fich bie fabenförmige Structur, welche au ben 
£albfd)atten gewöhnlid) beobadjtet wirb, £abci liegt eä in ber Statur 
ber Sache, bajj öor$ugSweifc nicht bie hellen tfbruer mit hiuabgejogcn 
werben, ba in biefen noch ein fräftiger Auftrieb gegen oben oorhau-- 
ben ift, fonbern üielmehr bie Waffen bc* photoiphärifdjen Mcßc*, 



>) 5Berßl. „Berichte von d. ^rzbiseb. Haynald'schen Observatorium" von C. 
Braun, 8. J. Münster, Aschendorff. 
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welche aus fich bereite in einer abwärts geheuben Bewegung begriffen 
finb. $em entfprechenb erfcheint ber Jpalbfc^attcn auch bereits an 
fetner äufeerften ©renje beträchtlich bunfler als bie übrige Oberfläche 
ber ©onne; unb bieÖrenje ift nicht üermafchen, fonbern fd>arf, ebenfo 
wie ja auch SWifcben ben hellen hörnern unb bem bunf leren photo* 
fphärifcheu Wefc eine fetjarfe Begrenzung befteht. 2)iefe abfteigenben 
2J?affen erfcheinen aber houptfächlicb beShalb weniger fall, tocil bie 
barin fuSpcnbirtcn Xheilchen oou $of)lenftoff, Bor unb ©ilicium 
burch 5luSftraf)lung bie hohe Temperatur ihres hcllftcn ©lüfjenS be= 
reitS öerloren haben. 3nbem fie nun aber abwärts ftnfen, fteigt mit 
junehinenber Sompreffion auch bie Temperatur mieber, unb beShalb 
werben fie wieber heller fllfinjenb. hieraus erflärt fid), bafj ber In* 
ncre föanb beS fcalbfchattenS trofe ber Darüber lagernben grofteu 
Waffen fälterer kämpfe boch gewöhnlich heller ift als bie übrigen 
Xheile beS £albfchattenS. 

Wan hat auch beobachtet, bafj größere glecfen an ihrem Dorbcreu 
(Snbc eine Xenben3 3U einer fdmellcren Bewegung geigen, als fonft 
ber betreffenben heliographifchen Breite entfprechen mürbe. Moment; 
lieh jeigt fich bie» ftarf bei neu entftanbenen Rieden, mährenb bei 
längerem Inhalten ber ftlecfen biefc relatiüe BorauSbeweguug erlifcht. 
$iefe ©rfcheinung ftimmt gleichfalls fehr mohl mit ber oben bärge* 
fteaten Theorie. Sßenn nämlich bie abgefühtten kämpfe unb ©afe 
oon einem neu entftanbenen ftlecfeu abwärts fich bemegen (8. 144), 
fo geflieht bieS mit mäßiger ©efchwinbigfeit unb fonaa) mürbe hier= 
bei fchon eine anfehnliche BorauScilung entftehen. Sie Waffen aber, 
welche in ber Tiefe aufgewühlt werben unb als Eruption auffteigen, 
haben eine äufeerft grojje ©efajwinbigfeit unb folglich bleiben fte beim 
Sluffteigcn nur fehr wenig gegen bie Bertifale surücf. &od) in ber 
SonnemSltmofphäre angelangt, nehmen fte alSbalb bie ©efchwinbig» 
feit ber bort befinblichen Waffen an ; unb biefe ift bebeutenb größer 
als bie beS ftlecfcnS, weil bort nicht nur wegen beS größeren StabiuS 
bie abfolute ©efchminbigfeit bebeutenber ift, fonbern auch bie föota* 
tionSgefdjWinbigfeit felbft (cf. sup. ©. 127, 128). 3nbem alfo biefe 
Waffen nach ber Slbfüblung wieber langfam abwärts fallen, müffen 
fie nothwenbig im allgemeinen einen namhaften Borfprung gegen ben 
Sieden erreichen. (SS werben alfo im allgemeinen mehr falte Waffen 
am oorberen fönbe eines Stedens einftrömen als am hinteren; unb bie 
ftotge mufo fein, bafe ber ^Iccfcn am üorberen (Snbe ftärfer erweitert 
wirb, währenb er am hinterer (*nbe weniger wächft ober auch fich 



Digitized by LjOOQIc 



H7 

bereits triebet fehltest. Somit mufj eineXenbeng jur fcrjnettevcn ^ot= 
roärtSberoegung entfielen. 3nbem aber bei längerem Slnfjaltcn be3 
Rieden* bie Eruptionen fowobl au 3al)l als an $öbe abnehmen, 
tttufe auch jene Xenbenä fd)tt)äd)er werben, fo bafe bann ber Herfen 
bic für biefe ncliographifchc breite normale ^cfalminbigfeit bei* 
behält. - 

2Bir feljen alfo, bafe ber eigentliche procefe, burd) welchen fotuot)! 
bie ^rotuberansen als auch bie ftletfen beroorgebracht werben, boa) 
in einer siemlid) befriebigenben 2ßcife erflärt werben fann. Mod) finb 
inbefe sa^rretcfje (Srf Meinungen, meiere benfelbett begleiten nnb offen* 
bar bannt 3ufammenbangcn, nicht aufgeflärt. Xabin gehört oor Slllem 
jene heftige borisontale ^Bewegung, tocldje in ber (Stjromofprjäre 
in ber nächften Umgebung Don auffteigenbeu protuberansen beobachtet 
wirb; ferner baS äonenweife 9Cuf treten, unb enblid) bie P ertobt * 
cität ber l)icrf)er gebörenben (Srfcbeittungen. 

Sott ben r)ort3ontalen Stürmen gcfdjab bereite oben(S.124) 
einige Erwähnung. 2Jfan erfennt fie an einer Skrscrrung unb 2luS= 
buc^tung ber Spectrallinien (namentlid) G unb F). iBenbet man ei* 
neu fcfjr feinen Spalt feufreajt junt Sonueuranb an unb ftettt ii)n 
genau ein auf eine Seite eine* protiibcransett=Straf)lcs , bann ficht 
man fehr oft, baß bic 2Bafferftoff*2ittien gegen ba» öiolettc (Snbe be§ 
Spectrums I)in eine 2tu§bitd)tung seigen. bringt mau bagegen ben 
Spalt auf bie anbere Seite ber protuberans , bann beobachtet man 
eine 2lu8bud)tnug gegen ba* rothe @nbe hin, mährenb man beibe 
Ausbuchtungen gleichseitig wahrnimmt, wenn entWeber ber etwas er* 
»eiterte Spalt bie ganjc protuberans in fid) faßt ober ber Spalt 
tangential pt Sonne geftellt ift. 2)iefe Erfcbeinnngcn beuten gans 
unsmeifelhaft eine fehr heftige ct)flonenartige Bewegung bcS Söaffer* 
ftoffs ber (5hromofphäre an. 

Es hat mm auch nicht bie geringfte Sdjmierigfeit, um einsufebeit, 
bajj um einen heftig emporfteigenben Strom öon ©afen ober Xämpfcn 
bie umftehenben ©asmaffen eine mirbclnbe Bewegung annehmen fön» 
ncit unb unter gewiffen llmftänben auch annehmen muffen, hierin 
eben befteljt ja bic Xhcorie uuferer &ö! Ionen, Xeifuuc 2c. 3ubent 
nämlich bie 2uft im ©entrinn eines folcheu ftarf erwärmt wirb unb 
mit ^eftigfeit entporfteigt, mährenb bic ringsum beiiublidje ^ttft ge* 
gen bic äRttte einftrömt, wirb biefe Don ihrer rabialcn SemegungS* 
ridjtuug burch bie Dotation ber Erbe abgelcnft, fo bafe ihre Dichtung 
rechte üom Zentrum (auf ber uörblidicu &emifpl)ärc) oorbeigeht. 

10* 
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$eSl)alb mufj notbwenbig ein linföum gerichteter 2>rebfturm ent* 
fteben. ®ang ebenfo !aiui cä nun auf ber Sonne gefdjeljen. (Sin 
wefcutlidjer Uinftanb befreit nur barin, baß ber (Sinflufe ber Dotation 
auf ber Sonne ein toeit geringerer ift. $ie 2(blenfung üon ber ra= 
bialen SHidjtung wirb bcafjalb bort fleiüöt)ulicr) iücr)t burd) biefe llr* 
fad)e bewirft, fonbern burd) anbere Störungen, 3. 23. baburd), bafe 
3Wei ober mebr $rotuberan3en nebeneinanber fidj beftnben, fo bafc bie 
rabiale Mdjtuug ber iöemegung gegen ein Zentrum biirct) ben flleid)= 
jeitigeu 3 U 0 flucti ein anbereä abgeteuft uub in eine ercentrifdje 23e= 
wegung OerWanbelt wirb. $em entfpredjenb fiuben mir aud), bafe 
ber Sinn biefer 2öirbelbcmcgung auf ber Sonne ein sufättiger ift, 
balb Unföum, batb rcd)t£um, mäljrenb bei ben Gnflonen, lornaboS 
2c. auf ber (Srbe ber Sinn ber 3)refc)öeiDegung conftant linfäum ge= 
rietet ift auf ber nörblidjen £emifpt)äre unb redjtäum auf ber füb* 
liefen. 2)ie (Srfcfceinung bietet fomit iljrer allgemeinen SRatur nad) 
feine Sdjmicrigfeit bar. 

Allein eä entftefjt fogleid) eine grofee Sd)Wierigfcit, menu man 
bie (Srfdjeinung aud) qua ntitatio untcrfuc&t. 3J?an fiubet nämlid) 
au3 ben Beobachtungen, bafe nottjwenbig fet)r grofec ©cfdjwinbigfciten 
oon mefjr al§ 20 geogr. 9J?eiIen, au£naf)m»mcife fogar oon etma 50 
OWeilen (nad) ?)oung) angenommen werben muffen, ftür fo enorme 
Qkfdjwinbtgfeitcn f feinen aber unfere ptmfifaltfdjen ©rflärungen bei 
weitem nidjt au$3ureid)en. 9Werbing§ wirb ein auffteigenber ßuft* 
ftrom, welker eine fo enorme ©efdjwinbigfcit befißt wie bie ^5ro= 
tuberösen, eine äufeerft intenfioe faugeube SBirfung auf bie umfteben; 
ben Waffen ausüben. Söenn fd)ou ein wenig au3flicfeenbe3 Ouecffil= 
ber bie ßuft fo fräftig anfangt, bafe baburdj in ber Sprengel'fdjen 
ßuftpumpe ein giemlid) f)od)grabige$ ^aeuum erzeugt werben fann, fo 
mufj wof)I eine nodj ftärfere faugeube ®raft entfielen , wenn bie be* 
wegten Waffen eine fo enorme ©efdjwiubigfeit befifeen wie bie i*ro- 
tuberau3cu. Mein bie 3«tenfität be§ Saugend fann bod) nie ftärfer 
werben als fie gegen ein abfolutcS Vadium ftattfinbeu würbe, dhni 
weife man aber, bafe ber Sßafferftoff in ein ooHfommeue§ öaeuurn nur 
mit ber ©efebwinbigfeit oon ca. 1510 Detern einftrömt. (Sine ®c= 
fdiwiubigfeit oon ca. 300000 Detern fd)cint alfo au» biefer llrfadjc 
burdjauä nia)t erflärbar, ba biefer 2öcrtf) naf)e3U ba» 200fad)c oon 
jenem ift. 

3)icfe Sdjwierigfeit ift fo bebeutenb, bafe feljr tüchtige 9Iftro- 
Üßfwftfcr — nameutlid) M r . 3?at)c in einer lebhaften 2>i3cuffion tu ber 
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parifei Slfabemie - • abfolut behaupten, bie Mblcnfung unb 3$ci'3cmiug 
ber 6pectrallinicn müffc eine anbeie Urfac^e r)abeit als eine mirflidjc 
Söcmegung bcS leudjtenben SBafferftoffS. 8ie Ijaben inbefe nod) ntdjt 
ben geringften 2lnf)altSpuuft für eine plaufiblc anbere (Srflärung ftu= 
ben fötinen. 

©S fdjeint nun aber, baß bie oben gegebene förflärung auS einer 
mirflid)en Bewegung in ber tfljromofpfjäre fid) bod) rectal tüor)l aufrecfjt 
galten läßt. !ftur müffen einige plaufiblc 9lnnaljmen 311 &ilfe genoim 
men »erben. 3unäd)ft ift au3uneljmen, baß bie Temperatur ber bc= 
roegten Stoffen eine fel)r bofje ift. Ter SBafferftoff tief in ber <5bro* 
mofpf)äre toirb auS fid) allerbingS faum eine f)öt)ere Temperatur als 
etma 30- 40000° befifeen. 2lbcr bie auffdneßenben $roruoeran§en 
fjaben gemiß eine fefjr üiel fjötjere Temperatur. Tenn ba biefelben 
fef)r oft eine §öl)e üon 6000 g. teilen unb auSnal)mSmeife fogar ca. 
70000 teilen erreichen unb babei trofe ber enormen bfyttatnif$en 2lb= 
fül)lung bod) nod) bis 3" ben größten $öf)en fid) in glüljenbem 3u= 
ftanb beftnben, fo folgt, baß bie Temperatur in ben unterften ©d)ia> 
teu eine äufeerft t)of)e fein muß, tueldje na$ ben prinetpien ber 
Tf)ermobmtamif mtnbeftenS auf 200-500000° gefrfjäfct merben muß. 
3nbem nun bie 2öafferftoff*2Haffen bie protuberans in großen @pt= 
ralcn umfreifen unb babei fid) berfelben nähern, merben fte notfyoenbig 
ebenfalls fef)r ftarf crf)ifet. (SS mirb nidit 3U f)odj gegriffen fein, 
wenn mir annehmen, baß ein Tfjeil biefer ©afe, toeldjer ber %to; 
tuberans fcl)r naf)e gefommen ift, unter günftigen llmftänben eine 
Temperatur Oon 300000° unb toofjl aud) nod) mein-, erlangen fönnc. 
Taburd) wirb aber baS SBolum ber fo erfjifcten Waffen nad) bem 
©ap:£uffac'fd)en ©efefe auf baS llOOfadje oergrößert unb infolge ber 
fo ftarf berringerten Tiajrc muß nad) ben ©efefcen ber 2lcrobt)namif 
bie ©efd)minbigfeit eine 33-2 mal größere fein als fic unter ben nor= 
malen ilmftänben (Temperatur = 0°, Trucf = 760 mm ) fein fönnte. 

3toeitcnS nehmen mir an, baß für einen fo enormen Trucf 0011 
oieUeiajt 100000 Sltmofpfcären , mic er in ben Tiefen ber (5l)romo^ 
fpt)äre befteljeu muß, baS SJolum ber Üftaffen burd) baS 2ftariottc: 
fdje ©efefc ju flein angegeben toirb, ober bie Ticf)te 311 groß — , eine 
Hiuutyme, toeldje mir bereits oon einem anbern ©cftd)tspunft aus 311 
macfien gestoungen mürben (oben <5. 118)—. Ta naa) ben Ü*crfnd)en 
oon Matterer fd)on bei einem Trutf üon 2700 2Umofpl)ären bie Tickte 
ber ©afe burd) baS 2Jiariotte'fd)e ©efefc 3 bis 4 mal 3U groß angc= 
geben toirb, fo erfd)eint cS gans gerechtfertigt, toenn mir annehmen, 
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bafe unter einem $rutf tton ettoa 1001)00 SItmofphären bie3>id)te ber 
($afe minbeftens 20 mal 311 grob angegeben merbe. 

(Snblid) nehmen mir an, bafe aud) baS (Sai)=üuffac*fcr)e ®efefe bic 
2>id)te für fchr hohe Temperaturen 311 grofe angibt, mie mir ebenfalls 
bereits früher fabeu (6. 118). £a bte Nbmeichung bereite bei 
mäßigen Temperaturen eine fehr mol)l bemerfbare ift, fo fönnen mir 
mit gutem ©runb annehmen, bafe fie bei feljr hohen Xemperatureu 
eine ftärfere fein toirb, fo bafe für eine cfceffibe &ifce oon 
200—300000° bie Sichte mot)I 2 mal 311 grofe angegeben merbe. 

lehnten mir nun biefe brei 9(nnaf)men jufammen, fo ergibt fich 
barauS, ben angeführten 3al)len entfprcdr)enb, bafe bie ©efa)minbigfeit 
beS bemegten Söaffcrftoffes unter jenen erfreuten S3ert)ältniffen unb 
in unmittelbarer 9iähe auffteigenber $rotuberan3cn fteigen föune auf 
1500» X V 1100 7 2()T2 = 315000» = 42*5 geogr. Weilen. 

$ieS ift nun fcf>on stentlich bie gröfetc (Sefdnoinbtgfeit, »eiche 
burd) ^Beobachtungen nachgeroiefen ift. 9?ur ?)ouug behauptet, noch 
etmas gröfecre ©efchtoinbigfetten beobachtet 311 haben. Sollten inbefe 
aud) mirfiid) ausnahmsmeifc uod) ctmas gröfeerc ®efa)minbigfeiten 
üorfommen, fo ftnb biefelben bod) menigftens burdjaus oon ber Crb* 
nung unb naf)C3u gleidj ber foeben tfjeorctifd) abgeleiteten unb eine 
fleine ÜHenberung in ben Zahlenangaben ber oben gemachten %\u 
nahmen mürbe genügen, um aud) für möglichermeife beftetjenbe noch 
gröfeere ®efd)minbigfeiteu eine binreid)eube pbnftfalifcfic $rflärung 31t 
gcmäfjren. - lleberbieS fcheint cS aber, bafe bei biefen 23eftimmungeu 
£)oung'S ein Söcrfehen unterlaufen fei. Tiefer berühmte ^ftronom gibt 
nämlich an, bafe er bei einer protuberans eine Sluöbuchtung ber F^inie 
beobachtet bähe, mcldje nach ber einen (Seite bis 6 mm nach ber anbern 
bis 7 mm ber ftirdjhoff'fchen Scala fid) erftreeft habe, unb hieraus be* 
rechnet er bie ©efchminbigfeiteu ju 40 unb 54 teilen. Mein in 
äBirflichfeit folgen aus jenen Slblcnfungeu ber F=ßinie nur bie ©c= 
fchmiubigfeiten oon 36 unb 42 Weilen. Tcm entfprechcnb merben mohr 
auch einige noch gröfeere 5lngabcn ^oung'S oon 60-70 Weiten gleia> 
falls einer namhaften tftebuetion bebürfen. 

2lud) ift nicht 31t überfeheu, bafe biefe ftefchtoinbigfeiten nicht bie 
burdjgäugigen ober mittleren ber ganseu beobachteten Safferftoff* 
Waffen finb, fonbern nur bie eytrcmften, mit benen ein fehr Heiner 
Theil jener Waffen fid) bemegte, mährenb ber bei meitem gröfeere 
Xheil berfelbeu eine ftufenrceife abnehmenbe, fefjr üiel geringere 2lb* 
lenfung ber F^inie barbot unb fomit aud) eine fehr biel geringere 
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©efdjwiubigfeit befaß. 2>ie3 eutfpridjt nämltd) ooflfoiumeu ber oben 
gegebenen (Srfläruug, itad) welcher nur bic innerften Xbeile jene* im= 
menfen SBirbelä eine fo grofee ©efdjwinbigfeit erlangen, wäljrenb bie 
änfeeren Xtjeite weit weniger erfjifct werben unb folglid) aud) unreine 
Weit geringere (Sefdjwinbigfeit erlangen tonnen. 

2öir fet)cn fonad) einerfcit§, bafe mir für bie beobadjteten fet)r 
grofecn ©efdjwinbigfeiten ber 2Bafferftoff--3)Zaffen &wf)I eine fyinreidjenb 
begrünbete, genügenbe pf)i)n'falifd)c (£rflärung geben tonnen. Stnber* 
feita aber fefjeu wir unö and) gegwungen, bie oben gemadjtcu Annahmen 
ate ber 2Bar)rI)ett entfpred)enb angufefyen unb in eben biefer (£rfd)eis 
nuug einen neuen iöcwcte ober öeftätigung für beren Stidjtigfeit 311 
erfennen; eben weit anbernfaHS gar feine irgenbwie genügenbe 
flärung gegeben werben f bunte. $aben wir biefclben früher, oon 
gang anbern ©cfid)t$punften au3gel)enb, al£ ptaufible £umotf)efeu a\u 
genommen (cf. sup. p. 118), fo bürften fte jefct wol)I al§ etwaä mefjr 
gelten. 

2Bir muffen alfo annehmen, 1. bafc bie Temperatur ber Sonne 
fomof)I in ber Ijier in !öetrad)t fommenben 8d)id)te ber Gfjromofpljäre 
alä nod) otelmetn: in ben ^rotuberangen unb a fortiori im 3nnercu 
be* <5ottnenförper§ eine enorm ^otje ift unb jebenfallä oljne SJergleidj 
bofjer al§ bie niebrigen Zugaben, meldje oon einigen Sßfmftfern gc* 
mnd)t werben; 2. bafc baä Üttariotte'fdje (Sefefe für fef)r fwfje 2>rutfe 
fet)r ftarfe Abweisungen in minus für ba§ SBolum, ober in plus für 
bie $id)te gebe; 3. (als fel)r maf)rfd)einlid)) bafe aud) ba§ <Sat)=ßuf= 
fac'fcfie ©efefc für fe^r f)ot)e Temperaturen ba3 SBolum beträd)tltd) ju 
Hein unb bie 3)id)te gu grofc angebe. 

Tie gange (Srflärung biefcä $l)äuomenä finbet aber uod) barin 
eine gewiffe 23efräf tigung , bafj fold)e ®efd)Wiubigfciten eben nur in 
ber 2Bafferftofffd)id)tc (£f)romofpf)äre) beobachtet werben, mätjrenb bie 
anbern kämpfe nur weit geringere Skwegungssuftänbe erfennen laffeu. 
2>icä entfpridjt uämlid) offenbar ooUfornmen ben ©efefeen, weldje für 
Die ®efa)Winbigfeiten gelten, mit benen üerfrfjicbcne (Safe in ba§ 
cuum einftrömen. — 

mn finb nod) gwei meljr uebcnfäcr)ticr)e llmftänbe gu erflären 
übrig, welche bei ber 3fletfen;©ntwicfelung beobachtet werben, nämtid) 
bic räumliche Ausbreitung nad) beftimmten 3onenljeliograpf)iid)cr 
breite, unb ber jcitlic^e Verlauf nad) einer fijen ^eriobe oon ca. 
11 3a&ren. 2>iefe ©rfa)einung3*2öeifen gehören inbefe gu benen, weldje 
biSfjer nod) gar feine faltbare ober irgenb plaufible ©rftärung ge* 
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funben tjabcn, unb fic werben iuot)I aud) nidjt fobalb eine wirf lief) 
oollfommen genügenbc (Srflärnug finbeu. 3)?an fann ba einstweilen 
mir mit £n)potl)cfcn eine (5*rfläning oerfndjen; unb bann ift 311 prüfen, 
ob biefclbcn f oir»ot)l ben ^cobadjtungen als beu tr>eorctifd)en Unter* 
f Höningen gegenüber fid) als faltbar unb cuentuett als eingig möglidj 
ermeifeu. 

(*S tnurbe min bereits nad)gewiefen, bafe bie 2ltmofpt)ärc ber 
Sonne gegen ben iMeqnator bin eine größere £>öl)e befifeen muß als 
in größeren breiten, unb bafj biefer breite äquatoriale (Gürtel gegen* 
märtig nur nod) ein fdnuadier föeft ift oon einer früheren fefjr ftarfen 
Abplattung ber Sonne. %ufl biefer böseren 3o\\t ber 2ltmofpb,ärc 
fouutcn wir eine naturgemäße (Srflärnng für bie berfd)iebene s Jtota= 
tionsgefdjmiubigfcit ber (Sonne in öerfd)icbcnen breiten ableiten (cf. 
S. 126— 128). Wud) föuntc man es wotjl wenigftenS gum Xfyeil 
bem birecten l)emmenbcn CSinflufe biefer r)öf)ercu 91tmofpb,ären:8cf)id)t 
gufdjrcibcu, baß bie SUafferftoffprotuberangeu um ben 5lequator eine 
etwas geringere ^ntenfität unb £>öl)e aufweifen als gu beiben Seiten 
bcS 91cquatorS in mittleren breiten. 

ferner fönntc man mit einiger iBat)rfd)eiulid)feit baS Oer* 
fduebene 9lnsfel)cn ber Granulation baraus erflären. 25ie 
Granulation bietet nämlid) nod) eine eigcntl)ümlitf)e (Srfd)cinung, 
meldje felbft bei obcrfläd)lid)cr !öeobad)tung mit mittelmäßigen ftern* 
röljrcn lcid)t wahrgenommen werben fann. Sie ift nrimlid) gegen 
bie s $olc r)tn beutlidjer unb fdjärfer ausgeprägt als gegen ben 2tc= 
quator. £cr llnterfdjieb tritt oft fo ftarf Ijeroor, baß man eine 
fdjarfe (Mrcnjltntc bemerfeu glaubt gwifdjcn ben Legionen ftärferer 
unb fdjwädicrcr Granulation, ©ine fotdje fdjarfe Grenglinic nun, — 
falls fic wirflid) beftäube — märe nidjt leid)t gu erflären. dagegen 
föuntc ber Unterfd)ieb im allgemeinen leicht erflärt werben aus ber 
ültfirfung ber bereits ermähnten r)örjcren äquatorialen 3one ber 
Sonucn=2ltmofpt)ärc. fflknn über ber mittleren 3one ber Sonne ein 
breiter Gürtel einer biclleidjt um r><) ober Ii 0 g. 3Weilen leeren 
Vltmofpl)äre ruf)t, fo muß baS jut ftolße l)aben, baß bie 2lnSftrafc 
hing ber Sonne bafclbft etwas mef)r gebjnbert wirb. 5J>tc Temperatur 
ber Sonnen oberfläebe wirb baburd) allerbingS nid)t oerminbert, weil 
an ber gangen Cberflädjc ber Sonne ber Xrucf überall ber gleite 
ift, unb folglid) aud) bie (5onbcnfatiou ber Stoffe bei ber gleiten 
Temperatur erfolgt; aber ber gange ^rocefj geb,t langfamer oor fid). 
$ic Waffen, loeldie üerfd)iebenc ftclligfeit befifeen, finben folglid) 
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mein - ;{eit, um in einanber flu biff unbircii , unb fomit mufe baS 
p!)otofpt)ärifcöc iNefc weniger fdjarf inarfirt fein, auch in fidj unb 
objectio betrachtet. $aju fommt aber nod) bie weitere Sirfung ber* 
felben 3°«c auf bie Btcbtftrahlen, meldje uu3 bie Siiabrnebmung ber 
Sonnenoberfläcbe oermitteln. 2)iefe muffen gleichfalls jene 3one 
burebbringeu, werben boburd) etwas mehr gefdpädjt, unb fomit 
erf feinen uns bie (Sinjelheiten ber Souncnoberflädie in ben mehr 
äquatorialen Legionen etmaä weniger fdjarf als in ben beiben (£a= 
lottett gegen bie Sßole ju. 55>tefe Scrfdjiebenbeit im 2(u£fef)cn ber 
©ranulation ift nicht febr bebeutenb unb fönnte für eine fetjr un* 
wichtige ©rfebeinung gehalten werben. 9lber in 2öirflicr)fett bürfte fie 
eine weit gröfecre Tragweite hn&cu, als man oermuthet, wie au§ bem 
Solgenben erhellen bürfte. 

3n weiterer (Sonfequenj nämlich fdjeint biefelbc 3one einen Sdjlüffel 
311 bieten, welker ein bcffereS Söerftänbnife unb üieHeicbt bie richtige ör- 
flärung ber un§ jefet befdjäftigenben (Srfcfjeinung ermöglichen formte, 
©ine folebe höhere äquatoriale $om ber 2Jtmofpf)äre mufjtc nämlich 
— wie bereite ermähnt würbe (8. 152), unb wie e3 in ber 9tatur 
ber ©adje liegt — bewirfen, bafj bie 2Bärme*2lu*ftrablung in ben 
äquatorialen ©egenben eine langfamere war als gegen bie $ole bi". 
-Siefer Untcrfdjicb wirb gegenwärtig allerbingS ein febr geringer fein ; 
aber in früheren üjkrioben war er gewife fet)r bebeutenb. Unb ba er 
burefj fetjr lange 3*üräume öon bieten Sabrmillionen ohne Unter- 
brechung wirffam war, fo mufete bie 2Birfung uothwenbig feljr ftarf 
fjerbortreten. (SS mufete nämlich gegen bie $olc tjin, um fo 31t fagen, 
bie 2lbfublung tiefer in ben 8onnenförper hineinbringen. 3>a nun 
aber an ber äufjerften Oberfläche ber ^hotofphäre überall bie gleiche 
Temperatur beftcht (cf. ©. 152), fo mufe bie 3unabme oer Tem= 
perahir mit ber Tiefe gegen bie s 4$ote t)in eine geringere fein als in 
ber SHähe beS SlequatorS. 2)te* öerhältnife faun nun aber offenbar 
nur bis gu einer gewiffen Tiefe beftehen unb oon ba ab mufj in noch 
gröfcern Tiefen umgefehrt gegen ben Slcquator hin bie weitere 3u* 
nähme ber Temperatur mit ber Tiefe eine geringere fein als in grö= 
feeren breiten, ©ine gewiffe mittlere liefe wirb es geben, in meldier 
burch ben ©influfj ber einbringenben 9lbfül)lung bie 3unahme ber 
Temperatur bei junchmenber Tiefe für ben betreffenben Ort ben 
gröfeten 2ßerth erreicht. Unb biefe Tiefe mufe gegen bie $ole hin 
beträchtlich gröfeer fein als in ben äquatorialen ©egenben. (§3 mufj 
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alfo internieren bcr Sonne ein gelDiffc» 8pf)äröib oon anfefynlidjer 
Abplattung bcftebcu, an beffen Dbcrfläd)e bie 3" I w*)we bcr lern* 
peratur gegen unten, ober „bie Xeniperatur:9lbnaf)me mit bei* $öt)e" 
eine gröfeere ift als foroor)! oberhalb wie unterhalb biefer 3fläd)c. 

9lun ift bie Sonne allerbings nidjt ein f efter Storper, unb folg; 
lief) fönuteu jene ltnterfcf)icbc ber öcrfd)iebcncn l)eliograpt)ifd)eu Breiten 
burri) bie Bcweglid)feit ber Staffen allmäl)lict) auSgeglid)en werben. 
Allein cS ift trofo beS gasförmigen 3 u fta n fc* ocl ' 3oune fcf)r frag= 
lid), ob folaje ftrömcnbc Bewegungen in ttjrem inneren bcftefyen, burdj 
weldje eine AuSgletdjung Ijerbeigefübrt werben fönnte. Hub wenn fte 
aud) beftänben, fo ift bod) bie Bcwcglid)feit bcr Stoffen fct)r waf)r= 
fcbciitltd) eine fo geringe (cf. sup. S. 120) unb bie Dimenfioneu bcr 
Sonne ftnb fo foloffal, bafe maf)rfd)cinlid) erft nad) unermefelid)cn 
3citräuiucu bie einmal eingeleitete unb bann in fcbwäajerem 2ftafe 
unterhaltene Uugleidtöcit ausgeglichen merbeu fönnte. 3ene Bcrfd)ic= 
beubeit wirb alfo aud) gegenwärtig nod) wenigftens einigermaßen 
üorfyanben fein. 

3tun liegt es in bcr 9fatur biefer Borgänge unb es würbe bereits 
bewerft (S. 142), bafj bie Söirfung bcr heftigen ($leid)gewicf)ts- 
Störungen aus ber liefe icl)r abhängig fein muß oon ber Befdmffcn: 
ncit ber Schichten, weldje über ber betreffenben Stelle liegen. äöemt 
biefc Sd)id)teu febr nod) finb, unb wenn in benfelben bie Xcmpcratur^ 
Abnahme mit ber #öb,e eine üerbältui&mäfcig geringe ift, bann muft 
in benfelben bie Energie bcr aufftofeenben 3)ampfmaffcn erlahmen, unb 
f olglid) föuucn feine metaUifd)cu Eruptionen entfielen. 

Sonad) ift eS gait3 erflärlid), bafc über eine gewiffe beliograptjifdjc 
Breite l)inauS bis 311 ben s #olen f omof)l bie metaaifdjeu ^rotuberanjeu 
fetjleu als aud) infolge baoou bic ftletfcu. Es gibt bagegen bafclbft 
nod) 3al)lrcid)e Garfeln unb infolge baoou aud) SÖafferftoff = s 4^ro= 
tuberösen. Aber aud) biefc muffen bcr gegebenen Xljcoric cntfprcdjcub 
gan3 in ber 9Zät)e bcr $ole mit geringerer 3ntenfität auftreten als 
in einiger Entfernung oon benfelben. 

3n geringeren Breiten, oom 40. ®rab abwärts, ift bagegen bic 
3d)id)te, weldje 311 burd)brcd)en ift, weniger b,od) unb in berfclben ift 
bie Icmperatur^bnal)ntc mit ber £>Öl)e eine ftärferc. ^olglid) fiubcu 
bie aufftoBenbcn Xampfmaffen in bcrfelbcn einen geringeren äötber* 
ftanb unb bemgentäfe entfielen metallifdje s 4$rotubcrau3cn unb ftlecfen. 

©ait3 in bcr 9iät)e bes AequatorS iebod) nimmt bic 3ntcnfität 
biefer Borgäuge wieber bebeuteub ab, obglcia) bafclbft bcr iüiberftaub 
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kr gii biucf)brecftcitben 3djid)tcn ein nod) geringerer ift. 2>ie3 fdjeint 
baratis fid) 311 crflävcn, baß gleichzeitig and) bie (Energie ber nuf= 
ftofeenben Waffen eine fdnuäcncre ift, nnb 3ioar in ftarferem SBertjält* 
ntfj fdjwäcrjer alö ber SUiberftanb ber oberen ®d)id)ten geringer ift. 
£ie§ wirb nidjt nuffaßenb erfdjeinen, wenn mir bebenfen, baf? jene 
geroaltigen ®leid)gewid)t£ftörnngen oon nuten, gemäfe bem, wa§ oben 
(p. 141 , 142) f)erDorgel)oben mürbe , oorjug^meife an jener Stelle, 
refp. in jenen Xiefcn ifjren llrfprnng ^aben werben, wo bie Semper 
ratnr^lbnal)me mit ber .\>öl*e eine ftärferc ift. Sie werben alfo ber 
großen 3J?cr)rjat)l nadj entftetjen in ober naf)e unter jener fpfjäroibalen 
ftläd)e, Don mcldjer oben Die Miebc war. $iefc Stelle ift aber unter 
Dem Sleqnator Weit weniger tief gelegen ate in böseren breiten. 21nbcr- 
feit3 geljt au$ ber (£rf lärung, weld)e wir oben oon ben protuberan^en 
gaben (3. 136 . . ., 142) , tjeroor , baß bie ©nergte biefer Vorgänge 
einigermaßen birect proportional fein muß bem aöroftatifdjcn $rucf 
ber kämpfe, welker an ber Stelle fjerrfdjt, wo bie protuberans 
iljrcn llrfprnng bat (3. 138). £a mm biefer 5örucf befanntermaßen mit 
3unel)mcnber Xicfe in einem oiel rafd)eren unb mit enormer 5öefcr)Icnni= 
gnng madjfenbcn $crl)ältniß an 3ntenfttät zunimmt, fo ift es gans 
erflärlid), baß bie eigentlich treibenbc Straft ber metalfifd*en (Srnp: 
Honen unter bem 9leqnator eine gan^ bebentenb geringere fein muß, 
als in etwas höheren breiten ')• infolge babon fönnen and) mir ge* 
ringere Wengen Don Wetallbämpfen nnb 311 geringeren &öf)en empor* 
gefd)lenbcrt werben, obglcid) ber Söibcrftanb welcher bafclbft 31t über* 
winben ift, gerabe hjer feinen Winimalmertl) r)at. 

Wan fönnte Derfud)en, ben Vorgang mittelft Wormeln ju Der» 
folgen. 9Hmmt man fowoljl für bie Energie beS Stnftriebcä als and) 
für bie $röße beS StberftanbcS 2lu*brütfc an, welaje einigermaßen 



') $icjcr Umftanb tarnt bann aflerbingd ber <S. 1*26 berührten $>upotbefc JJaue'* 
cntfpredicnb aud* al& SHiturfadje bettragen, um bie oerfef-iebene SHotationä* 
gefebtoinbigfeit ber Rieden betonten. 3nbc& erhält bic oon ,y.nic obne alle 
Jöegrünbung ali blofte 'ttiogliebfeit t}tngcfteate $>upotbcfe boeb erft auS bei 
oben gegebenen Xbcorte eine Söcgrunbung, b. b- unter »nnabmc jene« beeren 
äquatorialen ©ürtcl« ber SonnemSltmofpfjnre; unb ein foldjer fann feinerfett* 
nur befteben, toenn er bebeutenb jcbneller rotirt als bic Sonne felbft. 35ie 
ungleicbe Stotaiionägcfcbtoinbigfcit tann alfo nid)t auf ben oon &ai)e Der* 
mutbeten Umftanb ald einzige Urfad-c jurüdgefübri toerben. 2)ie toabre unb 
$aupt4Uind)e ift oietmebr, rote oben burd-gefübrt toutbc, bie fcbneUcrc Dotation 
jene« äquatorialen ©iirtel* ber «ttmofpbäre. Mu&etbcm irrt ftape barin, bafe 
er bic frieden felbft als ben jfanal für bie auffteigenben jlNafjeR anficht. 
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ber oben gegebenen Xbcoric entfpredjen, unb fefct bie 3nten|"ttät btr 
Eruptionen gleich ber £iffercng jener beiben 9lu§brücfe, fo gelangt 
man gu einem 9luebrncf für btefe 3nteufttät Don ber ftorm J = A 
-f B.sin* ß — C.sin* ß + D.sin 6 ß - . . . ©ibt man Dcrfucb^ 
toeife ben Gonftauten bie Sßerthc A = 1 , B = 40, C = 120, D 
= 40, fo erhält man für biefc3ntenfität ber $urd)brüd)e unter bem 
Slequator ober bei ß — 0 benSBertt) J = 1; J = 2 08 unter ß = 
10°; J =41 unter ß = 20°; J = ;$-56 unter ß = 30°; J = 
- 0*4 unter ß = 4T>°; unb weiter merben alle 2Bertt)c negatio bis 
gu ben $olen. $ie ftormel gibt fouad) tbeoretifdje Söcrtrj c für 
bic £äufigfeft unb 3ntenfität ber ftlecfcntbätigfett, toctdje mit ben 
beobachtet cn Söertheu eiuigcrntafeeu gut hartuoniren. 2>urd) beffere 
Eeftimmung ber ßonftanten fönntc getoifc auch nod) eine gröfeerc Uebcv= 
einftimmung erhielt merben. £od) ift ba3 t)ter nicht unfer 3»>ccf. 
ES genügt oielmehr, im aagemeinen gu conftatircu, bafe unter ben 
gemachten phnfifaltfchen Slnnabmeu , mirflid) bie ©rfcheinungeu eine 
Stemltd) genügenbe Erflärung finben fönuen. 

3n bemfclbenaWaafjc nun, alä bie Sluäftrahlung ber Sonne anhält, 
ntufe natürlich bie 9lbfüf)lung oon aßen Seiten tiefer in bie Sonne 
einbringen, ©ine ttotbroenbtge $olge batoon rotrb fein, bafj bann bic 
flecfenfreien Kalotten um beibc s #ole noch gröfeer merben unb bie bei* 
ben 3onen ber gröfjtcn ftlecfcnthätigfeit mehr gegen ben Slequalor 
rütfen. Spater werben fie in eine eingige öerfdjmelgcn, unb fcblteftlid) 
alle metallifcben Eruptionen unb ftlecfen aufhören. 2)ie 2lufid)t, bafe 
bie ftlccfcn ein 3ci<hen oon oermtnberter Energie ber Sonne unb ein 
Heiner Anfang 00m Erlöfcben feien, ift f onad) oerfcblt ; unb mir haben 
burchau* feinen 9lnbalt$punft, um gu oerntutben, bafe unfer ßeben 
fprüf)cnbe§ Iagc§=®eftirn bereite feinem ®rcifen=2lltcr fieb nähere. 
2ßcnn alle t$Iecfentt)ätigfeit oerfebtounben fein totrb, bann mürbe man 
im ©egentbeil eher gu einer foleben Mitnahme berechtigt fein. — 

9lod) mehr Sdjtoierigfeit unb llnfid)erbett al3 bie räumlid)C 5?er- 
tljeilung ber Siefen bietet bic Erflärung be£ seitlichen Verlauf* b. i. 
bie üßertobteität biefer Erfdjeinungen. 3Ran hat Icid)t fagen, bafe 
nach einer 3cit oon ftarfer Stcrtotrctt eine Erfd)öpfung ber mirffamen 
.strafte unb folglich ein mehr ruhiger 3 u f tail & eintreten müffc, unb 
bafe bann mährenb unb infolge biefer 9uir)e bie Strafte in ber liefe 
toieber gu gröfecrer 3ntenfität anmachfeu fönneu, um bann mteber 
eine Diethe üon Eruptionen herbeiguführen. £ic3 ift allerbing* DoH= 
fpmmen richtig. SuXeUt eine foldje allgemein gehaltene Xheoric ift 
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am (Snbe mehr eine natur = p^itofop^tfe^e alz eine pfmftfalifdje; unb 
eä ift menig bannt Gewonnen, toenn nicht bie fpccieUe phöfifalifche 
firaft angegeben wirb, melche bie llrfache ber ©rfchciuung ift. 

Sir fönnten nun unter biefer Straft, welche crfcfjöpft mirb, unb 
mieber allmählich an 3ntenfttfit 3unimmt, eben jene Hnfammlung Don 
Sänne öerfteben, oon melcber oben (ß. 142) bie Webe mar; unb mir 
hätten bann im ^ßrineip bod) eine mirfliebe ptmfifalifche ©rflärung 
ber ©rfcheinung gewonnen, toclcbe fchmerlicb als eigentlich unrichtig 
erroiefen merben tonnte. SUleinba jene 2lbmed)ölung oon (Srfchöpfung 
unb Siebererftarfung boeb aus fidj nicht an eine s #eriobe oon genau 
beftimmter mittlerer ßänge gebunben fein fann, fo mürbe babei ber 
llmftanb noch üöHig unerflärt bleiben, bafe bie $eriobicität im ©ro- 
feeu unbefangen gleichartig unb nabegu gleichseitig üerläuft auf ber 
gangen Oberflädje ber Sonne, mo fte überhaupt auftritt. 

fdjeint ba faum etmae 2lnbcrc3 übrig gu bleiben, als baft 
mir bereits in ber ©runb 4lrfad)e be§ s 4$bänomen'3, nämlich in bem 
Sluffteigcn ber Sänne au$ bem inneren gegen bie Oberfläche , eine 
s 43eriobicität annehmen. 2)iefc3 Säubern ber Sänne oon 3nueu 
gegen duften mirb atterbingS im allgemeinen ein giemlich ftetige* 
fein; aber baneben fann noch i'echt roobl ein ftärfere* Stufftcigcn ab; 
mechfelnb mit einem fchmächereu ftattfinben, eine 9lrt mettenförmigeS 
^ulfircn biefer Särmebemegung. ©ine befttmmte phnfifalifche llrfache, 
burch melche ein folcher 3uftanb herbeigeführt merben müßte, tonnen 
mir atterbingS nicht mit ©emifeheit angeben; aber mir erfennen boch, 
baß bcrfelbe fehr mohl herbeigeführt merben founte, ba mir auch 
bei anbern öemegungen oft beobachten, bafe fte au$ bem 3uftanb 
einer rein continuirlirf) fliefeenben Söcmcgung in ben einer mehr ober 
meniger ftarf pulfirenben meflenartigen übergehen. 60 mirb 3. 2$. 
ber in eine Orgelpfeife ober ^löte geblafene, in fich öollfoutmen 
ftetige ßuftftrom fofort energifch in einen putfatorifchen umgefefct; 
unb auch felbft im ©rofeen bei Sinben unb Stürmen beobachten mir, 
ba& fie fehr feiten mit gang gleichförmiger ftetiger Straft fich au$ s 
toben, fonbern oiclmehr unter einer fortmährenben Slbmechfelung oon 
heftigen Sinbftöfeen mit fehmächerem Sinbe. Much bie geroaltigeu 
3Weere£mogen eutftehen ja burch heftige Stürme, melche aud ftet) gtcm= 
lieh continuirlich blafen. ©3 fann alfo auch mohl recht gut bei jener 
SBcmeguug auä ber Xtefc be§ Sonnenförpcrä gegen bie Oberfläche 
ein f olcheä melleuartigeS ^ulfiren eintreten. Sei ber immenfen ©röfje 
ber Sonne mirb baöfelbe eine fehr laugfam üerlaufeube ijkriobe ha* 



Digitized by Google 



158 

bcn. 2Beune3 bementfprecbenb in einer ^eriobe üon ca. UV» 3al)ren 
(im £urd)fd)nitt) »erläuft, fo märe bie periobicität ber protuberans 
lett» unb Tflerf cnbilbung , mie mir fie beobachten, bamit erflärt, ober 
bod) menigftcnS auf eine pbnfifalifcbe llrfacbc surüefgeführt, meld)e 
mirflid) beftebt, menn fie and) in fid) fclbft nod) nid)t oollfommen 
aufflcflärt ift. 

TOglid) märe aber, bafe ein fnldjeä pulfiren ber 2Bärme-23ctue; 
gung Ijerbeigcf üljrt mürbe bind) ein med)auifd)c£ D*cilliren bc» JBolum'* 
ber Sonne fclbft. £ic Sonne mufe nämlid) notbtoenbig fid} contra* 
l)ircn ober sufainnicniicferu. 3>iefe «emegung ber mägbaren Stoffe, 
au» benen bie Sonne beftebt , fann nun red)t roobl jutn Xr)etl in 
ba3 tactuiäfeigc tempo einer Üöclleubemegung übergel)en. 2>iefe§ 9Uter= 
nireu einer ftärferen (5ontractiou mit einer fdjmädjcreu fönntc mol)l 
auch infolge ber enormen Ximcnfionen ber Sonne unb be§ säl)cn 
3uftaube3 (cf. p. 120) ber inneren Waffen möglid)ermeife and) gegen 
11 3a^re jur ^Durchführung oon einer periobe erf orbern. 3cbe ftärfere 
(Sontraction mürbe eine ^eftiflere ti'utbinbuug oon 2öärme 3ur <$olgc 
haben, meldjc bann burd) Leitung unb Strahlung langfam gegen bie 
Oberfläche fid) bemegt. 

3J?ag nun bie eigentliche pbrmfalifcbe llrfacbc ber rt)tl)mif eben 
SBerftärfuug unb Sdjmädjung ber 2ßärme=©ntmicfelung biefe fein ober 
eine anbere nod) uubefamtte, fo mirb bod) eine foldje 2Bärme = 2öelIe 
nicht uad) aUcu SHidjtungen 311 glcidjer $tit auf jene Stelle ftofeeu, 
an meld)cr bie güuftigfteu «ebingungeu für bie «Übung ober 31 uä« 
lofung einer (£ruption»bemegung oorhaubeu finb. öcniäfe ber oben 
(S. 142) gegebenen 2ui3einanberfetjung merben bie metallifchen (£rup» 
tionen ihren llrfprung oorjug^meifc in ber 3iäl)e jener mit bei Sonne 
couccntrifcheu 3lädje haben, an meldjer bie Xcmpcratur - ÜB* 
nähme mit ber £öt)e ein 3Jtayimum ift. 2>a nun biefe fläche 
eine fphäroibale ©eftalt mit siemlid) ftarfer Abplattung hat (S. 154), 
fo mirb fie oon jener ätfärme - 28ettc juerft erreicht merben in ber 
Umgebung ber ?lre, fpätcr in mittleren breiten unb sulcfet unter beut 
?lequator. 

3n hohen «reiten mirb bie 2Bännc^clle ein heftige* ^uffto&cu 
oon unten bemirfeu, aber — mie bereit« auseiuanbcrgefeöt mürbe 
(S. 154) — , feine metattifeben protuberanjen , fonberu nur Garfeln 
unb 2l>affcrftoffprotuberau3cn. Allmnhüd) mirb bie «croegung in 
tiefere »reiten herabrüefen, unb in ber «reite oon 40° fönneu einzelne 
protuberaujen bereit* burd)bringcu. £amtt beginnt bann ein neuer 
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Gnfluä bon metallifchen ^rotubcranjen unb Stetten. Üfloch fpäter 
wirb folfleiocife unter 30°, 20°, 10° 23reitc bic 3o nc fein, in welcher 
bie Bebingungen für bie (Sutbinbung ber (Eruptionen am güuftigfteu 
finb, unb wo bem entfprcchenb ein ÜWajinuun ber (Entwicfclung üon 
Sßrotuberatijen unb Sfleefen ftattfinbet. ($3 erfajciut alfo nach biefer 
Theorie gan^ naturgemäß, baß bie mittlere 3one ber größten Rieden* 
tbätigfeit au§ größeren breiten (40°) allmählich gegen ben 9lequator 
l)in manberu muß, wie e£ bie Beobachtungen nach SpörcrS ©ntbctfnng 
mirflirf) erfennen laffen. 81 m Slequator ertifc^t bie (Erfdjeinuug, tuetC 
(cf. p. 155) bie Energie bc3 2lufftoßen$ aus ber Xiefe 31t gering 
wirb. Slber balb barauf jeigen fid) in höherer Breite bereite wieber 
bie erften ftlecfen al§ Vorboten einer neuen Periobe, meiere burd) 
eine folgenbe SBärme-SBctte herbeigeführt wirb. — 

25ie Xt)corie ber Sonne, foweit fie in Obigem bargeftellt mürbe, 
beucht ftcr) auf ben eigentlichen fogen. 3onnenförper. 2öir miffen 
aber , baß um benfclben herum noch eine gewiffe anberc Sltmofphäre 
oorhanben ift, bie fogen. Corona (v. p. 123). 2)iefclbe ift erft in 
ben neueften 3eiten eigentlich entbeeft morben , ba c3 erft feit etma 
V« Safjrhunbert feftgeftettt ift, baß jener ©lorien-8d)eiu, welcher bie 
Sonne bei totalen ^infteruiffen umgibt, wirflid) auf eine 3iir Sonne 
gehörige, biefelbc umgebenbe fehr bünne 2ltmofpf)äre suriief^uführen ift. 

lieber bic eigentliche Sftatur biefer Corona finb mir nun noch 
meniger aufgeflärt als über bie übrigen Xheile ber Sonne. 3a and) 
bic äußere (Srfdieiuuug berfclbcn ift nur fehr mangelhaft burch Be= 
obachtungen fcftgeftellt. Xic Urfache hieoou liegt barin, baß eigene 
liehe Beobachtungen ber Corona nur mährenb jener fu^cn unb fei* 
tenen gritabfehnitte angefteüt merben tonnen, welche mährenb einer 
totalen Sonnenfinftemiß üerfließen. Tiefe wenigen Minuten finb 
bann noch gewöhnlich ftarf in ^lufpruch genominen burch bie Beob- 
achtung anberer Phänomene uon größerer ätfidjtigfeit , fo baß im 
©angeu wenig 3eit uu ° Slufmerffamfcit für bie Beobachtung ber 
Corona berweubet werben fann. £>ugginö hat allerbingS berfucht, 
bie Corona auch außer ber 3"* D er ftinfterniffe an gewöhnlichen 
heiteren Tagen mittelft ber Photographie 31t beobachten; allein er ift 
bamit einftweileu nur fo weit gebiehen, baß man mit einiger 2Bat)r» 
feheinlichfett behaupten fann, baß ba#, wa* bie Photographie barftellt, 
wirtlich bie Corona fei, unb nicht etwa eine Xiffractionä^irfung 
ber Sonnenftrahlcn. Sine genauere (£rforfd)ung ber Corona auf 
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©runb biefer i|M)otograpf)ieen ift aber einstweilen nod) gauj un* 
möglid) 

$ic öeobadjtungeu mctyrenb ber ftinfteruiffe baben nun ergeben, 
baß bic Corona ein ©cbilbe bon weit geringerer (Sonftait3 unb <&ta-- 
bilität ift oIS bie übrigen iBeftanbttjeile ber 3onne. flaax ift bic 
Weftalt unb 8tructur ber Corona im Verlauf Don mehreren ©tun- 
ben im ungemeinen jicmlidj conftant, ba bie s 4M)otograpf)ien berfel* 
ben, welaje an fc^r weit bon cinanber gelegenen Orten unb fomit 31t 
berfdriebenen ©tunben roäfjreub berfelben ftinfterniß angefertigt wur* 
ben, im allgemeinen ba$ gleite 2luäieb,en bieten; unb waf)rfdjeinltd) 
wirb auaj wäf)renb etwas längerer ^eitabfdmitte ba§ aügemeine &ufe 
fcl)en ber Corona fidj nid)t wefentlidj änbern. Slllein in größeren 
Beitinterbatlcn unb üon einer ftinfterntß 311 einer anbern äubert fid) 
bie allgemeine Structur ber ßrfdjeinung meifteirä fefjr grünblidj. 3n bic= 
fen 9lenberungen ftef)t man aud) nod) faum eine Spur bon einem 
gefetnuäßtgcn Verlauf. Sodj baä ©ine ift mit äicmlidjer Sidjer^eit 
feftgefieUt, bafe um bie Bett ber ftlctfen Minima bie Corona weit 
weniger auägebetmt unb weniger f)eH ift, unb bie großen Straelen 
unb 2lu3bud)tungen fehlen ; wäf)rcnb 3ur 3cit ftarferer ftletfentljättg: 
feit aud) bic Corona eine weit größere 2lu3bel)uung f)at unb große 
lange ©trafen au§ fidr) auäfenbet. 

2)icfe eine £fatfac&c nun fd)eint fdjou genügenb an3ubeuten, baß 
bie Corona bon ben tiefer liegenben 8djid)ten unb bereu Bewegung 
gen in gans äf)nlid)er 2Bcife beeinflußt wirb wie 3. 33. bie (&f)romo: 
fpl)äre. Sie in biefer fid) bie Söafferftoff^rotuberanseu bilben, wenn 
bic 33emegungen ber umfef)renbcn 6djid)te gegen oben in bie Gfjromo* 
fpb,äre übergreifen (3. 136), unb wie aud) eben biefcS ©mporfd)leu= 
beru Jener 3a)td)tc bor3ug§wcifc baburd) Ijerbeigefü^rt wirb, baß 
@rl)öf)ungen ber ^Ijotofpbäre (b. i. Radeln) in bicfelbc emporragen ; 
ebenfo wirb aud) bie Corona in lebhafte Bewegungen Perfekt, wenn 
(Eruptionen au3 ben tieferen Sd)id)teu in biefclbc einbringen, feien e£ 
nun 2öaiferftoff^rotubcransen au§ ber ©tjromofp^äre, ober mctallifd)c 
^rotuberan3en au8 größeren liefen. 2)a nun biefe Vorgänge eine 
$eriobe befolgen, weld)e gau3 parallel mit ber ^eriobe ber Rieden- 
bilbnng berläuft, fo wirb notlnocnbig aud) bic Corona am lebijaftefteu 



*) 9?ad) ben neueften toäb,renb ber totalen (Sonnenfinfterniii uom 29, Äufluft 
188« anßfftcllten Untcrfudumatn ^ot fid) bie fcoffnuna, bei Dir. fcuacjinS 
nid)t bewahrt, unb auf feinen ^otoaruptnen foirnnt aar nidjt bie eigentliche 
Corona jur Starftenuno.. 
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in ihrem ©leichgemidrtSguftanb gcftört unb ftärfer agttirt crf feinen 
gur 3*tt ber 5lecfen:2Jtarjma; am ru^igften Dagegen gur 3^it beS 
SWintmumS ber Slectenthättgfeit. 

$ie Jflatur beS ©toffeS aber, au§ roelcbem bie Corona befteht, 
fd)cint e& mit fid) gu bringen, baß biefe SBemegungen ber Corona 
noch weit heftiger unb großartiger ftnb als bie eigentlichen ^rotube= 
rangen. 3mar toiffen mir nicht biel ©emiffeS über bie innerfte 23e* 
fchaffenhett biefeS ©toffeS; allein bieSnbuction au§ ber gangen übri* 
gen foSmogonifd)en Theorie brängt unS gu ber Sinnahme , baß ber* 
felbe gleidjfam ber lefcte noch übrigbleibenbe föeft be§ urfbrünglichen 
Bebels fei, auS melden baS ©onnenfbftem ftet) bilbete. $c3balb 
mirb er nicht nur öorgugStoeife au§ ben allerleichteften ber mägbaren 
Stoffe beftehen (toie Bafferftoff, unb ber noch letztere ©toff, bem 
bie „Corona s £inie" 1474 K. eigen ift); fonbern er mirb auch nod) 
ftarf mit gebunbenem Sieker untermif d)t fein, melier bie 9ltomc in 
t$orm Heiner fcüUen umgibt, ba er nod) nie einer ftärferen Sompref < 
fion auSgefefet mar , mcldje biefen 2lett)cr in ftärferem s 2J?aaß fjättc 
austreiben tonnen. 2)eSf)alb mirb biefer ©toff auch in feinen ©gern 
fdjaften einigermaßen bem Liether fid) nähern, folglich toirb er bor 
ben anbem unS befannten ®a§*2lrten fid) auSgetdmen burd) eine große 
23cmeglid)fett infolge ber febr geringen 2ttaffe ber Bünne unb ber 
ftarfen föepulfibfräfte, meiere biefelben umgeben, unb burd) eine große 
©mpftnblicbfeit unb föeaction gegen bie (Sinmirfung bon 3mponbe* 
rabilten mie SBärme unb (Sleftricität. Sßenn alfo ^rotuberangen fid) 
hoch in bie Corona hinauf erheben , bann mirb in biefer felbft eine 
Öemegung entftehen müffen , melche gtoar im allgemeinen ben $ro* 
tuberangen analog ift , aber meit größere SDimenfionen befifet. ©o 
bürfte mohl bie Sntftehung jener riefigen ©trahlenbilbungen in ber 
Corona gu erflären fein. (Sine Seftätigung biefer Xheone bürfte in 
bem Umftanb enthalten fein, baß nicht nur ber 3«t nach bie 3nten- 
fität ber Corona=@ntfaItung mit ber Sntcnfität ber $rotuberangenbil= 
bung gleichen ©djritt hält — mie bereits ermähnt mürbe — , fonbern 
auch ber räumlichen SluSbehnuug nach kne gemaltigen ©trahlcnbil^ 
bungen ber Corona üorgugSmeifc in mittleren breiten gegen ben 30. 
©rab ber breite auftreten , in melcheu auch bie s 4*rotuberangen ihre 
größte 3ntenfttät entfalten. 9iod) mehr: bei ben meiften genaueren 
Zeichnungen ober $hotograpbieen ber Corona, in melchen gleid)geitig 
auch bie s #rotubcrangen bargcftellt ftnb , fann man mahrnebmen, baß 
bie befonberS ftarf auSgebilbeten ©trahlcn ber Corona üou folgen 
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©egeuben beä Sonnenranbcä ausgeben, in bcncn eine ftörfere ©Übung 
oon Protubcransen fiäjtbar ift. Unb mo eine f oId)e protuberans nid)t 
fldjtbar ift , ba fann c8 ja rcd)t moI)I fein, bafe biefelbe bod) oorbam 
ben ift, aber in einiger Entfernung bteSfeitä ober jenfeitä be3 @ou= 
ncn*9tonbe8, fo bafj bie protuberans öerbceft rotrb. 

2Iubcrfett3 unterliegt aber ber 3toff ber Corona ganä ft&nlidjen 
©efefeeu toic bie befanuten ©afc, obglrid) man faft fagen fönnte, baft 
jeuer fic^ in einem anbem Hggregat^uftanb befinbe. 3>c3balb ift in 
ben tieferen feilen ber Corona bie Xemperatur eine bösere. Unb 
menn fie aud) nid)t fo l)od) ift, ba& ein totrflid>e3 ©lüben beä ©toffeS 
ftattfinbet, fo ift fic bod) l)inreicf)cub, um unter 2Hinoirfung bc§ no$ 
reidjlid) üorbanbeucn gebunbeneu 2lctf)crS eine fd&mad&e ßid)t:(£rfd)ci: 
nung berbonubringen, meldje eben in ber betten „Corom-ußinic" 1474 K. 
ibre concentrivte SMrfung geigt. ©an3 SlebnliajeS finbet ja aud) bei 
ben 9?cbcifiedcn unb bei ben ftometenfajroeifen ftatt (cf. sup. 
©. 29). Sind) bie SBaffcrftoff Knien C, F, h finb fidjtbar, aber 
fie reiben nidjt in fo grofee pöbelt tüte 1474 K. $n größerer 
£>öl)e aber roirb ber ©toff burdj bie bi)namifa> 2IbfüI)lung infolge 
ber Slusbebnung auf eine fo tiefe Xemperatur gebradjt, bafj toeber 
bie S33afferftoff*ßinien uod) aud) fclbft bie Corona*ßinie nod) bell er* 
ferjeinen. X>c§balbift in ben großen ©trablen ber Corona feine ^ctlc 
ßinic fidjtbar, obgletd) ber (Stoff bort offenbar Oorfymben ift. 5)er* 
felbc leuchtet bafelbft eben nid)t mefjrburd) eigenes ßid)t in Serbin* 
bung mit reflectirtem ©onncnlidjt, fonberu nur nodj burd) foldje* 
reflectirtcä ßidjt. Xe^balb fiel)t man in jenen ©trablen ein fd)maij)c§ 
©onuen;©pectrum mit ben getoötmlidien ftraunljofcr'fd)en ßinien, aber 
feine betten ßinien mc^r, mie fie in geringeren §öben neben bem ©on* 
ueufpectrum auftreten »)• 3>icfc SRcflerjon fclbft gefdn'eljt aber gum 
Xbcil an ben ÜNolefeln bc8 ©afeS felbft unb 311m Xbeü an ben flci= 
nen Parttfeln foSinifdjen ©taubeS (meteorifdjen UrfprungeS), melcber 
in bemfclbcn fuSpenbirt ift. £>icrau§ erflärt fid), bafe ba§ ßidjt ber 
Corona unb tt)rer ©trablen polarifirt ift in ber föidjtung gegen bie 
©onuc bin. — 

Xic Corona ift inbefe nod) nid)t baä £öd)fte auf ber ©oune, 



•) SBenn bie« begrünbet ift, bann fdjeint barin ein ©runb *u liegen, tnegen beffen 
finf ^fcotograpfnerung ber Corona on gewöbnlidien Tagen nic^t sun 
#iele führen fann. $enn bie WÖglidjfeit einet folgen beruht ja ebenbarauf, 
bafe ba* üid)t, ii'fldK« bie Corona au*fenbet, in einer ober einigen hellen 
©pcctrallinien ober ©nnben conbenfirt auftrete. 
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toaä einer ©rflärung bebarf. S3tel toeiter nodf) al8 ftc erftretft fid) 
ber ©influfe , nidf)t blo§ ber Sonne im allgemeinen, fonbern and) ber 
Vorgänge, toeld&c ftdj auf ber Sonne abfpielen. @8 nwrbc bereits 
ertoäljnt (S. 122), bafe bie ^rotuberangen- unb ftIecfcn«Xtyötigfcit ber 
Sonne in innigem 3ufammenbang ftelyt mit ben Sßolarlidjtern unb 
getotffen ßnrfdjeinungen be§ 2ftagnett8mu8 ber (Srbe. fann als 
böllig ertoiefen angelegen werben, bafe bie $eriobe ber 3ntenfität jener 
Sonnen*£t)ätigfcit öottfommen parallel gebt mit ben ^erioben, meldte 
in ber Sntenfttät ber s #oIarlid)ter unb in ber ©röfje ber Sd)toanfun= 
gen ber erbmagnetrfrfjen Elemente (fjauptfädjlid) ber Seflination) auf* 
treten, ^id^t nur ba8, fonbern audf) einzelne befonberä heftige 2*or* 
gänge auf ber Sonne madjen ft* fofort, unb wie e8 fdjefnt faft äugen» 
bltcfltdj, burd) eine SSerftärfung ober Störung jener geopbttfifalifdjen 
Vorgänge bemerfbar. 

(Sine bollftänbtge (Srflärung biefeS BufammenfymgeS ift nod) 
nidjt gegeben toorben. 2Rand)e 2lftro^t)öfirer finb ber 2Infta)t, bafe 
bi§toeüen burd) befonberS heftige Eruptionen auf ber (Sonne Xfjeile 
ber bortigen Waffen eine fo grofee ©efdjtoiubigfeit erlangen, bafe fie 
ber srnjieijungSfraft ber Sonne gänälid) fid) entreißen unb in ben 
Weltraum ju fernen £immel8förpern , unb fomit aud) auf unfere 
Erbe entfliegen fönnen , um bort (£rf Remlingen ju betoirfen , toelcbe 
mir al§ 9?orblid)ter ober al8 Störungen be8 ©rbmagnettömuS beofc 
aalten. 3)iefe Slnnabme entölt an fta) feine Unmöglidjfeit ; boaj ift 
fie bis jefet audj in feiner SBeife empirifcb nadfcgetoiefcn toorben. 25a* 
mit ein Sbeil ber Sonnenmaffe oon ber Slttraction ber Sonne 
üoUftanbig emaneiptrt unb fortgefc&leubert mürbe, müfete er eine ©e= 
fd&toinbigfeit beflfcen, toel*e toenigftenS v = V 2 M g r« : m H 
= 617-0 KM = 83-16 g. teilen betrüge. ©8 ift aber nod) nie 
eine Betoegung auf ber Sonne mit Sid&erbeit naajgetoiefen toorben, 
bereu ©efdjtotnbigfeit au* nur 70 g. teilen erreicht f)ätte. Slufeer* 
bem toürbe fetbfi bei jener Slnfang8gefd)toinbigfcit eine Bett oon 27-4 
£agen berftreitfen, M8 ber Stoff auf ber Erbe anlangen fönnte. Sollte 
bie Maffe flcrabc nur bi8 gut Erbe gelangen, fo müfete v = 82-96 
g. teilen fein, bie 3eit aber toäre = 63-7 Sage. 3n 2Birfüd)feit ift 
aber, toie e3 fdjeint, bie SMrfung faft augcnblicflicr) wabrnebmbar, unb 
bie SJHttbeilung fdfjeint mit ber Wefa^toinbigfcit be8 ßicbte8 311 erfolgen. 

Slnbcre $f)t)fifcr galten bafür , ba& auf ber Sonne niebt blo8 
bef tige SBetoegungen ber toagbaren Stoffe , fonbern au* fräf tige clcf= 
trifdjc Ströme befteben, unb bafe burd) ftarfe Sd)toanfungen berf elben 
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eine Sllterirung ber tellurifdicn 3nftcmbe ^crbeiflefüf>rt roerbe. 9lutfj 
biefe Slnnarjme tft im $rincip nid)t unmöglich. 3nbe& fcheinen bod) 
bic (Strömungen, meiere mir auf ber Sonne annehmen tonnen, Diel 
311 fdjmadj 3U fein unb eine relatiö Diel 311 geringe $imenfion 311 be- 
fifcen, als bafe auS ihnen fo ftarf heroortretenbe Slenberungen auf ber 
®rbe mit 2ßaf)rfd)einticf)feit abgeleitet roerben fönnten. 

©ine anbere ©eftalt fcfjeint aber bie tfrage 3U geminnen, menn mir 
aufter ben Vorgängen in ber «Sonne felbft aud) noch bie Corona mit in 
©TtDägung jiehen. ©S mare roobl recht gut möglich , bafe Xbeile ber 
Corona , melcbc in Straelen auslaufen , eine foldje ©efchroinbigfeit 
befäfjen, baft fie gan3 bon ber Sonne roeg gcfd)lcubcrt mürben, ohne 
bafe mir eine folaje Semeguug nad)3umeifen im Stanbe mären. $>cn: 
noch febeint biefe £npotbcfc eines pbhftfchen Transportes bcö Corona. 
(Stoffes nicht bie mahre ©rflärung jener ©rfdjeinungen 311 enthalten, 
thcilS megen ber bereits ermähnten ©lcicb3ettigfeit ber ©rfebeinungen 
mit ben Vorgängen auf ber (Sonne, tljeilS aud) meil eS ftaj bei ge* 
naueren fpeftroffopifeben llnterfudmngen herauSgeftellt t)at , bafe bie 
Corona^ßinie 1474 K. nicht ibentifd) ift mit einer Oon ben fünf 9Jorb= 
lidjt Linien, mie man lange 3eit auf bie Sluctorität SöinlocTS bin 
angenommen l)attc. 

©ine größere SBa^rfa^cinlidjfeit befifct fonad) bie 3roeite ©rflö* 
rnngSmeife. 3n ber XI)at ift eS fdjon a priori fer)r mabrfcheinlid), 
bafe jene gemaltigen Strömungen ber Corona einen inbucirenben ©in- 
flnfe auf bie elef trifdjen Ströme in ber ©rbe unb auf bie ©leftricität 
ber höheren Legionen ber Sltmofpliörc ausüben, unb babureb f omobl Stö* 
rungen ber erbmagnetifchen Elemente als auch ^orblidjter beroor* 
bringen tonnen. $enn jene Strömungen haben enorme $imenfionen 
uud mabrfcheinlid) auch fehr grofee ©ef<hminbigfeiten. ferner ift 
biefer Stoff aller 2Bal>rfd)einlid)feit nach fehr ftarf mit 2lctr)cr uutcr= 
mifebt. ©emäft erb ewigen plaufiblen Xtjeorie über baS 2öefen ber 
©leftricität befielt aber biefe eben in nichts anberem als in einem 
Ueberfdjufe an 2letber; unb eleftrifdje Ströme ftnb nur „ftrömenber 
Liether". Sßenn biefe gan3 annehmbare Xbeorie mirflidj begrünbet 
ift , bann erfdjeint eS oollfommen naturgemäß, bafj 3mifd)cn ben ©r* 
fcbeinungen ber $rotuberatt3cn einerfeits unb ben Sßolarlidjtern unb 
erbmagnetifchen Störungen anbcrfcitS ein enger itterriS unb pralle* 
liStnuS befteben muß, mie er trjatfädjlid) beobachtet mirb. — 

Sfönncn mir fonad) für alle midjtigcrcu (Srfdjeinungcn, bic an ber 
Sonne beobachtet merben, eine mcnigftcnS einigermaßen befriebigenbe 
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(Srflärung geben, fo ift boeb bic gange Xbcorie auch einigen crbeblidjen 
©cbmterigfeiten ausgefegt. 2)te tmtfjtigften unb intereffanteften 
berfelben muffen mir nod) fürs in Betrachtung gießen. 

(Sine ©chmierigfeit liegt barin, bafe nach ber gegebenen Theorie 
bie Slbforptton beS ßiajteS burd) bie um bie ©onne befindlichen 
©d)id)ten üon 2ßetaHbämpf en , (Ebromofpbäre unb Sttmofpbäre eine 
meit ftärfere fein müfetc, als mirflid) beobachtet roirb. 9cad) ber Be* 
red)nung Don ^iefering »erben oon ben ©trafen, meldje oon ber 
(Sonne fenf recht ausgeben , in beren Umhüllungen 74°/ 0 abforbirt 
(nad) Sögeln Berechnungen nod) meniger), roarjrenb bie Sltmofpbäre 
ber (Srbe üon ben fenfredjt burdjgebenben ©trablen etma 20* 6% ab» 
forbirt. 2)ie abforbirenbe SiMrfimg jener gcmaltigcn 6d)td)ten mürbe 
alfo nicht ftärfer fein als unfere 2ltmofpbäre bemirfen mürbe, wenn 
fte 5' 8 ober ca. 6mal mehr SDJaffe hätte; roabrenb bod) in 2Birflia> 
feit jene Schichten gemifj Diele lOOmal mehrSWaffe enthalten müfjten, 
als auf gleicher Oflädje unfere Slttnofp^äre. 

fciegegen ift inbefj gu bemerfen, 1. bafe biefe ©chmierigfeit eigent* 
lieh ntd)t gegen bie obige Xheorie gerichtet ift, fonbern Oiclmehr gegen 
£hatfa$en, melche aus ben Beobachtungen ohne alle „©onnen^Xheoric" 
fich ergeben. 2)enn, bafe jene ©chichten in ben angegebenen 3)iinen* 
fionen criftiren, ift ein birecteS ©rgebnife oon üielfach angefteßten 
meffenben Beobachtungen ; unb über bie SNatur ber ©chichten geben 
bie Sßrindpien ber ©pectroffopie ftchcren Sluffchlufe. Offenbar fann 
alfo bie ©chmierigfeit nicht auf Söahrheit beruhen. 2. 2Bir merben 
fonach 3U ber Sinnahme gebrängt, bafj in ber Xfjat jene ©aSfcf)icbten 
auf ber ©onne eine ücrbältntfemäfjig meit fdnoädjcre Slbforption 
bemirfen, als unfere Sltmofpbäre. 2)ieS enthält aber auch nichts Befrein* 
benbeS, ba mir miffen, bat? unfere Sltmofpbäre burchauS nicht aus 
oöüig reinen ®afen befteht. 3n berfelben ift immer eine grofee Duaiu 
tität SBafferbampf enthalten , unb in ben höheren Legionen ift ber= 
fclbe gu fehr fleinen Tröpfchen ober ©tSfrrjftaUen conbenfirt. 2lufjer= 
bem ift auch wirf lieber ©taub reichlich in ber 3Umofpl)äre enthalten, 
mie man auf fyotyn ©ebtrgen noch in 12—15000 ftufj §öbe nach» 
meifen fann, fei berfelbe nun oon ber (Srbe emporgehoben, ober fei 
eS Oulfanifcher ©taub, ähnlich bemjenigen, melcher anno 1883 bc= 
fonberS maffenhaft burch ben fitafatoa in bie Sltmofphäre geblafcn 
mürbe, ober fei er foSmifchen Ursprunges. Stuf ber ©onne mirb 
folcher ©taub nur in meit geringerem Berbältnife oorhauben fein ; 
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unb bann ift naturgemäß auch btc Stbforptton bcr ßichtftrablen in 
ben borttgen Schichten eine berbältntfimäfjig mett geringere. 

©ine anbere gemichtigere Schmierigfett entfielt au3 ben $rin* 
eisten ber Spectroffopie. 9cad) benfelbcn »erben nämlich bie Spcc= 
traHinien teudjtenber (Safe fc^r berbreitert , fobalb biefelbcn einem 
hohen Trud ober hoher Temperatur auägefefct finb. 3>ie umfehrenbe 
Schicht ber Sonne unb bie Shromofphärc finb aber nad) obiger Theorie 
einem enormen T)rud unb äu&erft hohen Temperaturen au8gefefct, 
unb geben bod) fehr feine fct)arfe Spcctraßinien. 

Slud) gegen biefe Schmierigfeit gilt bie erfte ber foeben gemaa> 
ten S3emerfungen. Tafj ber $rud unb bie Temperatur in jenen 
Schichten fehr intenfin ftnb, lann als ein factum angefehen merben, 
meines unabhängig öon jeber Theorie ber (Sonne ift. Um logifd) 
richtig oorgugehen , müffen mir alfo bielmehr ba8 angeführte fpeerro* 
ffopifche Üßrincip in 3meifel giehen , als baS Vorhanbenfein be8 ge* 
maltigen Trudeä unb ber hohen Temperatur auf ber Sonne. 3ubem 
haben mir aber auch oon rein phhftfalifchem Stanbpunft au8 einen 
guten ©runb , burch melchen bie Wahrheit jenes ^rineipeg fehr in 
tfrage gefteHt erfajeint. Ter 23cmeiS für baäfelbe mirb nämlich er* 
bracht burch Beobachtungen an ©ei&ler * Döhren unter berfd)icbencm 
Trud ber cingefdjloffenen ®afe. 2Benn ber Trud ein größerer toirb, 
merbeu aHerbingS bie SpectraUinien breiter unb üermafchen. Slttcin 
bie Temperatur bei ber eleftrifchen (£ntlabung ift bann auch eine 
höhere. 2ttan f)at nun lauge geftritten , ob bie Verbreiterung eine 
tfolge be§ ftärferen TrudeS ober ber höheren Temperatur fei. 2Wan 
nimmt giemlich allgemein baS (entere an; allein man feheint gang 
überfehen gu hoben, bafe noch ein britter llmftanb babei im Spiel ift, 
bem bie 2Birfung gugefchrieben merben fann. $ie SBahrhett bürfte 
üielmehr fein, bafe ioeber bem ftärferen T>rucf noch auch Der höheren 
Temperatur bie ©rfcheinung gugufdjreiben fei ober bodj nur gum ge* 
ringen Theil ; fonbern bielmehr ber £auptfad)e nach ber heftigeren @r= 
fdjüttcrung, welche bie Sltome burch btc gemaltfame eleftrifche (BwU 
labung erleibcn. 3n ben Stampf* unb ®a8* Schichten ber Sonne ift 
aUerbingS ein fehr hoher Trucf unb eine enorme Temperatur bor* 
banben, aber e§ fehlt bort jene heftige ©rfchüttcrung ber Sltome. 
Teähalb merben auch bie intramolekularen Schmingungen gang uuge- 
ftört, ben bie Sltome oerbinbenbeu straften entfprcchenb, fich oollgiehen 
fönnen, unb bemgemäfe auch feine fdjarfe SpectraUinien ergeugen. 
(Sine Verbreiterung ber ßinien mirb nur bann eintreten, menn biefe 
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Sltomfräftc fclbft burd) bas Eingreifen einer neuen ^xaft atterirt unb 
in ihrer SKirfung geftört »erben, toa§ eben burdj eine mehr gemalt* 
famc elcftrifcbe Entlabung gefebiebt. 

3ft biefc SlnfdjauungSmctfe — wie e$ febeint — begrünbet, bann 
fällt nicht nur biefe ©intoenbung gegen bie gegebene X^eorie ber 
©onne; fonbern unferc fpcctroffopifcrjcn üßrineipien fclbft erfahren 
eine Berichtigung, unb bie foämifcbe $bhfif ift mieber einmal unferer 
tfabinet3= s 4$bhfif 3U &ilfe gefonunen, iubem fte bie gleite Erf Meinung 
unter llmftänben bietet, welche wir in unferen ftabineten nicht ber= 
aufteilen üermögen, unb fo auf eine richtigere Interpretation berbeob* 
arteten Erfcbetnungen leitet. 

Ein »eiteret »ebenfen fann bariu gefunben werben, bafe bie oben 
gegebene Erflärung beä iutcnfiüen Siebtes ber ^botofpbäre imSmber* 
fprud) ftebt mit bem oben (6. 117) ermähnten „©efefe Don ber „f ri* 
tifeben Temperatur«. - 3nbefe fo wenig ber äUiberfprud) geleug= 
net werben fann, fo wenig ift berfelbe entfdjeibenb. ES ift Dielmehr 
m erwägen, ba§ jenes pbtififalifebe „©efefc" noch feljr weit babon ent= 
fernt ift, ftreng unb aEgemein bemiefen gu fein. ES ift nur mit 
grofeer 2Babrfcbcinlict)fctt naebgewiefen für bie kämpfe Doneini; 
gen ftlüfftgfeiien, unbnurbiS gu Derbältnifemäfeig geringen 35rucfen. 
3?ur 35rucfe Don 3UOmal größerer 3utenfität, unb für kämpfe oon 
Metallen liegen gar feine Skrfudje oor ; noch weniger für bie kämpfe 
oon floblenftoff, 25 or unb ©Uicium, meiere eigentlich allein 
hier in Betracht fommen. ES febeint fonacb nicht begrüubet, 
bafc wegen einiger weniger SfabinetS * 2*erf uche unb eines barauf 
geftüfeten biW unüollftäitbigen SnbuctionSbeWeifcS eine woblbcgrün* 
bete Xheorie ber fosmifchen SUhnfif als unrichtig erflärt, ober auch 
nur gehemmt unb ernftlich beanftanbet werbe. Vielmehr bürfte auch 
hier bie tfabinetS^bnfif einige Belehrung oon Seite ber foSmifcben 
v 4$btftf annehmen. — 



Digitized by Google 



ViL Utbtt Mc langen 3eitroume ber tiergangcnl)cit. 



3n bcn im Obigen burdjgefüfyrten Unterfudmugen mürbe ba3 
große 2öcrf ber (&ntftef)uug unb 2luäbilbung be§ UniDcrfum'8 unb 
unfere& <8onnenfnftem'8 im 23efonbern auSeinanbergefefct. Orür bcn 
aHcrerften 2lnfang ift bic fogen. eracte 2Biffenfd)aft ooflfommen außer 
©taub, ein gemidjtigeä SBort mitjureben; unb be$f)alb mürben bafür 
mefn* pbjlofopljifdjc (S-rmägungen in Setradjt gebogen, ftür bie mei= 
tere SluSbilbnng beä einmal gegebenen Urftoffeö jebodj ift öor allem 
bie rein miffenfd)aftltd)e Unterfudmng maßgebenb; unb e§ mürbe aud) 
gejeigt, baß biefelbe öottftänbig ausreiße jur ©rflärung ber Sludge^ 
Haltung bc8 SBeltaH'S unb ber einzelnen &immel§förpcr in ifjrer 
äußeren ©eftalt unb Semegung, oljne baß ein nochmaliges ober mie- 
bereites eingreifen ber Wlatyt beä ©djöpferä ba3u crforbeiiidt) er* 
fd)eine. 2>tefer burd) miffenfd)aftUd)e Unterfudmugen üermittelten 
(£rfcnntniß ber %tt unb Seife, mie bie &nttoicttung öor fid) gegan* 
gen fei , unb meldje (Sinridjtung unb nod) f ortbauernbe X^ätigrcit 
auf ben cin$elnen ftimmelSförpern ftattfinben mag, mar ber mettauS 
größte Xfjeil jener Sluffäfce gemibmet. 

2lber nod) mandje anbere intereffante fragen unb 8etrad)tungen 
fnüpfen fid) an bie f oömogonifajen Xfjeorien , meldje sunt Xl)c\l mie* 
berum burd) miffenfdmftlidje Erörterungen aaein eine befriebigenbe 
üöfung finben fönnen, 3um Xbetl aber au* nur mit $llfe einer metjr 
pl)ilofopI)ifd)en ober tfjeologifcrjen ©peeuiation burebgef üt)rt merben fön* 
nen. 3)er ©cgenftanb jener Xbeorien, baä materielle Unioerfum nämlid), 
ift eben einer oon jenen, meldje ir)rer 9iatur na* nidjt einer einigen (Sc« 
fenntnißmeife angehören. (S£ ift üielmeljr mie ein ($reiu,gebict smifd)cn 
mehreren J)tctct)cn menfdjltdjer Erfenntniß; unb in üollfommencr 
äBcifc fönnte e8 nur bann aufgefaßt unb bargefteßt merben, lucnu 
biefe oerfajiebenen förfenntuißmeifen, meldjc uns bie Slftrouomie, 4>t)ö* 
fif unb naturt)iftorifdjc 3Biffeufd)af teu bieten, in Ijarntouifdjem 3ufam= 
menmirfen mit pn,ilofopb,ifd)er ©peculation unb mit ben deinen ber 
d)riftlicf)en Offenbarung ben ©egenftanb belwnbelten. (Sine fol*e 
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allfcitige unb siißleic^ grünblid)e*8ebaublung ift nun gerabcnid)t 
ber 3toccf bcr nod) f olgenben llnterfudjungen. 21bcr einige bei* rostigeren 
baljin gehörigen fragen, roeldje ein größeres 3ntereffe bieten, foHen 
bod) einigermaßen ctnläßig erörtert werben. 

(Sine ber intcreffanteften fragen ift nun obne 3*Deifel Me, toeldje 
fid^ anf bie ßänge ber 3eiträume besiegt, roelcbe für bie !oSmo= 
gonifdjen ©ntwidelungen als notbwenbig angefeben werben. (SS ift 
nidjt nur bie in ben obigen Sluffäfceu aufgeführte foSmogonifdje 
Xfycoxk, meldje 3eiträume Don Dielen 3abrmiUionen als notbmenbig 
poftulirt, fonbern es gibt überhaupt fein foSmogonlfcbeS ©nftem, 
roeldjeS auf rotffenfdiaftlidjen ©eljalt 21nfprud) machen tonnte, in bem 
nid)t arjultcr)c 3citräume als für bie 2luSbtlbung beS UniDerfum's 
notbmenbig t)ingefteUt werben. 3)iefe i'liuuiit muß alfo mol)t eine 
gut begrünbete fein. 2lber ganj naturgemäß fnüpfen ftet) Jfer* 
an jmei ruicrjtiße fragen: 1. 2öeld)c Stellung bat biefen 3citräumen 
gegenüber bie c^riftUcrjc $bilofopl)ie unb Geologie ?, unb 2. s Mc 
lange mögen biefelben tootjl gewefen fein? 

1. SBenn mir fragen, ob Dom Stanbpunrt ber djriftlidjcn s 4*l)i* 
lofopbie unb Xbcologic jene imntenfen 3eitröume als 3"läffig er* 
febeinen, fo wirb baS wobl allen $enen, roelaje fowobl Don 3ugcub 
auf an bem £l)riftentbum fcftbiclten, als aud) in Den neueren gort* 
fdr)rittcn ber 2öiffenfcbaft gut unterrichtet finb, befremblicb erfdjeineu. 
$>cuu foujcit fic aud) in bie roSmogonifcben Xbeoricu einbringen, fte 
finben in feinem $unft einen ätfiberfprud) mit ben geoffenbarten 
iMjren. Sie b«ben hierin Doüfommen 3ted)t. 21ber bie allgemeine 
2lnfid)t mar nidjt immer eine fold)e; unb aud) nod) jefet gibt eS Diele 
gelebrtc Männer, meldje bie 2lnnal)me Don fo immenfen 3eiträumeu 
nidjt bloS als Derfcblt anfeben, fonbern aud) Dom Krd)lid)en unb 
pbilofopbifd)cn Stanbpunft aus als burdjauS unjuläffig Derurtbeilcn. 
©elinbe gefagt, finben mir eine ftarfe Abneigung unD Mißtrauen ge- 
gen foldjc „neoterifdje" üebjen, als ob burd) biefelben ein unbeilbarcr 
löruii smifdjen 2Biffenfd)aft unb Offenbarung vorbereitet ober berbei* 
geführt mürbe. 

SBeun eine foldje 2lnfa)auung wirflieb begrünbet unb il)re fliid)-- 
tigfeit flar nachweisbar märe, bann mürben mir ohne 3weifcl jene 
Behren ber tfoSmogonie als unriebtig anfeben müffen, unb beuten, 
baß entmeber bei ber 9tad)mcifung berfclben in ber Xbeorie irgeub 
ein Derbedter ^fehler gegen bie ßogif enthalten fein muffe, ober aber 
baß eS roobl fo bätte fein tönnen, wie bie ftosmogonie lehrt, baß 
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aber in JBirflidjfeit ber Schöpfer und) ber ihm uubebingt 3uftct)cnben 
2Rad)t ben 2Bcg ber langfamcu ©ntmicfclung ber Sdjöpfnng bind) 
bie in berfclben liegenben Strafte oeilaffen unb burd) ein neues ©im 
Greifen feiner 3Wacht bie SluSbilbung berfclben auf einem weit 
räderen 2öeg herbeigeführt habe. Steine miffcnfdwftliche (Erörterung 
ift ja im 6tanb 31t bemetfen , bafe bieS unmöglich fei. 2)ic Schon* 
heit unb bie innere Harmonie ber foSmogonifcheu Xheorie fann eS 
hofften« nur als fehr unioahrfcheinltd) erf feilten laffen, bafe bie 
(Sutnricfelung auf einem gänzlich ücrfajiebenen fehr furzen Söeg ge= 
flehen fei; aber abfolute ©emifehett barüber, wie eS de facto 
gefchchen fei, fann fie nicht bieten, als höchftcnS benjenigen, melche 
überhaupt ben ©lauben an einen mit freiem Hillen maltenbcu Schöpfer 
berloreu haben. 

2öir miffen auch, bafe alle menfehlichen äöiffenf (haften mit ben 
Behren ber Offenbarung hannoniren muffen, eben meil bie überna* 
türliche Offenbarung nicht minber als bie natürliche in ber Schöpfung 
fclbft gelegene, bou ©Ott, bem UrqueU aller Wahrheit, ausgeht, unb 
folglich ein mirflidjer aUbcrfpruch nicht beftehen fann. %bct mos 
bie Vernunft bedangen mufe, baS ift, bafj mir bie (Srgebniffc ber 
miffenfehaftlichen ^orfdjungen nicht berlaffen, unb baS (Singreifen ei* 
ner höheren 2Jtacht annehmen, menn ber SBiberfpruch, in melden mir 
uns fonft mit ben geoffenbarten Behren fefccn mürben, nicht ein offen- 
barer nnb eüibent nachweisbarer ift. 333 e n n bieS ber 3faH märe, 
bann märe eS nicht eine (Sinfchränfuug ber Freiheit ber 2Biffenfd)aft, 
bafj fie oerpflichtet fei, ihre SKefultate nach ben Behren ber Offen* 
barung 311 corrigiren, fonbern bas ift ein hetlfamcS s 4$räferbatto ge= 
gen Slbirrungcn bon bem richtigen 2Beg ber mahren ijorfchung. 

©ibt eS nun in unferem $aü irgenb eine flare unb fiebere 2cl)u 
ber Offenbarung, melche mit ber foSmogonifchen ßehre bon unermefc 
lieh langen 3eiträumen in eöibcntem unlösbarem 2öiberfpruch ftäubeV 
©ine folche erjftirt abfolut nicrjl. S)enn baft mir bie fogenannten 
fechS Xage ber biblifchen Schöpf ungSgefd)id)te als mirflidje natürliche 
Xage öon 24 Stunben anfehen müßten, unb baß ber erfte biefer Xage 
mit ber erften (Sntftelmng beS 2Üelt=StoffcS beginnen müffe, baS ift 
eine löugft als unhaltbar ermiefene Behauptung. @S gibt feine fira> 
lid)e &hre, burd) melche in S3ejug auf bie Sinnahme uncrmcfeltdjer 
3eitröume aud) nur bie geringfte Schranfe gefegt märe. 

2lber bieUeid)t föuute es boch eine folche J&hre geben, melche mits 
telbar b. h» in SBerbinbung mit einer anbermeitigen foliben Specu^ 
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lation mit jenen Leonen in SBiberfprud) fäme? 3n ber Xljat mürbe 
mir cinft eine folche (Sintoenbung Don einem „fpeculatiben Sfopf" ge* 
macht, nämlich: 2)ie (Hanse ©Höpfling muß einen bernünftigen 3^ 
haben — unb gmar bie Verherrlichung ©otteS. 9lun aber hätte bie 
©rjftens bc§ 2BeltaK'8 bnrd) alle jene unermeßlichen 3citr&ume f)in* 
burd), ba nod) fein lebenbcS benfenbeS 2Befen in bemfelbcn erjftirtc, 
feinen bernünftigen Btoecf . 2tlfo hoben jene 3citräume nie beftanben. — 
3cf) ermähne biefe (Sintoenbnng nid)!, meil fic mirflid) bon befonberer 
2Bid)tigfcit märe, fonbern bamit man an einem Seifpiel fer)c^ mie 
leicht eS fei, burch aprtoriftifdje Speculationen unter bem Steine 
einer ftrengen logifchen Sonfequens 3U unrichtigen @d)lüffcn geführt 
sumerben. 2Ran fann bie ©dnoierigfeit leicht entfräften, inbem man 
ben „llnterfafc" (ober bie „minor") als unrichtig erflärt. 9cämlidi 
1°. bürfte berfelbe l)ödr)ftcn§ aufjagen baß mir feinen bernünftigen 3mecf 
müßten, nicht aber baß ein folcher überhaupt nicht borhanben fein 
fönne. 3>a3 flnb jmei fct)r berfdjicbene SMnge, unb baS jmeite folgt 
burrfmuS nicht au§ bem erften. Samlt ift bem 23emeiS alle Straft 
genommen. SHefc allgemeine Slntmort ift aber mol)l ber Seadjtung 
roerth, meil fie in manchen ähnlichen hätten gegen eine berartige Söe* 
meiSführung einer übermäßigen 8peculation ihre ©eltung hat, too 
eS ftrf) barum hanbelt, ob ©ott etmaä gethan ijabe ober nicht, unb 
ob er e§ in biefer ober jener Seife eingerichtet habe. ©8 liegt in 
ber Xfjat eine nicht geringe Anmaßung barin, menn mir unfere be= 
fdjrönfte menfd)liche (Sinficht unb 2luffaff«ng fo hoch ftetten, baß mir 
behaupten, ©ott muffe nothmenbig bie gleiche gehabt, nnb folglich 
auch barnach gehanbelt haben. — 2°. gerner aber fann man auch öer* 
neinen, baß mir gar feinen bernünftigen 3tuect in jenen langen Seit* 
räumen ftnben unb angeben fönnten. 3m ©egentheil möchte e$ fchei- 
uen, baß bie unermeßlichen 3eiträume, burch melche ba$ Unibcrfum 
beftanben Ijat, bollfommen im (Sinflang ftehen mit bem erften unb 
§aupt*3toecf ber Schöpfung, baß fie nämlich als ein fdjmacher ÜHeflej 
ber #errlid)feit ©otteS, beffen ßtgenfdjaften unferer ©rfcnntutß näher 
bringen unb fo gu feiner Verherrlichung beitragen unb anregen foß. 
tjfinben mir in ber räumlichen ilnermeßlichfeit be§ llniberfum'S einen 
fchmachen föefler, ber Unenblichfeit ©otteS, burch melchen mir gu (Stau* 
nen unb Anbetung angeregt merben; me§hol& foHte nicht auch in ber 
Seitlichen Unermeßlichfeit beS llntberfum'S ein Slbglans ber mahrhaft 
unenblichen (Smigfeit ©otteS unS geboten fein. 2lHe ©genfdiaften 
©otteS enthalten für uns ein ©eheimniß, inbem fie bie SaffungSfraft 



Digitized by Google 



172 



unfcrcS üBerftanbcS meit übcrfteigcn; aber e3 f*eint, bic ©roigfeit 
©otteS, ob,ne ollen Anfang, fei no* ein größeres ©eneimniß alö bie 
räumli*e Unenbli*feit. 3>cöl>alb mö*te cä ber 2ikiöf)cit beS ©*öpfer3 
fogar no* mein* entfprc*en, baß unS biefe feine unergrünbli*e ($i= 
genf*aft bur* eine einigermaßen analoge (Sigenf*aft be§ SMtalTS 
in etma nä&er gebradjt merbe, als baß feine Unenbliajfeit bur* bie 
räumliche lluermeßli*fcit beaUntücrfum'a einigermaßen unS anf*au* 
lieber gemacht merbe. SBenn uns alfo bie miffenf*aftli*en 3forf*un= 
gen jur 2lnnaf)me Don 10 ober 1000 2Riüionen ober au* felbft einer 
Villton Don 3a^ren fübren fottten, fo wirb ber gläubige &t)rift, ja 
an* jeber Demünftige s JWenf*, benfen: „Kelter olnie jeben Verglet* 
als aHe8 biefefc ftofflt*e ©erüftc ift berjenige, ber eS gcf*affcn W, 
oon bem ber $falm (89.2) fagt: „@&e bie ©rbe warb unb ber Sei* 
ten Maum, bift bu ©Ott Don ©migfeit." 3ft eine fol*e ©Hebung 
3it ©ottcä ©röße ni*t ein beä @*öpfer8 mürbtger 3mecf? Hub 
mürbe berfelbe erreicht merben, menn mir müßten, baß bie gange ®e* 
f*i*te ber 2öelt nt*t meiter 3urücfreicr)c als etwa §e^n 2Henf*em 
leben mie baSjenige Don Slbam ober 9J?etbufalem unb Dieler anberer mar, 
unb menn 2We3 glei*fam mit Ueberftürjung üoHenbet morben märe, 
ofjne baß ben einzelnen Stabien 3ctt gelaffen morben mare, na* ben 
inneren Slnlagen unb Gräften fi* ju entmirfeln? 

9Jeb,men mir aber no* bagu, baß au* anbere (£igenf*aften 
©otteö in biefen 3ci^äumen ft* offenbaren uub biefelben feb,r me- 
fentli* bemämeiten ^auptjmetf ber 6*öpfung bienen, mcl*er ba3 
iBoblcrgefjen ber ©ef*öpfe felbft ift, fo mirb bou ber aufgehellten 
8*mierigfeit iclir menig übrig bleiben. Xte gange (Sntmicfelung beä 
UniDerfuin'ö biente ja bo* in jebem 8tabium ber Vorbereitung be8 
gegeumörtigeu üoHfonnnenften ^uftanbci?. Xarin allein liegt bo* 
fdjon ein f)tnrei*enbcr Dernüuf tiger 3roea\ Slberno* met)r, bie ganäe 
(Sntmicfclung gef*iel)t bur* bie fträfte unb anfängliche Slnorbnung, 
meldje ber <8*öpfer in ben <3toff gelegt bat, unb na* ben Don *m 
fcftgefteHten ©efefceu. Unb ber Stoff foioofyl mie bie Gräfte bebürfen 
ber fortioäbrenben (Erhaltung bur* ©Ott; unb olwe 6ein Hiitmirfcn 
mürbe fein gef*affene£ 'Sing irgenb ctroaö mirfen, ober au* nur 
fortbefteljen fönnen. 2)ur* alle jene 3eÜr&ume funbur* bollgog ft* 
alfo auf ©otteS ©eljeiß bie Vorbereitung unb $erri*tung ber 28ob,= 
uung für ben Diel fpäter fomtnenben £>errn ber S*öpfung, ben üflen« 
f*en. 3a man fauu gang ri*tig fageu: ©Ott felbft mar fo lauge 
3eit fortmc*renb für ben SRenfdjen tljätig. 2>ie gange 2lu8bübung 
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bcr tobten yiatux, bie gange Entfaltung be3 Jansen« unb Xfn'er- 
rcic^cö mar für ben s JWcnfd)cn beftimmt, bamit er nict)t nur bie Öe= 
bürfniffe für fein Beben, fonbern audj bieÜRittel für ein angenehmes 
£eben, bie berfdjiebenften 2lrtcn bon 9tol)ftoffen , üftetaHen u. f. w. 
fet)r reid)lid) borfinbe. ßange bebor er erfdjien , mufeten bie riefigen 
Säume ber ^orgeit, SMKmillionen ljinburdj itnre 3crfc$ung8probucte 
abgeben, bamit fie tief in ber ©rbe al8 unerfdjöpfltdje ftoblenlagcr 
aufflcfpcictjert mürben, auf bafe bie Staffen aud) tt)re ßiebling^ 
Neigung, bie Snbuftrie, betreiben fönnten. 3eigt unS ba3 utdjt bie 
imcnblidje ©üte be§ ©djöpfer»? (Sagt unS nidjt t)icr ba§ SBud) ber 
9?atur baSfelbe, maä uu§ fdjon bor brittebalb 3ar)rtaufeuben ba* 
23 ud) ber Offenbarung gefügt fyat: „In caritate perpetua dilexi 
te" (3n emiger Siebe fabe id) bid) geliebt« 3er. 31.2.)? Unb iftbiefe 
ßrfcnntnifj nid)t ein Sporn für ben betraditenben SWenfajen, für fo 
liuermefelidje 3eiträume, burd) meiere ®ott für ifyt ttjatig mar, mc* 
nigfteng bie furje (Spanne 3eit biefeä ßebenS bjnburd) aud) ©Ott 
ben gebübrenben 2>anf *u beäeigen unb feinem 2öof)lgefaüen entfpre-- 
cbenb t^ätifl $u fein? Unb in meldjem 8id)t erfdjeint bagegen bie 
Siuräftdjtigfeit unb ber Unocrftanb ber 3ßenfd)cn, meldje oft in einigen 
Slugenblufen in SBejug auf fid) felbft ben 3med bereitein, weldjen 
il)r ©ajöpfer fo Diele 3ot)rmillionen Ginburcfc beftänbig oor «ugen 
tjatte unb borbereitete! 3eigcn uns folaje unb äljnltaje ^Betrachtungen 
niajt einen mebr al§ binreidjenben 3mccf, ber burdj bie langen 3eit-- 
räume erreicht mirb? Unb bicö gilt gerabe gang befonberS für djrift* 
lidjc $l)ilofopf)en, beren ©peculationen auf bie 2Baf)rt)eiten ber Of- 
fenbarung fid) ftüfeen foaen, unb bie bcnuod) meinen, aus 9tüdftd)t 
auf bie Offenbarung feien iene 3eiträume gu bewerfen unb gu 
leugnen! — 

$on größerem 3mtereffc, aber aud) fdjnueriger ju beantworten, 
ift bie gtoeite ftrage, mie groft mir un$ jene 3«träume etma bor« 
aufteilen baben. ©ine beftimmte Slntmort auf biefelbe ift, mie au8 
bem Obigen erbctlr, nur bon ben empirifd)en miffenfdjaftlta^en Unter 
fndjungen gu erwarten. 2)od) fann bon einer genauen (Ermittelung 
ber l'änge jener Venoben feine 5)tebe fein; unb nod) fein bernünfti- 
gcr 9?aturforfd)er b,at je prätenbirt, eine foldie gu liefern. 6§ t)an* 
belt fid) bjer nidjt barum, eine Scftimmung ber 2)aucr etma auf 5 
ober 10 ^ercent be$ ©anjen 311 erlangen; fonbern menn mir ber 
2ttal)rl)eit biö auf tOO ober 200 $crcent unä nähern fönnen , b. fy. 
fo bafj mir fcljr mabrfajeinlid) nidjt im Scrbältnife 2 : 1 ober 3 : 1 
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baS 9tid)tige üerfef)lcn, fo bätten wir üielleidjt 5WeS erreicht, waS 
fid) überhaupt in biefer @ad)c erretten läfjt. 2Btr hätten bann bod) 
Immerhin mit einiger Annäherung bic 2ßaf)rl)eit erfonnt; unb eS wäre 
and) meuigftenS ber üofiriüc 2*ortl)eü gewonnen, bafe bic üötlige 2BiU= 
für, mit toeldjer oon Anhängern $arwiu'S 3eiträume üon unein* 
fdjränfbarer ßänge üoftulirt werben, in bie gebüfyrenbeu ©renken gu- 
rütfgemiefen wäre. 

$tc gragc tiacr) ber abfoluten Stauer ber foSmogomfc&en 3eit* 
räume gliebert fid) nun üon fetbft in einjelnc X^eil^ragen, je nad) 
bem ©cgenftanb, melier in öctraajtung gesogen wirb. 2)ie sunäd^ft 
liegenbe grage betrifft bie geologifdjcu unb gcogontfd)cn Venoben. 
Sabct werben wir, um bic begriffe mef)r 3u ftrjren, bie geogonifdjen 
^erioben als mit bem erften (Srfdjeinen einer ftarren ©rbfruftc be* 
ginnenb anfef)en , bie gcologifd)en aber oon ber 3eit an , ba bereits 
ein llrmeer erjftirte uub ^eftlänbcr fid) aus bemfelben erhoben Ijatten. 
Leiter ^urücf liegen jene Bciträumc , welche man allenfalls aud) im 
weiteren ©innc geogonifd) nennen fönnte , wäf)renb welker bie ©rbc 
oon iljrem erften Anfang bis 3ur Anfammlung ttjrer gati3cn 2ftaffe 
in ©aSform, unb üon ba bis jur 2krbidjtung p einem feurigflüffigen 
ftern unb Abfüllung bis 311m Anfang einer Sfrufte ftd) auSbilbete. 
9loä) ferner surüd reiben bie foSmogontfd)en 3citräume, wäljrenb 
beren baS gan3e Sonnenfnftem üon bem 3uftanb eines immenfen ab= 
geplatteten ©aSballeS bis 3ur jefeigen ©eftaltung fid) entmitfelte. Unb 
enblidj am weiteften 3urürfliegenb finb jene foSmogontfdjen 3^träume, 
in welchen aus bem erften allgemeinen Urncbel fid) atfmäblid) bie 
grofjen rotirenbeu ^ebelbäüc bilbeten, auS benen bann bie platteten; 
ftjfteme unferer ©onne unb ber anbem fttEfterne entfielen füllten. 

@S liegt auf ber £anb , bafe biefe üerfdjicbenen 3eiträume, 
meldje im Allgemeinen auf einanber folgten, nidjt mit gletd)er ©idjer* 
Ijeit abgefdjäfet werben fönnen. ©au3 entfüredjenb bem, was früher 
gefagt würbe (S. 12), fönnen wir in ber Seftimmung ber uns 3u= 
nficftfi liegenben gcologifö)en $eriobcn eine berfyältntfemäftig größere 
töenauigfeit erretten, etwa bie, weldjc oben angegeben würbe. 3)ic 
©cnauigfeit nimmt aber umfomeljr ab , unb gel)t faft in üöllige Un* 
bcftimmtfyett über, jemeljr bie 3eiträumc 3urücfliegen unb einer (Snt* 
widelungS-Stufc bcS $oSmoS angehören, in weldjer nur febr weniges 
gefunben wirb, waS mit ben Vorgängen unferer 3^ten eine Aclm* 
lidjfeit ober Analogie befifet. 

Um alfo äunaa^ft auf bie erfte unb widjtigfte ber angeführten 
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Fragen ju fommen, mimlul) über bie Sange ber geotogifc^eu 5ßerio* 
ben, fo ift befannt, bafe man bie richtige SInttoort auf biefe Frage 
auf febr oerfd)iebenen Siegen gefugt bat. 2)ie berfd)iebcnften fäcu- 
lärcit Vorgänge, meldte auf ber ©rbe ftattfinben, fyat man ba^u bc* 
nufet, wie 3. 2J. bte Stlbung ber grofeen Flufebelta'3, bie aUmäfjUa^e 
lleberberhtng bon £teflänbern burd) angcfajroemmteä (Srbreid) ober 
Sdjlamm, unb anberfeitS bie 2lu8f)öblung öou Flußbetten burd) 2lu8= 
toafdjung, enblid) bie (Sntftcbung ber febimentären Formationen felbft, 
roeldje in if)rer ©efammtbeit eine *Mäd)tigfeit üon faft 100 km b> 
ftfeen. 2)iefe llntcrfud)ungeu ftnb ^ödt)ft intereffant unb aud) fdjon 
uiclfad) bebanbelt unb ibrcnt toabren Söertb nad) bargeftettt toorbcn. 
2)odj fie geboren mebr in baä fpegieHe ©ebiet ber (Geologie unb fön* 
neu nidjt mit einiger 6id)erbeit burcbgefüljrt werben , toemt nidjt ein 
einläffigeS (Stubium über fcl)r oiele begleitenbe llmftänbe Darauf bcr= 
tocubct wirb, toaä über ben Sabinen biefer Slrbeit rocit binau§gef)en 
mürbe. 2lud) ift einlcud)tcnb, bafj au$ ben brci erften ber angefübr* 
ten unb anbereu dljnltc^cn Vorgängen nur ein <Sa)tufe ge3ogen toer* 
ben tonnte auf bte Zeiträume, toäbrenb roeldjer bie (Srbe bereits bie 
Konfiguration üon (kontinenten , Flüffcn unb SWeeren befafe, roelcbe 
gegenwärtig beftebt. $ie (Sutftebung ber febimentären @d)ia)ten reicht 
gmar weiter gurücf, ift aber bafür als Oßafjftab für eine abfolute 
Beitbeftintmung nod) weit unftdjerer als bie anbern Vorgänge. 3m* 
merbin ift eS intereffant gu erfetjen, bafe im ©rofjen unb ©an3en eine 
gemiffellebereinftimmung nidjt 31t Derfennen ift , roonad) ben eigentlich 
gcologifajen Venoben b. b- bom Anfang ber erften agoifeben 8ebi- 
mente an eine 2)auer gugefprodjen roirb, rocldje 3iotfd>en 20 unb 100 
^ittionen 3al)ren liegt. 3fat)e gibt bie oorberrfdjenben 91nfict)tcn ber 
©eologen nod) beftimmter an, tuonad) 75 Sabrmtttionen auf bie pri* 
märe ©podje fommen f ollen, 19 auf bie fecunbäre unb 6 auf bie 
tertiäre. 

2öir wollen bie grage nur oon ber einen 6eite ber unterfud)en, 
oon ber eben au§ ben foSmogonifcben Xbeorien felbft, unb au§ ber 
Slnmenbung allgemeiner pIjQftfaltfc^er ^rinetpten auf fo$mogonifd)e 
Vorgänge eine Slntmort auf biefelbe abgeleitet werben fann. 2>ie§ 
um fo meljr, al3 nur auf biefem 2Beg 5lnbalt3punfrc gefunben wer* 
ben tonnen, roeldjc in itjrer Slntoenbbarfeit aud) bis 3U ben frübeften 
geogonifeben s #erioben btnaufreidjen. 

©inen folgen SlnbaltSpunft bat $rof. $faff gu finben geglaubt 
in einer nachweisbaren 8lenberuug ber 91 otatton »bauet berSrbc; 
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u nb barnacb berechnet er, bafc oon bem erften ©rftarren ber ßrbf rufte 
bis jefet etwa 92 Millionen $anre Oerfloffen feien. $od) bei aller 
&od)ad)tuug gegen einen fo oerbienftooflen ^orfdjer muffen mir bc* 
fennen, bafe, roenn aud) ba* Mcfultat fclbft nidjt unroal)rfd)ciulid) 
febeint , bod) bie Scblufefolgcrung auf febr febmadjen pfeen ftcljt. 
s 4Jfaff nimmt nämlid) an, bafe bic „Acccleration be§ Monbeö" gan$ 
auf ftcdjnung ber iöerlangfamimg ber £rb*9iotation 3U fefecn fei, 
nnb fdjltefet bann bem Sinne nad) fo: bie Slccclcration be& Moiibc» 
beträgt 10" in 100 Rubren; bie (Srbe battc aber bei tyrer ©rftarrung 
eine Motationäbaucr üou 17 3tuuben 6 Minuten; alfo ftnb feit jener 
8ett ca. 92 Millionen 3abre oerfloffen. („6cppfungSgcfd)id)te" 2. 
«Uff. 3. 055). 

©eben toir oon ber Md)tigreit ber SJcrecbnung felbft ab, fo ift 
bod) babei 1. nid)t riebtig, baft bie Acccleration oon 10" ganj auf 9lccf)= 
niing ber Slcnbcruug ber ©rb=9totation gefegt werben fönue. 2)enn 
fdjon *>aplacc bat nacbgemtefcii, baf? über f>" bureb fo§mifcbc 2*or* 
gange (nämlid) burd) bie Acnberung ber ©ycentricität ber ©rbbalju) 
bewirft »erben. ($8 blieben fonad) böd)ften§ nod) 4" 311 erriärcn, 
uub nacb neueren Untcrfuajuugen oon Mcifon unb £tone fogar nur 
ca. l' V. — 2. SBeun aud) auö ber gegenwärtigen Slcccleration bie 
gegciuoärtigc Metarbation Oer ©rb*3lotation abgeleitet wirb, fo fonn 
bodj biefe jefeige fltetarbation niebt al8 conftant für alle früberen 
3eiten angefcf)en werben. Senn in früberen Venoben mar gewiß bie 
Söärme^ontraction ber (*rbc weit bebeutenber al8 jefct, unb biefe 
mirft befdjlcunigenb auf bie ©rbrotation, unb jwar fo ftarf, bafe, 
wenn in 100 3af)ren eine aud) nur um ^«o 0 ftärfere Abfüblung 
ftattfinbet, jene Slcceleration (4") in eine etwa 42 mal ftärfere fd)ein- 
bare Stetarbation be6 Monbcä ocrwanbclt mürbe. — 3. ift 
aud) bic (Srunbe liegenbe Annabme niebt baltbar, baft bie befte- 
beube Abplattung ber (Srbc burd) eine Motationsbaucr = 17 3t. 
(i M. bemirft fein muffe. $ic (Srbe bat oiclmdjr genau bie §lb= 
plattung, meiere ber jefeigen Jiotationsbaiicr - 24 St. 3ternaeit eitt* 
fpriebt. Hub rocitu aud) bic 9lotatioii§3cit fid) änbern fotlte, fo mürbe 
bic Abplattung immer ber neuen Notation^eit eutfprcdjen, fo lange 
bie Struftc ntcrjt in folgern Mafje an 2)itfe junebmen mürbe, baß ftc 
ben geänberten Srucfocrbältniffcn nid)t mcfjr nadigebcn fönnte, oon 
meldjem 3»ftaub mir nod) febr meit entfernt fiub. — 68 ift flar, 
bafe burd) folebe (Srmägungcn biefe Metbobc ber Scrcdjnung alle 
3icbcrl)cit ücrliert. 
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(£8 mirb fomit faum nod) ein anberer 2Beg übrig bleiben, rocldjcr 
uns gut »eftimmung ber ßänge jener 3eiträume führen tonnte, atö 
bic Slnmenbung ber ©efefee ber 2ßär in e* Strahlung auf bie to& 
mogonifdjen Vorgänge. 2)iefcr SUcg ift audj fc^on üon mehreren be^ 
beutenben Jorf^ern mic Courier, ^oiffon, Sifdjof n. & üerfolgt 
morbeu. ßeiber rauft man befenneu, bafe aud) mit biefer 3Kctt)obc 
ba§ gcmünfdjte SHefultat nur mit einem geringen ©rab üon ©enauig; 
feit abgeleitet merben faira. 

Sic Beantwortung ber 3-ragc märe fel)r einfach, roenu genau 
befannt märe, um mic Diel ©rabe bic Temperatur ber ©rbc burd) 
9lu§ftral)lung ber eigenen 28ärme fid) abfüllte, unb roeun biefe Xem* 
peratur=2lbnaf)mc aud) in ben früheren geologifdjen ^crioben entme= 
ber ftets biefelbc gemefen märe ober bod) uad) bem ^emton'fdjcu 
Nu3ftral)iung8gcfefe für jeben Xemperaturäuftanb ber (hbe genau bc- 
rcdjnct merben fönnte. Sief er 2tfeg ift im ^riueip fcf)r einfad); aber 
bei ber 2)urd)fül)rung bieten fid) fetjr grofee 8$n>icrigfeiteu, meldje 
Iwuptfädjlid) bie SBeftimmung jener 2lbfüblung8=Wefc^minbigfeit be= 
treffen. 

Siefe fann nämlid) junädjft ermittelt werben burd) bircetc 2?c= 
obad)tung ber tl)atfäd)lid)en 2lbnab,mc ber mittleren Temperatur. 
Dabei Iwt man ben 2*ortf)eif, bajj alle Umftänbe, raeldje auf ba3 ^>tc= 
fultat ©influfe f)abcn, roie 3. 23. bie 3Söärmc3uful)r üon ber Sonne, 
bie nidjt genau befannte Surd)frraf)lbarfett ber 2ltmofpb,ärc 11. f. m. 
fdjon üon felbft eingetroffen unb berücffid)tigt finb; unb be^ljalb 
märe bie§ bie befte 9Jfetf)obe. Slttein e§ befreit ber groftc Uebelftanb, 
bafe bie Sibfübjuug feit ben älteften I)iftorifd)en 3eiten fo überaus 
gering ift (Courier nimmt 0*03° für ca. 2000 3af)re an), bafe babei 
leidjt ein ftttytx begangen merben fann, burd) meldjen biefe 9lbfül): 
Inng unb fomit aud) baS fd)liefoltd)e ÜRefultat 10 mal 311 flein ober 
31t grofe gefunben merben fönnte. kontier beredjnet auS feiner Ält* 
naljmc bajj in 82836 3af)rcn eine 9lbfüf)luug um 1° R ftattfinbc (fo^ 
mit in 6G269 Sauren um 1° C). (a) 

©ine anbere 3Jietf)obe ftüfct ftd) auf aftronomifd)e eingaben. Unb 
ba* märe gemifj ein biel fixerer Seg, meil nur bic aftronomifd) be^ 
ftimmten $al)len einen folgen ©rab üon ©enauigfeit beft^en, bafe 
aua) felbft bei fo geringen ©röfeen boef) nodj eine l)inlänglid)c ©e= 
nauigfeit erreichbar märe. 9hm fanb ßaplacc au8 ber Harmonie, 
melcbe 3toifd)eu ber öemegung beS 2Ronbc3 unb ber Dotation ber 
<&rbe befielt, unb meld)c in ben m allen Seiten beobachteten ftinftcr: 

12 
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niffcnriue(Sontrolefinbct,bafebte SRotatioitöbaucr bcr C^rbc fcit^ippard), 
alfo feit 2000 3al)ren um weniger olSOül Sccunbc gröfjer geworben fei, 
weil anbcmfaHS eine 2)i^armonte entfteben würbe, weldjc in einem 
3a^rf)unbert eine fdjeinbare s JWonb-2lcccIcration = ca. 9" bewirfen 
würbe. $)iefc geringe Söerlangfamung wirb allgemein bem (Sinflufe 
ber ©egeiten gugcfdjrieben; nnb obne 3meifel rnufe bie Jöranbung, 
meldje burd) bie ftlutl) an ben Dftfüften bcr (kontinente ergetifli wirb, 
bie 9loratton$-©nergie ber (Srbe etwaä berminbern. 

Slngenommen nun, bafj wirflid) bie gau3e SBergögcrung burd) bie 
#lutb bewirft würbe, fo fämen wir gu bem <3d)lufe, ba& bie (£rbe 
feit 2000 3al)ren fid^ abfolut gar nidjt abgefüllt Ijabe. 3)enn e§ ift 
flar, bajj eine 2tbfüf)lung eine SBerminbcrung be§ Bolxm% nnb foIg= 
lieft eine $Befd)leiinigung ber Dotation bewirfen müfjte. (Sine einfache 
föedjnung geigt, ba& eine Mbfüblung nm 1° G eine Skrfürgung be§ 
£ageä um ca. 1-73 ©efunben gur $olge Ijabcu müfjte. ©ine %fc 
füblung um 7t 73 ° in 2000 Sauren, b. f). um 1° in 346000 3af>ren 
Würbe alfo Ijiureidjcn, um jene SBerlangfamnng aufgnbeben. Hub 
wenn ber (Sinfhife ber ftlutl) bobpclt fo ftarf wäre, at§ eben auge= 
nommen würbe, bann würbe bicfelöc 21bfüf)lung t)iureid)cn, um bie 
bewirftc SBerlangfamung auf ben wirflidjcn betrag beratynbringen. 

3n 2Birfiid)fcit ift c3 aber md)t wabrfdjciniid), bafe bcr ©inflnfe 
ber ©egetten fo ftarf fei >) (mandje ©clctjrte machen in biefer $bu 



') Änm. SBie grofe btc ßnergie ber (Bereiten fei, ba* genau $u beregnen, wäre 
überaus fehwierig, ja unmöglich Vlbcr einigermaßen lagt ftd> bod) bie obige 
Behauptung plauftbcl madjen, oUuc bcfonberS fdjmierige Rechnung. Tic SRafjc 
ber förbe, unb in 3ro(ge bauon bie ÜRotation«* Energie, ift nfimlid) fo grofe (ca. 
220 QuabriMon meter-tons, ober über 2 ©errtdion c g.), bafe, um jene flcine 
«enberung um 0-01« berttoraubringen, eine Wrbeit aufgemenbet werben müfete, 
weld)e gletdj berjenigen t»on 110 Millionen $fetben wäre , bie unaufhörlich 
lag unb WadU 2000 ,>bre lang in 2$arigfeit »Aren, könnte man biefel 
ben auf einem SReribian bon $oI ju $ol auffMen , fo müßten f i c in 66 
Steigen b^intercinanber georbnet werben , fo baft auf jcbeS 2Reter 55 ^ferbe 
fSmcn. fd^eint aber nid)t , bafe bie glutt) eine foldje (Energie habe , baft 
fie auf jebe« TOcter ber Stufte ntcfjt burd) bie 25 ©tunben ununterbrochen mir* 
fenbe irraft oon 55 ^ferben meit mehr al8 aufgehoben mürbe. 

SDian barf nämlich Inn nicht an bie gewaltige SBranburg benfen, welche 
burch ftarfe ©türme erzeugt wirb. 68 hanbelt fid) vielmehr nur um ein höchft 
fanfte« Anlaufen bc8 9Rcere8 , welches burd) bie $lnjtel)ung oon SRonb unb 
©onne um ca. Vi SReter höh« geworben ift. S)iefe (Erfdjeinung t>erl8uft im 
ungemeinen fchr fricblid), fo bafe fie an ffüficn toon mfifeig flacher Hnftcigung 
fehr wenig KuffaDcnbeS bietet. Unb aud) biefer »organg ift nicht ein beftöm 
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ftdjt fein; ftarf übertriebene 2lnnal)men, aud) nod) inber itcueftcn 3cit). 
Hub barau3 folgt, bafe bic Temperatur ber (Srbe um weniger fid) 
änbert, als um Vs^ooo 0 iityrlidj. (SS ift bann nur nod) bie tfrage, 
ob fic im 3unet)mcn ober im Slbneljmen begriffen fei. 2Btc bereite 
früher (©. oben @. 102, 103) gefagt mürbe, ift iene§ roafjrfdjein: 
ltd)cr. $ie ©ejeiten toerben nidft t)inreid)cn, um bie gan^e Verlang* 
famnng ber Dotation au bewirten ; aber eine geringe 3unal)mc ber 
Xemperatnr in $olge ber 23cftraf)lung burd) bie ©onnc toirft im 
gleiten Sinn. 3m Allgemeinen fommen mir fonad) 311 bem 6d)lufj, 
bafe gegenmärtig bic mittlere Temperatur ber (£rbe fo conftant ift, 
bafe fic in 4 bis 500000 3af)ren um p^ftenö 1°C fid) änbern (b) 
mürbe, roobei c§ nod) fraglich ift, ob in plus ober in minus. Unb 
fclbft bicfe3af)l mirb nod) m Kein fein, mcil fte ber a«onb s 9XcccIeratton 
= 9" (genauer 8-7") entfprid)t, toäfjrenb in 2ßirflid)fcit ber f)icr in 



biger , fo nbern er finbet nur jtoeimat im Sage ftatt , unb aud) ba* ntrfit an 
allen Orten , fonbem tb/oretifd) nur an ben Ofttüftcn ber kontinente , man 
fönnte fagen auf jbjei Linien ber (SrbofccrfWdje, unb felbft ba eigentlid) nur in 
ben mittleren SJreitcn unb ber beifeen 3one. ttQerbing* gibt e* Orte, wo bie 
giuUj fe$r heftig auftritt; allein ba* gcfdjietjt im ungemeinen nur in 58ua> 
ten, too bic S9en>egung bon einer fetjr weiten $(8d)e auf einen engen IRaum con* 
eentrirt wirb. Unb überbie» ift nid)t au überfeljen, baft tiefe 93ud)tcn mit feb,r 
hoben gluttjen im Allgemeinen mein gegen ßften eng julaufen als gegen 
heften, fo bie Quoten bon 93reft unb St. Kalo , bie 83ab bon ©rifiol unb 
bic gunbt) * 93ab, , bie 93udjt bon §abre mit bem „3Jk*caret" ber Seine, bie 
©aronne mit tljrem „5Hat - ic. Shefc ftartftcn aller glutljcn füllten alfo bielmefjr 
bie iRotation bcfdjleuntgen al* ber^ögem fonad) minbeften* ben allgemeinen 
berjogernben ©influ& ber ftlutt) ftarf abfdjtondicn. S)a*felbe gilt überhaupt bon 
ben Slutf) ©rfdjcinungen an ben 33 eft lüften ber (Kontinente unb Snfcln. Unb 
e* ift befannt, bafe h- 83. in bem nifcblidjen atlantifdjen Ocean bie glutben an 
ben SBeftfüften (Suroba'* jiemlid) ebenfo ftarf fmb al* an ben Ofttüften Slmeri« 
fa'*. (3)ie* ergibt fid) au* ben 53eobad)tungen ; aber fotootjl biefe Xf)atfad)e al» 
nod) mandie anbere «igentbümlidjfeit ber ©ejetten fmb für bie $l>eoric nod) 
Sdjtoietigleitcn, bie nod) lange nidjt eine genügenbc ®rfl5rung gefunben fjaben). 

SBa* aber bic rein tbcorctifc&e 33ered)nuug au* ber «njicf)ung gegen ben 
Studberg angefjt, fo ift biefelbe feb,r ftarfen ©cbenfen au*gcfc$t, fotoof)! tt)co* 
retifdjen al* aud) 5. 93. biefer braTtifdjen: 3)tc ftlutt) erfdjeint in unferem 
Ojcan erft 2*/t tage nad) itjrer (Sntftcfmng , wo* au* ben ©t^tjgicn « ©pring- 
flutbcn offenbar wirb. $cr grofee ftlutbbcrg folgt alfo nid)t 1 ober 2 bi* 4 
©tunben nad) ber Wonb^Culmination, fonbem er finbet fid) in allen abfolut 
möglidjen Stellungen *u bem TOonb bon 0° bi* 900°. g* ift flar, bafe ba* 
burd) bofttibe unb negatibe SBirfungen faft boUflRnbig pd) aufgeben müfeten. 

12 * 
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>Öetrad)t fominenbe Tljeil ber SIccelcration rocit fieiner ift (roal)r= 
finita) < 2"). 

(Sine b ritte 2Wetf)obe rourbc Don einigen ^t)t)ftfern öerfud)t, 
uämlid) biejenige einer rein ptroftfaltfdieu Unterfudjung. 2lu8 ber 
©efd)rotnbigfeit, mit melier gcfd)moUene ßaba ober Safalt fid) ab* 
füf)lt, roirb auf bie $lbfü&lung ber (Srbe gefd)loffen. Sie intereffan= 
teften Serfudje hierfür würben üou ©. 2Mfd)of, Sßrofeffor in 23onn, 
bor Vt 3<u)rljunbert angefte&t. 8(118 bem äJerbalten Don brei gc* 
fdjmolsenen S3afaltfugeln üon 9", 21", 27 7 4 " 2)urö)mcffer conftatirtc 
er sunadjft, bafe bie Slbfüblungcn coteris paribus genau umgefebrt 
proportional ben 2)urd)tneffcrn roaren, unb nad) btefem ©efefe würbe 
bann bie &bfüblung§*©efd>roinbigfeit ber ©rbe aus beseitigen ber 
Jöafaltfugeln beregnet 

2Iudj biefe SWenjobc Ijat inbefe einige [dir fdjroadje Seiten. 5Jtan 
mnfj babei nämlid) baS 9Jeroton'fd)e 21bfül)lungM$efefe in 9lnroenbung 
bringen, bafe bie Xemperatur*2lbnaf)me proportional fei bem £empe= 
ratur4lnterfdjieb groifdjcn bem Reiften ftörper unb feiner Umgebung. 
(£8 entfteIH alfo fofort bie %xaQe, roa§ mir al§ bie Umgebung ber 
förbe anpfefyen Ijaben, ob bie $Jtmofpt)äre roeldje bie (£rbc gunädtft 
umgibt, ober ben falten SBeltraum. 9iebmen mir lefetercö an, bann 
entfpridjt bie (£rfdjeinung im ©rofjen nidjt mebr ben bei ben i*er= 
fud)cn obmaltenben Umftönbeu. $cnn bei biefen ftnbet bie 9(bfüf)lung 
3um weitaus größten Tfjeil ftatt burdj ben teontact mit ber heftig circu» 
Iirenben ftetS fid) erneueruben ßuft, unb in Weit geringerem 2ftafj burd) 
2lu§ftrat)Iung. 3n bem foSmifdjen Vorgang bagegen gefd)iel)t bie 
Slbfüljlung faft nur bind) 2lu8ftraf)lung, unb jmar bind) bie gange 
$öfje ber mit SBolfen belabenen Sttmofp^äre btaburd) '» bitfe fclbft 
aber ift öielmeljr ein föinbernife ber Slbfü^Iung al§ eine mitmirfenbe 
Urfadje. Slu&erbem miffen mir nidjt, rocldje Temperatur für ben 
SBeltsSRaum angune^men fei, ob — 75° ober — 150* ober ötetteicftt 
eine nod(j tiefere. 

Üftelmien mir aber als Umgebung ber (Srbe bie Sttmofpljörc an, 
bann nähert ftd) bie Huffaffung roobl metjr ben llmftänben ber 93er= 
fudjc; atteiu ber £emperatur4lebcrfdmfj ber ($rbc über bie berüfjrenbc 
Sltmofpbäre, auf melden aHe§ anfommt, ift bann eine faft unbcftimm= 
bare ®röfje. 3ft c3 bod) ein allgemein angenommener 6afc, bafj bie 
3fo ; ©eotbermcn beiläufig bicfelbc Temperatur angeben, rote bie 
3at>rc8=3foti)ermejt. 3ebcnfaHö roirb ber Unterfd)ieb fo gering fein, 
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bafe bei beffen Seftimmung fef)r grofoe ^c^Icr, im SSer^ältnife gu bem 
2öertb felbft, begangen merben fönuten. 

Söifc^of f>at Dicllcidit bie lauere 33etrad)tnng§meife befolgt, beim 
er flnbet eine fct)r langfame s 2tbfüblung ber (Srbc, nämlidj 1° C in 
ca. 345000 3al)ren. Slc^iUtcr) mürbe aus ber 2lbfül)lung ber ßaba (c) 
nacb $etermann (9ttittf). 1855. S. 91) gefdjloffen 1° C in 642857 (d) 
Sauren. 

folgen tt)ir aber ber guerft angegebenen 21uffaffung$meife , bann 
gelangen mir gu gang anberen Radien. ÜRad) ben Sßerfudjen tuurbe 
bie Söafaltfugel uon 21" in je 12 Stunbcn abgefüllt im Serbaltnifj 
2*14863 : 1 be3 £emperatur*Ueberfd)uffe3. SBenben mir baranf bie 
angeführten ®efefec an, unb nehmen mir bie Temperatur be§ SBelt* 
räumet = —75° C, unb bie mittlere Temperatur ber @rboberfIäd)e 
= + 12*5° G. , fo finben mir , bafe bie (Srbe fd>on in 856 Saljren 
um 1° R. fonad) in 686 Sauren um 1° G fld* abtüten müfete, fo= (e) 
fern ifyre fpecififdje Söärme ber be§ SBafalteS ungefähr gleidj ift. 

©§ liegt nun febr nabe, nod) einen anbern 2Beg einguf djlagen, 
um bie oon ber (Srbe auägeftrablte £ßärme gu befttmmen. 2Bir 
miffen 3iemltcr) genau, mie grofe bie Sßfirmemenge ift, meiere bon ber 
Sonne ber (Srbe gugeftrablt mirb. ferner miffen mir, bafe bie Xem= 
peratur ber (5rbe gegenmärtig in einem fo ftationören 3uftanbe fieb 
befinbet, bafj fie DöcfjftenS um 2°C in 1 Million 3abren fiaj änbert. 
daraus fönnen mir fofort folgern, bafe bie Abgabe ber SHärme Don 
ber (Srbe gtemlid) üoüfommen ebenfo grofj fein mufe, mie bie oon ber 
Sonne gitgeftraljite SBärme. ^erfudjen mir bic3 mit einigermaßen 
gnoerläffigen 3abien*2ingaben burajgufübren. 

tfimmt man bie Simenfionen ber ©rbe an, mie fie ßifttng bc* 
ftimmte, unb bie 3ntenfität ber Sounenfrrablung nacb ben neueften 
nod) nidjt abgefdjloffenen Arbeiten i'anglen'S = 30 W. E. pro 
□ SWeter unb Minute (mäbrenb feiger 24 W. E. alä ber mal)rfa)ein= 
lieöfte 2Bertb galt), fo finbet man ben jäbrlidjen betrag ber 8e* 
ftraljluug ber ©rbe bura) bie Sonne = 2009 Trittionen SBärme^in^ 
beiten (S. oben S. 95). 9}un betragt bie Waffe ber (Srbe 
6020000 Trillionen Mo. 9llfo mürbe bie (Srbe, fatt§ bie gange 8e* 
ftrablung bon U)r aufgenommen mürbe, in 2996 ober runb 3000 
3abreu um 1° G ermannt merben, borairägefefct baß ibre fpedfifebe 
2Bärme = 1 fei. 3ft biefe aber = 0-22, bann mürben 660») 3at>re 

l )Änm. 3)icfe 3afU ftimmt febj flut mit bem obiflrn (e), 686 3al)r«; obg(rid) 
Dcioe QUT ßatift ucricpicoencn ragen ßc|uuöcn wuroen. 
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baju genfigen. Xicfc geringere fpccififcbc SBärmc entfprid)t allcrbiugS 
metyr berjenigen ber äßineralicn, au$ benen bic (Srbe beftebt; allein 
anberfeitfi Gaben bie öerfudje ergeben, bafe bei boljeu Temperaturen 
btc fpedfifd&e SBärme ftarf junimmt. So roäd)3t ftc 3.28. beim 25ia= 
mant smifdjen - 50« unb + !UX)° im !öerl)ältnife 1 : 7. 2Babrfd)cinlid) 
werben alfo bie innern Staffen ber (S;rbc eine fpecififdjc SBärmc bauen, 
rneläje beiläufig = 1 gefefet merbcu barf. Xod) ba bic$ immerbin 
uid)t fidjer naebgeroiefen ift, unb and) meil bort bie Metalle ftärfer 
bertreten finb, nehmen mir einen mittleren SBcrttj = »/, an, unb er= 
balteu bann ca. 2(XXJ 3abre bic 3cit, in roeldjer bie -Temperatur 
um 1° crljöbt merben mürbe. SlUcin bic uon ber Sonne sugcftraljltc 
SBärme roirb bei meitem titelt üollftänbig üon ber (Srbe aufgenonu 
men. 2L*ie früher bereite angebeutet mürbe (S. 95) mürbe bie 
Sltinofpfjäre, felbft menn ftc gan3 Reiter märe, bod) ctma bic Hälfte 
ber ganjen öcftrablung abforbiren unb bann mieber in ben Söeltraum 
au8ftral)len. 2$on ber burdjgelaff cnen &älf tc fällt mol)l mebr alö bie 
.frälftc auf Wolfen, bon benen fie einfach rcflcctirt unb sunt Xljeil 
ebenfalls abforbirt mirb. 2>a3 übrig blcibcnbe V* fällt jum gröfeern 
Xl)eil auf (#etoäffcr unb mirb l)auptfäd)lid) 3um Öerbampfen ucr^ 
braudjt, 3um geringem Xfjetl aud) einfad) reflcctirt. 9lux ein fleiner 
Xbeil alfo bleibt übrig, mcldjcr mirflicb 3ur Xcmpcratur=©rl)öt)nng 
bc£ (§rb4ferne8 oermenbet mirb. 9tacb obigen Scbafeungcn bürftc 
baä ctma Vis be§ (Saiden fein; bod) meil bic ermannte Üuft biclfeid)i 
and) ber @rbe SBärme mittrjeilt in f)öl)crem ©rabe alö bic fetjr er* 
faltete ßuft tljr Särme nimmt, merben mir ruub 1 10 annebmen. 
Xtarauä mürbe bann ftd) ergeben, bafe bie Temperatur ber (£rbc in 
ftolge ber Sonneuftral)lung in ca. 20000 3al)rcu um 1° G erl)öl)t 
mürbe, ^olglid) ift aud) bie Wärmeabgabe ber (§rbc in beu ilBclt= 
raunt unter ben gegenmärtigen äJcrbältniffcn fo grofe, bafe baburd) 
(0 il)re Temperatur in ca. 20000 3af)ren um 1° finfen mürbe. 

9iad)bem mir nun biefe oerfdjiebeucn 3 a ^umcrtbc gemonneu 
Gaben, möd)tc e$ fdjeinen, mir feien am (Snbe uufercr llnterfudjung, 
fofern eö unmöglid) febeint, 3a^Ien, meldje jmifeben 700 unb 700000 
fdjmanfen, in ©inflang 311 bringen, unb barauä ermaS folibcö ab3u= 
leiten. Xod) beut ift nid)i fo; unb bie 3al)len bebürfen nur ber 
rid)tigen Interpretation, um cinsufeben, baft unter ibnen gar fein 2Bi» 
berfprud) beftetjt. Xicfelben geben näinlid) bie 2lbfüblungägefdnoin= 
bigfeit ber (Srbe au, mie fie unter feljr berfdjiebcueu ilmftäubeu fein 
mürbe. 60 befaßt bie 3al)l (iö(i (e), bafe bießrbe in bief er 3ett uml° 
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ftd) abfüljlcn mürbe, menn 1,° feine 6onne märe, unb wenn 2,° 
bie 21uSftraf)lung in ben falten 28eltraum birect of)ne Sltmo* 
f p I) ä r c mtb mit berfclbcn ßeid)tigfeit ftattfänbe, mit melier bie23afalt* 
fugel bnref) HitSftttÄliatg u n b Gontactmirfung mit ber circulirenben 
Hüft ftd) abfüllt. - Sie 3at)I 20000 (f) gibt bie 2lbfüf)lungSge: 
fdjminbigfeit an in ber Slnnabme, bafe bie Sonne nidjt märe, 
mcldie bie 2Öärme*2lbgabe reiajlicb erfefct, bie übrigen Umftänbe aber 
fo feien mie jefct in ber 2Birflid)fett (obgletd) baS ftreng genommen 
nid)t realifirbar märe, unb 3. 33. mit bem 2öegfaH ber ©onne bie 
2Umofpl)äre fel)r rafd) fid) abfüllen mürbe um ütelletd)t 100°). <SS 
ift einleud)tenb, bajj aus biefen©rünben bie 3<rf)len (e) unb (0 um feijr 
oiel 3U ficin ausfallen mußten. Um mie oiel aber, baS lehren eben 
bie anbern 3af)len. 

9tnr bie oier anbern eingaben fönnen 2lnfprud) barauf maajen, bie 
SlbfüblungSgefdjminbigfeit 311 bellten unter ben Umftänben meldje in 
2mrflid)feit befielen. Unter biefen bat bie erfte (a) 66269, mie be* 
reitS oben bemerft murbe, 3U menig 23ebeutung, ba fte auf einer faft 
gan3 mtHfüriid)en 2lnnal)me einer Xemperaturabnaf)me = 0*03° feit 
2000 3abrcu beruht. $ie übrigen brei Bahlen finb aber unter fta) 
in 3iemlid) guter liebereinftimmung. Slffein auaj bie Dritte (c) 345000 
bat meit meniger ©emid)t als bie attbere, ba baS föaifonncment, burö) 
meld)eS Öifdjof biefclbe aus feinen Söerfud)cn ableitete, nidjt als 
ridjttg unb ftidjfjalUg ermiefen ift unb toabrfdjcinltd) unfidjer ift auS 
beut bereits oben angegebenen ©runb. 3Me beiben anbern Sailen b 
unb d berufen beibc auf einer foliben Slbieituug unb fteben in boHer 
Harmonie mit cinanber. 2Bir fönnen fonad) mit gutem ©runb etma 
550000 3at)re als ben3eitraum anfeljen, in meinem unter ben gegen* 
märtigen Umftänben bie ©rbe (in itjrcr ganjen 2Raffe betrautet) um 
1° G fid) abfüllen mirb — fofern fte überhaupt gerabe gegenmärtig 
fid) abfüllt. 

2luf biefe Eingabe geftüfet fönuten mir nun fd)on ben 3unädjft 
liegenbeu £f)eil unfercr Hauptaufgabe beantworten. S)en Herren ber 
5J5flan3en^I)t)ftoIogie entfpred)enb finb bie <5teinfol)lcn aus einer ftiora 
entftanben, mclaje einer mittleren Temperatur = ca. 27 V C be= 
burften. ©egcmoärtig ift aber bie mittlere Temperatur nur etma 
= 12° C. 2(lfo liegt bie 2JHtte ber 6tcinfol)Icn--$eriobe etma 8 1 /, 
Witt. 3al)ic hinter uns. 2)ic S Q U' mürbe etmaSflciner ausfallen, memt 
mir annehmen, bafe bie Sonne bamais nod) nidjt biefclbe Straft fyatte 
mie jefet, unb menn 9tücfftd)t barauf genommen mirb, bafj bie 86» 
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füblung um 15 1 /» 0 auf ber Dberflädje biefleidjt nur ctuer folgen um 
14° burd) bie aait^c 2Raffc eutfpridjt, — alfo ettoa 7 3JJiüioucn. 
Slllciu anberfeitS tonnte ftc audj red^t wof)I bcbeutcnb größer fein, ba 
ja bie obige 3abl 5 bis G000003abre cigentliä) nur eine uxt^rf^ein» 
lid)c untere Ören^e be3Ctct)net. Unb wenn jubem ba3 begrünbet 
ift , roaä früfjer angebeutet mürbe (S. 102) , bafe eine große 
(Siaperiobc in beu geologifdjen Venoben enthalten fei, bann ift flar, 
baß bie 3 fl bl bid 311 Hein märe. 2)ie mittlere Temperatur toirb 
oou 27 Vi auf üictteid)t 5° ober 6° C berabgef unten fein, um ftet) 
bann mieber alinuililidi burd) bie Sötrfung ber Sonnenftrablung auf 
ben gegenwärtigen Jöctrag = circa 12° 3U beben. Unter fötaler %iu 
nafmte müßten mir eber etma 15 Millionen ober nod) mebr Saljrc 
al3 baä mittlere 2llter ber Steinfoblenpcriobe anfeben. 

Süotten mir nun aber noer) toeiter 3urücfgcr)cn, bann fönnen mir nid)t 
mcl)r annehmen, baß bie Strahlung ber Sonne einigermaßen bie 
gleite mar mie jefet. Sitte meiteren Untcrfud)ungen mürben alfo 3u 
uufidjcr treiben, meint mir nidjt aud) bie Slbf ür)lunfl§=SBerIjält= 
niffe ber Sonne mit in^ücfftajt sieben, hierfür ftnb nun bereite 
f rüber bie f)auptfäd)lid)ften eingaben gemacht toorben. Unter 2ln= 
nabme ber ßanglerj'fdjen Sonnen=(Sonftante fenbet bie Sonne jafcr* 
lia) ber ßrbe gegen 2009 Xrittionen W. E 3U. (S. 95). 2>ie§ ift 
aber nur etma Vm« 9ttittioutel ber ©efammt=Strablung. (cf. sup. 
6. 94). SUfo beträgt biefe ca. 4360000 Ouintittionen VV. E. 
9hm ift aber ber gefammte Söorrat^ ber 2fcrbid)tuug^2Bäriuc 
ber Sonne = ca. 54483000 Ouintittionen W. E (cf. sup. 
3. 32). 9llfo tonn bie Sonne mit ber gegenwärtigen Sutcnfität 
nur etma 12 1 /« Millionen 3aljre geftrablt l)aben. 

$iefe (#efammt:3tral)limg mirb für bie geologifdjen ^erioben 
nod) etma« geringer baburd), baß oor bem Slnfang berfclben wabr= 
fdjeinlid) fdjon ca. V™ ber ganjen SBfirme au3geftral)lt mar, unb baß 
etma V*« noct) jefet in ber Sonne entljalten fein mirb. (cf. sup. 
S. 93). — Slnbcrfeitö ift biefelbc größer anguncljmen, 1. meil 3u 
ber 2$erbid)tuug^2öärmc aud) nod) bie burd) djemifdjc ^roceffe ent= 
mirfeltc äöärme fommt, 2. meil bie fcanglcö'fcbc fconftaute 3-0 bod) 
leidet etmaö 311 groß fein fönnte gegenüber ber früljer at§ ftajer am 
genommenen (=2-4); unb 3. meil bie Scrbid&rungBwärme nad) ber 
Formel (cf. sup. S. 32) berechnet mürbe , tu weißer eine 
gleichmäßige Siebte ber Sonne oorairägefefct mirb. Siefen Umftanb 
l)abc id) einer weiteren Sercdjnung untergogen, inbem iaj bie Boraus* 
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fcfcung madjtc, baß bie 3)tcfcte ber Sonne nadj bem gleichen ©efefc 
fid) äubere, n)cld)e§ für bte (Srbc angenommen mirb (nad) ©. Stocke), 
baß nämlidj bie2)id)te an einer Stelle glcid) bcr$>id)te im Gentium [ei, 
minus einer Öröße, roeldje bem Dnabrat beS äugebörigen SlbftanbeS 
proportional ift. Welmen mir babei an, baß bic SDidjtc im ©entmin 
10 mal größer fei als an ber Dbcrflädjc, bann mirb bas Potential 
(cf. sup. S. 32) nnb fomit bie SkrbidjtungSmärme unb alle 
barauS folgenben 3citraitme um 14-0967 Sßercent größer als bei 
glctcrjmäfeiflcr 3)id)tc. 3ft bie 3Md)te im Zentrum 100 mal größer 
als an ber Dberfladje, bann merben circa 20 ^ercent gewonnen. 

Wit ÜHücffiajt auf biefe Stenberungcn fönneu mir fdjlicßcn, baß 
ber töefammt=!öetrag ber mit beränberlidjer Stärfe roir!enben ©on- 
nenftrabluttg iuucrbalb ber geologifd)cn Sßeriobcn fo groß mar, mie 
roenn bie Sonne conftaut mit ber gegeumörtigen 3utenfität burd) ca. 
14 SJHIIionen 3aljre &id)t unb 2öärme auSgeftrafjlt Ijatte. 

2Bir fönnen bicrauS junädjft nur ben Sajluß mit Sid)crbeit 
gießen, baß, wenn bie (£rbc ftetS eine äbnlidje Sefdjaffenbeit, unb bie 
Sonne ftcts bie gleidje Stral)luugS*(mergie gehabt tjfttte mie gegen; 
märtig, baß bann bie$auer ber geologifdjen s }krioben abfolut nidjt 
unter ca. 14 Millionen Rubren angenommen merben fönutc, meil 
eS fonft unmöglich gemefen märe, baß bie (§rbe auf it>re iefcige £em; 
peratur fidj fjätte abfüllen fönnen. 

SlUcin offenbar mar bie Temperatur ber (5rbe früher bei meitem 
Ijöber, iljrc SKtmofpbäre meit mädjtigcr unb bie StrablungS*3ntenfttät 
ber Sonne fdjmädjcr. 2)abura) mirb eine genauere llutcrfud)iing feljr 
erfdjiocrt. $od) mirb aud) eine robe Sd)äfcuug biureidjen um gut 
2lnfid)t 311 gelangen, baß in 2lnbetrad)t beS großen Sonata oon 
innerer SÖfirme in ber ©rbe, bie Ötefammtlänge ber geologifdjen Üßc* 
rioben minbeftenS auf 20 Millionen 3a^re gefaxt merben muß. 

syerfudjen mir inbeß eine einigermaßen genauere iöcftimtnung. 
$>a gute ©rünbe bafür fpreeben, baß bie StrabIungS<$ntenfität ber 
Sonne gegenmärtig iljrem sutarjuial^ertl) nabc ift, unb folglich fid) 
menig änbert, unb ba anbcrfeitS bic ©cfammtlänge ber geologifcbcn 
^crioben bod) fcfjr Diel größer gemefen fein muß, als baS Hilter ber 
Steinfoblenperiobe, fo folgt, baß in ben früljeften ^erioben Die Son* 
ncnftrablnng feljr fdjmadj gemefen fein muß (eine pbnftfalifcbe llrf ad)e 
hierfür mürbe bereits f ruber angegeben (S. 102), unb folg= 
lid) bic (£rbc auf iljrcn eigenen itforratb oon Sßärme angemiefen mar. 

23ctrad)ten mir nun biefen eiufadjfteu ftall, baß bie ©rbe tf)re 
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Wärmt au^ftrafjltc oI)ne oon ber 8onne einen (Srfat} 311 erhalten, 
bann ift flar, bafe mir für bie ®efd)n)inbtgfeit ber^bfnljlnngbte obige 
3al)l (0 ca. 20000 3af)re annehmen muffen, könnten mir I)ic3u fer= 
ner annehmen, bafi bie 2>urd)ftral)lbarfcit ber 5ltmofpf)äre ftetS bic 
gleidje gemefen märe, unb fefee" mir bic Temperatur bcS Weltraumes 
= — 150° C, bann reidjt eine einfache Slec^tittltg l)in, um 311 3cigeu, 
bafe für bie 9lbfül)lung üon etma 2000° (b. I). oon ber erften ftruftem 
bilbung) bis 250° eine 3cit üon ö^lOTOO Saferen erforberlid) mar, 
Oon 250° auf 50 u aber »'200000 3af)re. 

2taein in 2Birflid)feit mar ber Suftanb ber 9Itmofpbäre in beu 
früfeeften Reiten gemifc ein ganj anberer. Sclbft nod) bei einer Xtwu 
peratur ber ©rbobcrfladje = 200° mufe nod) ca. l / M aller ©emäffer 
ober eine ca. 180 Bieter f»oI)e 8d)id)t ber ©emäffcr aller Oceane in 
ber Sttmofpljäre gefajmebt Iwbcn. Söou einer $urd)ftral)lung einer 
folgen 2ltmofpf)äre fann alfo mofel faum nod) eine s Jtebe fein; unb 
mir muffen fomit annehmen, bat biefc Beiträume m ei t länger 
maren. $ie Slbfüblung fonnte bainais nur in beut s ittaf3 ftattfinbeu, 
als bie oberften 8d)id)ten ber enormen Wolfcnbccfe im Staub maren, 
Wärme in ben Weltraum au83uftral)len. 9hm bat mofjl ber 3U 
Xröpfcfien ober (SiSnabcln conbenfirte Waffcrbampf ein ftarfcS 2luS* 
ftrablungS^ermögen; allein bie s Jtad)fuI)r ber Wärme oon unten 
fonnte nur langfam gefajetjen. oonaco fonnte aud) bie 2lbfül)luug nur 
feljr langfam üor ftd) geben. $ie ©iSnabelu merben fel)r balb auf 
eine Temperatur unter — 100° fjerabgefommen fein, unb bamit aud) 
bie 2luSftraf)lung febr gering gemorben fein. Unter foldjeu Uniftäm 
ben mürben biefe beiben sule^t crmäl)uteu ^crioben eine miubcftenS 
20 mal, ütclleidit 100 mal längere «Dauer gelmbt fjabcu als oben ange= 
geben mürbe. 

Allein in jenen älteften Sßeriobcu mürbe ber N #rocefe mefeutlid) 
befdjleunigt burd) bie änfeerft Ijeftigen oerticalcu Stürme unb (Streu* 
latiou in ber Sltmof ptjave , mic bereits früher augebeutet mürbe 
(6. 81, 82). S)urd) bicfclbcn befam ber Vorgang im ©rofjen 
mirflid) einige $Ielmlid)fcit mit ber 2lbfül)lung ber Söafalt^tugcln 
SMfdmfS. 2)od) ift immerhin uuocrfeuubar, baft bie 2lbfül)luug biefer 
kugeln of)ue löerglcid) leidjter oor fid) gct)cn fonnte als bic Wär- 
meabgabe ber ©rbe ; unb aud) bic 2luSftral)lung burd) bie gegenmärtige 
bünne 2ltmofpbäre ift ol)ne 3weifel bei weitem ftärfer als burdj ben 
pl)öfifd)cn Transport ber märmeren üuft burd) bic bamalige oicllcidjt 
100 teilen l)ol)e febr biegte 2ltmofpl)äre f)ätte bewirft merben fönnen. 
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(SS wirb bcSbalb nid)t gcfeblt fein, wenn wir auftatt 20000 eine Ufr 
gefabr 5 mal gröftcre 3abl su ©runb legen. 2>amit ertjolten wir 
bann bie $aucr jener Venoben beiläufig $u 83 3WIliouen unb 25 
aflillioncn 3abre. 

9iad)bem jebod) bie Slbfüblung bereits weit tiorangefdjritten war, 
nuifjte fid) jene heftige ßirculation berubigen (cf. sup. <3. 89) 
unb attmaljlidj gait3 aufbören. Söon jener 3^it an, alfo etwa 
öon ber Temperatur = 50° G an (mcldjc wabrfdjcinlid) bem Slnfang 
beS organifd)en HebenS, fomit bem Anfang ber patäosoifcöen ftor* 
mation ober bem ©ilur entfprodjen baben wirb), mufete bie 8lbfüb s 
laug mirflid) aufccrorbentlid) langfam werben. $ie 2ltmofpbare ent> 
bielt nämlid) bamats nod) immer 3 bis 4 mal mein; Sßafferbämpfe 
als jefet, fo bafe beftänbig bebetfter Gimmel gewefen fein wirb, unb 
überbieS nodj bie immenfe Quantität Don ftoblcnfäure, meldje nod) 
nid)t au ©efteine gebuubeu war, unb bereu tfoblenftoff nod) nid)t in 
s 4*flan3en unb ben öon biefen gebilbeten ^obleulagcrn bepouirt war. 
©ine foldjc 2ltmofpl)ärc mufete einen faft unburd)bringlid)cn Hantel 
bilben, mclcber bie 9JbfüI)Iung üer^ögerte unb ben ©enerationen lebem 
ber ®efd)öpfe ausgiebig 3eit gewährte, um fid) in gabUofeu üerfdjic* 
beuen Abarten unb Varietäten ju entwideln. 2öir bürfen wol)l mit 
©runb annebmen, bafe bamalS bie 2lbtul)lung ungcfäbr 40 mal lang« 
famer bot fid) ging als bei gleidjer Temperatur bnrd) bie gegeuwär* 
tige bünue 2ltmofpl)äre. Samit erljatten wir für bie Slbfüblung oon 
50» auf 27° einen 3eitraum = 12 Millionen 3af)re. 9lcbmen wir 
aber baju nod) s Jtücfftd)t barauf, bafj bamalS bie Sonne boa) bereits 
eine anfebnlidje 8trablungS=©uergie erlangt baben mufete, fei es aud) 
nur eine fünfmal fdjwädjere als gegenwärtig, bann mufjte bie geringe 
Slnsftrablung ber oberften 2ltmofpbärcn--Sd)id)teu gegen ben Weltraum 
baburd) su einem grofeeu Xbetl compenfirt werben, fflMr werben alfo 
wobl ber Söabrbeit näber fommen, wenn wir auftatt 12 ÜMIHouen 
für biefen 3eitraum ber 2Ibfüf)lung üon 50» auf 27° etwa MWiU 
lionen 3abre annebmen. 

gür bie weitere Stbfüblung ift bereits oben (8. 184) eine wobl= 
begrüubete @d)ätmug gegeben worben. 2Bir fönnen fouad) aus ben 
einzelnen Tbeilperioben burd) 3ufammenftcHung bie ©efammtläuge 
ber geogonifdjeu Venoben mit einiger 2Babrfd)cinlid)feit finben. 2Bir 
batteu nämlid) erhalten bie 3eiträume: 
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Stbfühlnng 3 c ^raum 
oon biö in Millionen 3ahr 



mabrfcbeiulidje ©renken 



1. 
2. 
3. 
4. 



2000° 250° 33 

250 50 25 

50 27 20 

27 12 12 



ober 



bcöfclben 

16 biö 65 
12 „ 50 
10 „ 40 



6 „ 24. . 



$ie bret legten biefer Zeiträume »erben etwa beut entf brechen, 
was wir gewöhnlich unter „geologifche $er toben" berftehen. 
3für bereu Sänge würben wir alfo 57 3ahr*2ttillioneti, ober mit 
9iü(fftdjt auf bie wahrfdjeiuliche llngenauigfcit eine $auer swifdjen 
28 unb 114 Sahrmilliotten erhalten. Unb 3War würben ca. 25 W\U 
lionen auf bte ajoif^e Formation fomnten , 20 ÜNillioueu auf bie 
paläoaoifche bis gur «Stetntohlenformation unb etwa 10 2Hütionen 
auf bie mefosoifdje unb fänosoifdje bis sur ©cgenwart. 

föedmen wir auch nod) bie erfte speriobe bap, welche in unferen 
geologifdjen Schichten fautn eine Jtepväfcntatton aurücfgclaffcn haben 
Wirb, unb richtiger als „geogonifebe SBorbereituugö*$eriobe" %w bc^ 
jeichnen Wäre, fo würbe bie ©efantmtlänge ber Zeiträume bon bent 
erften Stuftreten einer ©rbfrufte bis jefct auf etwa 90 Millionen 3af)re, 
ober bod) mahrfcheinlich swifeben 40 unb 200 Millionen Sahre su 
fdjäfcen fein. — 

©ehen wir nun über $u ben weiter rücfwärts Iicgeuben foSmo= 
gouifdjen 3citräumen wie fte <S. 174 angebeutet würben, fo ift Aar, 
bafj bie Säuge berfelben nur mit weit geringerem ©rab bon 2Bal>r= 
fdjeinlidjfcit richtig abgefchäfct werben fann, als eS bei beut oorher 
betrachteten grofeen 3eirraum ber ^üü war. ÜDas einzige Littel, 
welches uns bei biefem als üftornt biente, nämlich bie ©efefee ber 9lb= 
füljlung ^eifeer Staffen, läfjt und Ijier bollftänbig in Stich. $ettn 
es ()aubelt ftdj hierbei gar nicht einmal um Slbfühlung, foubern oiel* 
mehr im ©egentheil um bie föerborbringung ber hohen Temperatur 
in ben Waffen. Unb ba biefe (Sntftehung ber SBärntc in einer fehr 
complictrten Jffieife bon oerfchicbcncn Urfachen abhängen muft, fo er* 
fcheint eine 3cMeftimmung für btefelbe aus phhfifalifchcu ©efeßen 
faft uumöglid). 3n fommeuben 3ahrhunberten ^5 Dielleidjt bie 
SUiffeufdjaft fo weit gebichen fein, bafj auch hier baS „Neffen unb 
berechnen" ein ergiebiges ^elb wirb finben fönuen. ©inftwcilcn ift 
biefer 2Beg nicht gangbar, unb wir muffen uns mit einigermaßen 
plaufiblen Sdjäfeungcu begnügen. 
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Öefdjränfen toir unS alfo auf eine einigermaßen DerftänbnißDolIe 
(Erwägung bcr foSmogonifchen üöorgänge, welche S. 175 angebeutet 
unb in bcn früheren 9lbbanblungen befchrieben würben (S. 27—29 
49—54 , 56—57), unb auf beren SBcrglcichung mit benjenigen, 
welche in bem berciö bebanbclten 3citraum Dor fich gingen, fo werben 
wir wohl mit einiger S&ahrfcheinlichfcit behaupten fimnen, baß ber 
b ritte ber oben bc^ci^nctcn Seiträume, — b. I). Dom Anfang ber 
(Srbc bi§ 3ur Slnfammlung ihrer ganzen 9Jfaffe in ©aSform, Don ba 
bis ^u ihrer SluSbilbuug als fleinc Sonne, unb weiter bis $ur %b-- 
füblung 3U einem feuerflüffigen $ern, unb cnblich bis jur Bilbung 
einer bünnen ©rbfrufte — menigftenS cbenfo lange gebauert haben 
wirb Wie bcr oben näher betrachtete oierte 3eitraum; fonach etwa 
100 bis 200 3a^r^iIIionen. — $er gweite jener 3eitränme Don 
ber SluSbilbung beS großen folaren ©aSballeS bis gur SoHenbung 
beS ÜJSlauetcnföftenrs wirb jcbenfattS Diel länger gebauert haben, 
wohl gegen 1000 3abrmtllioncn. Slttetn bcrfelbe liegt nicht gans 
außerhalb ber bereits betrachteten; fonbern biefe faden Dielmchr $u* 
fammen mit ben legten Stabien biefeS großen $roccffeS. $eun 
biefer umfaßt bie 3eiträume, währenb welcher ber Solar=9?ebel Don 
einem ftalbmeffcr üou etwa 100 ßrbweiten auf bie gegenwärtige 
©rößc ber Sonne herabfam ; ber brittc bagegen umfaßt nur bie 3cit 
ber Söerbichtung Don einem ^albmcffer gleich ungefähr 7 (£rbmei!en 
bis 3u einem folchen gleich etwa bem £albmeffer ber 3Werfur3*SBahn; 
bcr Dicrte enblich reicht Don üon ba weiter bis jur (Segenwart. — 
9cod) Diel länger, ja Don unbeftimmbarer öänge muß ber erfte jener 
3eiträume gewefen fein, Don bem erfreu ©ntftehen beS allgemeinen 
UrftoffeS bis 3U beffen ©lieberung in einzelne Solar*9cebel. (Srwägt 
man bie ßangfamfeit jener ^roceffe, welche früher (S. 49—53) 
befchrieben würben, unb bann noch/ um WieDiel größere 3citräumc 
Dcrgangcn fein werben , bis ber Urnebel überhaupt in'S „©crinnen" 
fam, unb fich 3u fleinen (5onbeufationS*3Hittelpunften glieberte (S. 
27—28), bannbürften wir wohl bereit fein an3unehmen, baß biefer erfte 
3eitranm Di eil ei cht auch eine Öillion 3af)re umfaßt haben mag. 

2)aS tonnten nun müßige Spcculatiouen 3U fein fcheinen, ba fic 
auf ein etwas DagcS Slbfchäfccn binauSfommeu. (SS liegt eben in ber 
Sache felbft für uuS eine große llnbcftimmtheit. Slber 3um ©lücf 
finb ja auch biefe Schäpingen üou weit geringerer ÄMchtigfeit als 
bie, welche für ben erfteu jener 3eiträume ciuläffiger burchgeführt 
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tourbcn; unb cS toirb aud) f einerlei meitcre Folgerung aus bcrfclbcn 
abgeleitet. Slttein wir gelangen bamit in bie uädjfte 9?äbc Don einer 
tocitcren ftragc Don ber allergrößten 2Bid)tigfcit. 



VIII. lieber Me behauptete Ctmgkeit its Urpaffeß. 

SBcnn mir bagu geleitet toerben, allenfalls and) eine Million Don 
3af)rcn 31t beanfprudjen, um Don ber ©egenroart bis auf ben erften 
Anfang beS UrnebelS surücfjufontmen , fönnten tüir bann nidjt mit 
ebenfo Diel ©runb bie Skbauptung aufftellcn, baß biefc Seit t>iel- 
leidjt unenblid) groß ansuncljmcn fei, b. 1). baß ber Urftoff gar fct= 
nen Slnfang gefjabt b,abe, baß er Don ©roigfeit ba fei? $aS ift \a 
eine #unbamcntal=ßel)re ber mobernen „©cbtlbetcn", unb nod) mcl)r, 
man behauptet, baß „bie 2öiffenfd)aft" felbft 3U biefer Sit» 
nal)iuc jminge. 2>ic djriftlidjc 2l*tffcnfd)aft fagt befanntltd) baS ©e= 
gcntljcil. 2>eSb,alb ift cS getoiß Don 3"tercffe, nätjer 31t unterfudjen, 
roaS benu in biefem Sßuntt baS nötige fei. 

9Wit ber behaupteten tüiffenfd)aftltd)cn Scgrnnbung ber 9Innabmc 
eines etoigen Stoffes ift eS nun, uric bereis früher (S. 3—8) 
angebeutet tourbe , nid)t tocit ber. Sic ift aud) gar nidjt 
baS (Srgebniß einer toirfltdt) miffenfd)aftlid)en Unterfudjung; beim bie 
SBiffenfdjaft bat abfolut feine Littel, um über eine fold)c ^rage ent= 
fdjeiben 3U fönnen. Sie beruljt bielmeljr nur auf einem Staifonne; 
ment, roeld)cS 3toar Don einigen h)iffcnfd)aftlid)eu S33ar)rl)citen ausgebt, 
auch einigermaßen mit bem 9ttantel einer tüiffcnfdjaftlidjen Spradje 
bcfleibet toirb, baS aber in ftd) felbft toeber nad) ben 2Retf)obcn ber 
SBiffenfdjaft burdjgefiibrt, nod) aud) als notljmcnbigcr 2luSfluß Don 
ftaturgcfefccn bargeftellt wirb. 

©S brängt fid) am fönbc einem 3eben bie SBafjrbeit untDiberftcfc 
lid) auf, baß, memt Don (Stüigfeit ber nidjtS beftanben bättc, aud) 
niemals irgenb GtmaS f)ättc 3ttr (Sriftcn3 gelangen tonnen. 2)aS 
fann fein Dcmünftig benfenber 2Kcnfd) beftreiten. Somit ift ganj 
uuansmeidjlid) anpncbmcu, enttoeber baß ber SBeltftoff felbft Don 
(Sroigfcit beftebe, obne Don irgenb 3cmanb l)erDorgcbrad)t roorben 3U 
fein, ober aber baß ber Sdjöpfcr Don (Sroigfeit Ijer eriftirt, tocld)cr 
if)n ins $afein rief. 

SBir fteben nun ba Dor einer f>öcftft mertroürbigeu (5rrfd)ciuung 
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im ©eifteSleben bei* 9Wenf<fjf)ett, bafe itämlic^ bic grofee Wltfaabl ber 
©cifter öon btcfcit bcibcn unausroeicblichen Folgerungen gerabe bie* 
icnigc annimmt, für roeldje eigentlich gar nid)tS fprtd^t, bagegen bic 
einzig faltbare Slnnafyiie bcr croigcn (Sriftcns beS ©cfjöpferS fo ent* 
fdneben a limine prüdroeiSt, als ob eS fid) bon felbft ücrftänbc, bafe 
bas etroaS Unmögliches fei, fo bafj eS gar feines 9?ad)bcnfcnS barü= 
bcr bebürfe. Wan jief)t cS oor, trofc aller offenbaren Unmöglicbfeit 
ben ilrfpruug beS eigenen benfenben ©eifteS, ber in feiner tounber* 
baren Xiefc bie gau^c Seit ertenfio nnb intenfiü umfafjt, in ben ab- 
folut tobten Sltomcn eines etoigen UrnebelS gu fudjen, als baft man 
il)n al§ oon einem gütigen unenblid) weifen 6d)öpfer auSgehenb an» 
nehmen roollte. Sem Urftoff, ber alle 3Nerfmale ber 3ufäHigfeit unb 
llnoottfontmenbeit an fid) trägt , fdjrcibt man fel)r bereitwillig eine 
eroige ©rjftena 311; nnb bem, beffen 2Bcfen baS „Sein" ift, unb bcr 
feine ©röfee nnb 9)fad)t gcrabe barin 3cigt, bafe er fo unenblidj Dielen 
nnb herrlichen ©efdjöpfcu, toclrtjc fein stecht auf bic (Srjftcng Ratten, 
bas 2)afein ücrltcb, bem öerrocigert man jebe Berechtigung 3"r 
©Eiftena. 

3ftan ftnbct fid) ba nämlich oor bic Sllternatioc gcftcUt, entroeber 
bei bem 3becn^orratt) einer auSfd)liefelid) matcrieUen 2Beltanfd)au> 
ung fteben 311 bleiben, mit ber eüibcntcu ßrfenutnife, baft man bamit 
für bic !)öd)fteu nnb roid)tigftcn fragen ntctjt ausreichen fann; ober 
aber einem neuen groften 3becnfrciS ben ©eift 311 eröffnen. 3)icfe 
l)öbcren 3becn ftnb nun in Vichts ben Behren ber toat)vcu 2ötffenfdt)af t 
suroiber; aber fie finb bod) eben roett höher unb bon unoergleicblicb 
roeiter tragenber öcbcutnng, unb fomit auch nicht in bem aufgeheub, 
roas man „bic 2öi|'fcufcbaft" nennt. 2öeil nun biefe fogenannte 
SBiffenfdjaft, b. f). bereu Vertreter bcr 9Hebr3ahl nach, ein fo hod)gra= 
bigcS Sclbftgefühl haben, ba& fie meinen, bie SBiffenfdjaft müffc 
v Mcs nmf äffen, roaS überhaupt roahr ift, fo glaubt man and) bcrcaV 
tigt 311 fein, bic Slnnahme eines höheren unenblich boHfornmcnen 
Scfcns gäit3lich ausschliefen, ober roic & Sogt in $arroiniftifd)cr 
2ßcife fid) auSbrücft - „ben 6d)öpfer oor bie Xhüre ju fetjen". (SS 
fdjeint fid) bei biefen Herren eben gar fein 3ntcreffe 311 regen für 
eine - tocnigftenS bod) ebcntuetl mögtidjc - 9lufrcd)thaltung einer 
höheren iöJcltanfdiauung; im (Scgcnthcil fd)cint eine gcroiffc Slbuci^ 
gung gegen bie Annahme eines höchftcu SefcnS }U beftchen. deshalb 
läßt mau fid) bann gern Don ienem hohen Sclbftgcfühl in biefer 
Frage leiten, unb erflärt bic (giften* eines Schöpfers als einen 
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miffcnfdjaftlid) abgetanen 3rrtf)um. $aun bleibt aber nid)tS 2inbe^ 
reS übrig: bann iiiug man bic (Snrigfcit bcS SltfcltftoffeS annehmen. 
2>aS ift bic ©enefiS unb bic flanke „miffenfd)af tlid^c" Segrüubung biefer 
2Bcltanfd)auung. 

2)iefe Segrünbuug ift jebcnfallö fcl)r mangelhaft , ba fte im 
©ruub auf Ecfdminftbcit ober üielmcbr Selbftbcfdjräufung beruht. 
2ttan fagt - ob mit Mcd)t ober Unrecht, foH baf)in gcfteUt bleiben 
— , in gemiffen Stäbten, 3. ö. £eip-;ig gebe e$ nod) manage fclbfc 
genügfame Sßtytifter Seelen oon fo Ijocbeutmitfelter patriotifd)er ®e= 
FtnnungStüd)tigfcit, bafe in tyrent 3becnfrciS üeipsig als bic 2öclt 
überhaupt erfajeine, unb fic meinen, ma§ niajt in Öeipjig ju fcfyen 
fei, baS fönne überhaupt nidjt eriftiren. 3n ä^nlidjer SBcifc meinen 
jene SWänner ber „Söijfenfdjaft", üon beueu am ©übe ber eine ein 
guter (5f)emifer, ber anbere ein tüchtiger 3Jtatt)emattfer ober 33otani* 
fer etc. ift, bie „28iffcnfd)aft" fei baS gan$c ÜHeid) ber 2öal)rl)eit, unb 
toaS nid)t mit Xclcffop ober s iJHfroffop ober mit Retorte unb SBagc 
ober ätjnlia^en Suftrumeuten ober buraj barauf geftüfeten Galcul uaa> 
gemiefeu merbe, baS fei überhaupt nid)t ruatjr. Unb ba^u muffen fic 
bod) nod) bei fo üiclcn fd)mertt>icgeuben fragen iljr „ignoramus et 
ignorabimus" (nad) Dubois Roymond) ciugcftel)cn. 3>aS ift offenbar 
ein Selbftgef ül)l , meld)cS üon jenen bcS l'cipsigcr Spießbürgers nur 
burd) ben ©rab uubbeu ©egenftanb fid) uuterf djeibet. 3)er Langel au 
iöcgrünbung ift aber in beiben fällen oer gleiajc. Wdjtöbcftotueuigcr 
finbet man bic ®cfinnuug ber ©inen läaxriid), biejenige ber Stubern 
aber ergaben! 

Uebcrtrcibcn mir üiettcid)t? iMibt c3 etma bod) smiugeube ©rünbc, 
meiere ju jener ©ntfdjeibung gmifa^en biefen beiben 21nnal)men t)in= 
Drängen? SJon Seite ber SBiffenf djaft gibt eS feine. 2Jtan bat 
nie einen aud) nur einigermaßen fjaltbarcn ©ruub aus bem ©ebiet 
ber 2öiffcnfd)aft üorgcbrad)t, u)cld)cr bic (S'rjfteitä ©ottcS als unwahr 
erfd) einen ließe. 2BaS mau 00m Stanbpunft beS DarminiSmuö ba- 
gegen üorbringt, mürbe, toenn e§ üollfommcn begrünbet märe, l)öa> 
ftenö einen Don ben üiclcn Semeifen für bic (*rifteuä bcS Schöpf er* 
toS Sduoaufcn bringen, nidjt aber btefc iM)re felbft. 9tber and) eine 
foldie Xragtocite founnt it)tn nidjt 311. 28ir fommen barauf nod) 
gurücf. Slber nidjt nur feinen 2Bibcrfprud) finbet bic SMjre üon ber 
(Sjiftens bcS Sd)öpfcrS in ber SBiffcufdjaft; e$ mirb üiclmcljr burd) 
biefelbc aud) nid)t bie leifefte 2)t3ljarmouic ober ber geriugftc Langel 
an iflarljeit in bic ücljrcn ber 2Uiffcnfdjaft gebraut. Sic 2i>iffcn= 
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fdjaft ift eine Xodjter bes £id)tc$; imb ($ott ift „ber Ütatcr bc« 
i'iajtcS" (3ac. I 17) „®ott ift £id)t" (1. 3o. I 5). SeSljalb bcftcljt 
jwifdjeu beibcn bic öoüfommenfte Harmonie. 

Ober Riebt es üietteidjt p^i!ofopt)ifcf)c ©vünbc, meiere für eine 
foldje (Sntf Reibung mafegebenb wären? 9tbcr pf)ilofopljifd) ift gerabebic 
ßwigfeit be£ SdjöpfcrS bie einäig möglidjc Wnnafjmc, nnb bie !l'cljrc 
oon ber ömigfeit bes SBcltftoffcS gän3lid) unhaltbar. (£in ©rnno 
bafnr Wurbc bereite früher oorgebrad)t (8. 8). Modj flarcr 
folßt baSfelbe fdjon einfach auS ber Hnmöglidjfcit einer un* 
en blitzen 3 a 1)1, b. f). einer foldjen, meldje Wirflid) nnb fertig, 
nnb 3»ifllci(& nnenblid) wäre , im (Megenfafe su einer 3at)l, iuclcfjc bnrd) 
fortwäljreubcS unbegrenzte* 3inuad)fen gewiffermafeen eine UnenMiä> 
feit im SBerben enthielte, nnb bcfftalb potcnticlUinenblid) ober in* 
befinit genannt wirb, ©ine actnal = nncnblid)e 3at)I mü&te nämlid) 
notl)tt)enbig gröftcr fein al§ jebc benfbare 3af)I, unb folglidj fo bc= 
fdjaffen, bafe man fic nidjt größer benfen fönnte. 9iun liegt es aber 
in bem 2öefen ber 3aljl als fold)cr, bafe fic gröfter ober Heiner gc- 
badjt werben tonn. 9llfo ift eine foldje actnal =nncnblidje 3aW um 
möglid). Mun aber müßte, wenn ber Stfcltftoff uon (S-migfeit Ijer 
criftirte, eine actnal suuenblidje 3aljl möglid) fein. 2>cnn fo lange 
ber Stoff bcftcljt, fann aud) in bcmfclbcn eine Bewegung Dcftcljcn, 
welche ein s JJcafe für bic 3cit abgeben fönnte, wie j. 1 lag ober 
1 SRonat. Somit wäre eine actuaUnuenblidjc 3al)l oou lagen nid)t 
Mos benfbar, fonbern aud) Wirflid) in iljrcn Urfadjcn uorljanbcn. 2-ic 
©rifteng eincä ewigen Stoffes ift alfo, pljilojopfjifdj betrautet, eine 
Unmöglidjfcit, nnb enthält einen SBiberfprndj. 

SWan fann Dagegen nidjt einwenben, baß man nur eine enblid)c 
3at)I gröfecr ober flcincr benfen fönnc, uid)t aber eine uucnblidjc, unb 
bafe fomit ber obige 23cwei8 eine „petitio prineipii« enthielte. Senn 
Sunädjft würbe, aud) wenn wir ben ©runbfafc gelten liejjcn, bod) 
ber beweis babnrdj gar nid)t crfdjüttcrt, fonbern im ftcgcntljcil nod) 
einfadier werben. $cnn bic cinfad)ftc (Srfaljrung leljrt \a, bafe bic 
3aljl jener 3eitab|d)uittc nod) fortiuäljrcnb pniinmt; alfo fann fic 
nad) biefetn «rnnbfafc fclbft feine unenblidjc fein, ferner aber ift 
e$ allcrbingS maljr, bafe man eine actnal; unenblidjc 3al)l nidjt grö= 
feer benfen fann; aber mir bcSfjalb, weil eine folebe 3aljl überhaupt 
uubeufbar ift. Somit würbe ber föinwanb auf eine logifdjc ttlopf* 
flcdjtcrci IjinauSfommen. Teint bafe eine 3al)l gr öfter ober flcincr 
gebaut werben fönnc, ba§ l)ängt cigcntlidj nidjt uon ber 3aljl als foldjcr 

13 
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ab, ba bic 3af)l al§ foldjc nur ein foflifcDcr begriff ift unb nid)t 
criftirt. 25a8 mirflid) (Srtftirenbc ift nur baS, wag gesa^It wirb; unb 
folglid) fann cS and) nur üon ber 9fatur biefer gC3äl)ltcn Dbjcctc 
abfangen, ob fte in größerer ober fleinercr 2lii3ül)l gcbad)t »erben 
fönnen. 9hin Rubelt eS fid) aber bei allen biefen %vaQcn um 2>ingc 
(nämlid) 3eitabfa)nittc) , rocld)c feine innere ftotlmxnbigfeit bcfijjcn, 
fonbem ötclmefjr — mic bie üßf)Hofopl)en fagen - inbifferent finb 
311 eriftiren ober nid)t 31t cjiftircn. Siefctben fönnen alfo aud) nou> 
wenbig in gröfecrer ober fleinercr 3aljl gebadjt merbeu, of)ne baft bie 
fcogif bie geringftc editoierigfcit Dagegen madien fönnte. (SS ift fo* 
nad) gam gleidjgittig, wie groß bie 9lii3al)l berfelbcn fein mag, fic 
fann natumotbmeitbig immer größer gebaut werben. Hub felbft menn 
bic 3af)l unenblid) märe (bicS einmal als möglid) DorauSgefctjt) mußte 
baS nod) gelten. 2>a nun aber ber »egriff beS 2lctual4lncublidicn 
eine Vergrößerung aud) in (Sebanfcu ausfließt , fo folgt eben ba= 
rauS, baß eine fold)e actnal=uuenblid)e 3al)l abfolut unmöglid) ift. 

3ur größeren Verbcutlidmng für mandjc ßefer, benen etma biefc 
pb,ilof opl)ifd)en 3becn nidjt geläufig finb, betrachten mir and) bie croige 
Sauer in ber 3ufunft. (5'iue foldic ift möglich. Slbcr cS ift baS 
feine actualMinenblidje 2)auer, eben meil fie nid)t acta, b. I). mirf= 
Vidi, befteljt, fonbem fortmäljrcnb erft nodi mirb unb jutiimmt. $es* 
l)alb ift aud) bic v Jttöglid)fcit einer actnabuncnblid)cn 3al)l in einer 
foldjeu Sauer nid)t enthalten , fonbem blo§ eine potentialMiucub-- 
lidje, ober, roie eS nod) fü^er bejeidmet mirb, nidjt ein numerus in- 
finitus, fonbem ein numerus indefinilus. 

ÜMcUeidjt mirb biefe Sebnctiou ctmaS *u mctapfnjfifd) erfdjeiuen; 
unb unfere ÜWäuner ber itfiffcnfdjaft fd)ciiicu ja leiber eine (Sbrc ba= 
rein 3U fefecn , baf3 ftc auf 2)Jetapf)i)fif nid)te galten. Snrd) bic (*r= 
folge ber empirifd)eu SäMffcnfdwftcu geblcnbct, meint man, nur baS 
fogenanntc „$ofitiDe" , b. f). burd) SBerfudK bireet 9tad)mciSbarc , fei 
eigentlid) fidjer. Slber mau bebeuft nidjt, baß bic Wcfctjc bcS 2)cn^ 
fcuS bod) ctmaS s 3Nctapl)t)fifd)cS finb, unb baß biefclbcn bei aller unb 
icber ©rfcmttniß bic notl)mcnbigftc Unterlage bilben. Unb fo fftfyrt 
ber ocrmcintlid)c * s 4$ofitiDi*iuuö" confcqitcnt 3111* Untergrabung jeber 
ftemißljctt, 311111 SccpticiÄinn» unb 9W)iliSmuS. $od) bics fei nur 
per parenthesim bemerft. 

2Öir fönnen aber aud) auf einem rein miffcnfdjaftlidjcu SBcgc 311 
bemfelbcn SHefuitatc gelangen , für mcld)cn mir Don ber s JWctaptn)fif 
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nid)tS 311 &ilfe itcl)meu muffen , als eben nur einige Don ben attge* 
meinen Scnfgefefeen. 

Sßenti nämticö ber Stoff oon (Smigfeit i)cr erjftirte, bann müfttc 
er entmeber Don ©migfeit ber in einer menn aud) nod) fo Keinen 
öemegung gemefeu fein, ober aber eS märe bor bem Anfang ber SBe= 
megung eine (Smigfcit abfoluter allgemeiner 9hit)e üorauSgegangeu. 
9hm aber ift beibcS unmöglid). Denn menn 311 irgenb einer 3ett eine 
nbfoliitc 5Huf)c gel)crrfd)t bättc, bann dritte ber 3ufianb bcS Stoffel 
fid) abfolut nidjt änbern fönneu; cS märe üiclmcljr aud) in bem ba^ 
rauf folgenbcn 3eitabfdjnitt bie öemegung ebenfalls rigoros gteid) 
Wutf gemefeu, unb cbenbeSIjalb aud) in allen folgeubeu 3eiteu. 

Sßäre aber bie Skmcgung fdmu oon (Sroigfeit f)er in beut Stoff 
gelegen, bann müßten bie 23etocgungen bereite feit unbcnflidjen 3"" 
ten fomeit gebieten fein, baf$ altes erreicht märe, maS überhaupt in 
^olgc biefer 2kroegungcn crreidjt merbeu föunte. Selbft menn audj 
nur in einem Xljcil bie 23cmcguug oon (&migfcit beftanben, unb oon 
biefem fid) aflmäl)lid) auf alle übrigen ausgebest bätre, fo mufjtcn 
alle biefc Skmegungeu bereits längft ausgeführt unb erfd)öpft fein. 
2)enn mag and) bie Summe aller bereite boü^ogenen £ctoegungeu 
nod) fo grofi fein, fte ift bod) immer nur ber llcbcrgang oon einem 
beftimmten 9luSgangS3uftanb 311 bem gegeumärtigeu unb fomit eine 
enblidjc 3nftanbS:2leubcrung. ^olglid) genügte aud) 31t it)ver 2)urd)* 
füfjrung eine enblidje 3eit; unb menn mir jenen 2(uSgangS3uftanb 
genau fennten, unb einen fo umfaffenbeu unb burdjbringenben ®eift 
befäfeen, bafj mir alle Umftäubc unb mitmirfenben ^^oren gebiil)- 
renb in SNedjnuug bringen fönnten, bann mären mir ftdjer aud) im 
Staube, felbft bie ßänge biefer gett genau 311 beredmen. ®8 müfc 
ten alfo alle bereits bollsogeuen löemegungcn bereits feit unbenflid)eti 
3citen, ober oielmeljr fdjon feit uncnblidjcr 3 C ^' üoffeubet fein, unb 
ebenbcSIjalb aud) fdjou ade ÜBemegungen , Riol die für unS nodj in ber 
3ufunft liegen. McS müfete alfo bereits längft in bem (Snb * 3 Ui 
ftaubc ficö bcfiubcu. Das ift nun aber offenbar nid)t ber ftaH; fou= 
beru bie SUclt ift nod) fortmäbreub in öemegung unb fortfc^rciteii= 
ber (Sutmicfeluug begriffen, tfolglid) ift eS unmöglid), baft bie 8e* 
megung fdjou feit (*migfeit im Wange gemefeu fei. 

Wan mirb biefer Sdjluftfolgerung nidjt auSmeidjen fönnen, als 
burd) bie 9(unaf)mc, bafc jmar bie ^emeguug tiou (5*migfeit in bem 
Stoff gelegen fei , baft fic aber meber rigoros glcid) 9lufl nod) aud) 
gleid) einer beftimmten angebbarcu toröftc gemefeu fei, alfo oielmeljr 

13* 
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eine Don beu Wröfeen, roeldje bie s UJatf)cmatifer Differentiale nennen, 
o. 1). fleiner als jebe angebbare ©röfte, aber bod) ntd)t nietet) 9hiU; 
ober etwa eine ©röfee oon ber Drbnung wie bie Diftan3 jtoifcfcn ei- 
ner (£urbc nnb itjrer Slfnmptotc in nncnblidjer Entfernung. Dicfcr 
Äbftanb ift nämlid) immer fleiner, in je gröfeere (Entfernung man 
jurüefgebt, uub wirb bod) and) felbft in unenblid)er (Entfernung nid)t 
rigoros gleid) 9luH. Hnb wenn mau bann aUc biefe Slbftänbe burd) 
Integration fummirt, bann erhält man beu ebenen Maum $wifd)en 
ber tfurüc uub ber Slfmnptote; unb biefer fanu unter Umftänben (3. 
5ö. bei ber (Erponcntiah&uroe) eine enblid)c ftröfte fein, trofebem man 
bis su uncnblidjer (Entfernung 3urütfgef)t. 

91 He* bas ift fdjöu; aber e$ reidjt nidjt bin, um b«c aufgeteilte 
8d)lufjfolgerung m eutfräfteu. Denn ^midien biefeu fällen unb 
beut unfrigen bcfteljt gcrabc in bem wcfentlidjcn s $unft feine „pari- 
tas", fonberu ein ftarfer llntcrfcbieb. Denn ber H&ftanb 3Wifd)en 
(5urbe uub Wftmtptote, meldjcr in uuenblid)er (Entfernung üorbanbcu 
ift, ift überhaupt feine beftiminte $röfec, uub fanu bcSfyalb gar uidit 
als eriftirenb gebadjt werben. (Er ift nur etwas im Begriff (ftebad); 
M, unb 3mar nur mit ber einzigen öebingung gebaut, bah er im- 
mer fleiner 311 benfen ift (uad) bem ©efefe bcrGurbc), je weiter man 
3iirücfgei)t. 9lber aud) bie (Entfernung, 311 weldjcr man jurütfgebt, 
ift nidjt eine actual = uueublid)c (Mfjc, fonberu fie ift eben nur Po- 
tential sunenb(id), b. Ii. größer als iebe augebbare aber bodi 
nie fo grofe, bafe man uirf>t in (Mauten nod) weiter 3itrütf geben 
föuutc, f Lina di ift fte aud) etwas gau^ U nb eft im mtcS. ber mit 
einer feit (Ewigfeit beftcljcubeu Bewegung würbe cS fid) gaus anbcrS 
üerljaltcn. Da wäre Ellies etwas gaii3 Beftimmtcs, aus bem ctn= 
fadjen örunbc, weil bie gauje sHergangcnbcit iijrer ÜNatur nad) wirf- 
lid) eriftirt hätte, uub folglid) in feiner §infid)t etwa^ UubeftimmteS 
i^oteutialcS fein föuutc, foubern nur etwas NctualcS unb bon ganj 
beftimmter Wröfec. — (#an3 9lel)nlid)cS gilt oou bem Differential. 
C5:in wirflid) eriftirenbeS ober in einer Figur bargeftellteS Differen= 
Hai ift ein llnbing ; eben weil es als etwas in Bc3ug auf (ftröftc 
ganj UnbeftimmteS gebadjt wirb, unb nur mit ber einen Bcbiugung, 
bah es flcincr fei als jebe augebbare (%bfje. C>tan3 im (9egenfa& 
Wcjn mußten jene Bewegungen im Stoff, eben weil fie wirflid) be= 
ftaubeu bätten, etwas gauj ScfttmmteS unb oon augebbarer Oäröfjc 
gewefeu fein. 

Wauj äbulidjc Folgerungen ergeben fid), wenn wir auftatt ber 
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Bewegung anberc 3uftanb8s9(enberiingeii in $ctradjt jicftctt , ,5. 33. 
Slrbeit uiib 2öärme. X>amit fomnten Wir in bas ©cbict bcr mcd)a ; 
nifdyen 2Bärmetf)eorie, meiere ja auch, rein plmfifalifd) betrachtet, für 
bie Vorgänge im llrnebel oon hödjfter SBidjtigfcit ift. Bereits früher 
(®. 27 . . . .) würbe gezeigt, baß in ftolge ber in beni llv= 
ftoff liegenben Strafte Arbeit gelciftct werben mußte, nnb baß biefc 
Arbeit eine (Erwärmung jur ^otfle haben mußte, mclctjc aber $um 
größeren Xt)eil bnrd) HuSflrablung in ben SBeltraum abgegeben mürbe 
nnb nur jum Heineren Xr)eit in ben berbichteten s il?affen für längere 
3eit glcidjfam aufgefpeichert blieb, um fpäter ebenfalls ausgezahlt 
31t werben. (SS ift angenfebeinlicb, baß biefc in ben SRaum ausge= 
ftrahlte SBärme uiebt mieber in Arbeit jurücfoerwanbclt werben tonnte, 
ober bod) nur 3U einem fet)r fleiucn Xheil, meil fic nämlich im Staunte 
unter einer fcl)r niebrigeu Temperatur ftd) ausbreitete, unb uad) ben 
ßebreu ber Xhcrmobtmamif nie SBärmc oon uteberer Xemperatur in 
folche bon höherer jurücfoerwanbelt werben fann obne 9lnwcnbung 
bon weiterer Slrbcit. ßs ift alfo einlcucbtcub, baß bei ieber 9lrbeits* 
leiftung ein großer Xheil berfelben als folche für immer bcrlorcn 
geben mußte, um nur noch als SBarmc bon uiebriger Xemperatur ui 
eriftiren. ($s ift bas einigermaßen bas (bleiche, was in bem fogen. 
„^weiten .£>auptfab ber mcchauifchcn Söärmetbcoric" ausgefproeben 
wirb, baß nämlid) bie llmfefeung oon SBärme in Arbeit ftctö in um* 
gefebrter Crbnung oor fid) geben fann, bagegen bie Umfcfeung bon 
Arbeit in SBärmc nicht immer umfehrbar ift. Unb in uuferem JaU 
ift ber s 4koceß fogar nie umfehrbar, weil bie ausgezahlte SBärme 
nie mieber $urücfgewonnen werben fann, unb ihre Xemperatur fct)ltefe= 
lid) fo tief wirb , baß fic niebt auf einen noeb fältcren Srörper über= 
gehen fann. ©s geht alfo ohne alle llnterbredjimg beftänbig Slrbeits-- 
fraft für immer berloren. 

s Mx fönneu Demnach ganj richtig fchließeu: JBäre bie SlrbeitS* 
leiftung bereits bon (Smigfcit ber in bem ©toff tbätig, fo müßte bc= 
reits alle in bemfelben enthaltene Arbeits « (Energie erfd)öpft unb in 
einen gemiffen SCBärmepftonb umgefefct fein , fo baß gar feine Vit-- 
beits- Energie mebr criftirte, welche überhaupt in Söärme umgefebt 
Werben fönntc unb nod) nicht umgefefct wäre. Unb aud) bie entftaiw 
beue äöä'rme müßte fid) nach befannteu plwftfalifcben (Sicfe&en bereits 
lä'ngft bottfoinmcn ausgeglichen haben, fo baß fein Xheil bes UuiDer= 
fumS mehr eine höhere Xemperatur befäße als anbere Xhcile. 
dlmx aber fehen wir, baß wir oon einem folchen (5nb»3uftanb uod) 
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icljr mcit entfernt finb. 35enn in allen Tonnen refp. Jirjtcrncu unb 
in allen Stern Hebeln ift nod) eine fcf)r ßtofcc (Energie cntlwlten, 
meldje bind) fortßcfefcte (Sontractious - Arbeit nod) feljr Diel Spänne 
Ijerborbringeu Faun; unb nnd) buretj ^ufammeuftöfee Fosmifd)cr 3J?af= 
feu Fönncn ßletd&falls nod) grofec SJfeitßcn 2öärme erjeußt tuerben; 
unb fomol)! in ben Sonnen als and) im inneren bei Planeten tft 
nod) eine immens* holje Temperatur oorlwubcu, meld)e Don einer aiU 
flemeinen 2lusßleid)uitß noa) fel)r roett entfernt ift. Sllfo ift cS im* 
tnößlid), bafe btefe s 4*roceffc bereits feit nttcnblidjer 3cit im Wang gc* 
mefen feien. 

$aS finb fo einige üöebenFen flegen bie ^uläfftgFeit eines einigen 
UiftoffeS, meiere bod) oon ben ?lul)äugern bcSfclbcn juüor gelöst unb 
beteiligt merben füllten, efje fic mit fold)ev ^uoerfidjt biefe if)rc git« 
fid)t als ctmaS Selbftücrftänblidjcs t)iufteUcu. 

Slber feljeu Urft auc^ einmal bott biefeu 23ebcnFcu ab, unb $icl)cn 
tuir nur in (£rmäßung, ob benn bod) bie 3bee bes eiotfleu Urftoffcs 
eine f oldtje fei, bafj ein bcnFcuber ©eift fid) cigeutlid) bamit befreun^ 
ben unb baoon bef riebigt merben Fönne. 2>afj ein fo l)öd)ft uubott* 
Fommcncr (Scgeuftanb, roie iener llrftoff oljue 3rocifel mar, eine (SU 
gcnfdwft befifeen foile, meldte in einer &iufid)t bod) immerljin eine 
uncnblidje SollFommcuIjctt in ftd) fdiltcfeett mürbe , ift an fid) fd)ou 
eine pl)ilofopt)ifd)e llngcreiuttbeit. - lleberbics aber uüfet und ja ber 
Urftoff 31t gar nid&ts, meuu mir it)ii uicr)t mit flemiffen (Sigenfdwftcn 
unb Gräften ausgerüftet auffaffen. Sa ftitbeti mir nun aber faft eben* 
fouiele uuüberfteigltdic SdjmtcrigFciteu in ber Sluffaffuug, als mir 
beut Stoff (Sigcnfajafteu beileßcn. (Ss mürbe bereits früher 
(8. 25) ßeseißt, bafe bie mid)tißften Gräfte, meiere mir uottjmeubig 
bem Urftoff beileßen muffen , bie allßcmciue ®rabitation unb bie 
21bfto&ung bekrönte, für uns etmas ßänslia) Uuüerftanblid)c3 finb; 
unb baü mir uns ßar feinen 2tfeg beuFen Fönncn, auf meld)cut foldjc 
ßigcnfdwften in bem Stoff crFlärlid) ober bcnFbar mären. $as ßlcid)c 
ßilt aber and) oon anbern ©tgcnfdjaften. $ie Waturgef efcc , unb na* 
mentlid) bas $cfcfe bon ber (Spaltung ber tfraft, oerlanßcu, bafe bie 
Monte bes Urftoffcs als oollfontmett elaftifa) außcuommcu »er* 
ben. Slber Fönuen mir benu in einem 9ltotn, tucldjcs aus ßar Feinen 
Xl)ctlen beftcf)t, eine (Slafticität begreifen? 3n fpäteren Stabien Forn* 
tuen nod) aubere (Sigcnfdwften gut (Mtung: bie (SlcFtricität mit 
il)rer polaren 2lit3icl)ung unb 2lbftofjuug, bie d)emifd)c Kermanbt^ 
fdjaft, bie &of)afion, ber üttagnetistnus mit feiner polaren .straft. 
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il*ou bicfcn attcu miffctt mir mobl bas (&ine, bafj fic nid)t auf bie 
©raoitatiou äurücfgcfübrt werben fömteu, im Ucbrigcn aber tuiffcu 
mir über ibr Söcfett n t d) t ^ ; uub eS gibt auch unter ben gröf$tcn 
©elebrtett nicht (Gilten, bei* barüber etmaS SßlaufiblcS angeben fönntc. 

$ie 3bee beS Urftoffes mit all biefen unlösbaren ©cbmicrigfei= 
ten ift alfo eine foldjc, bafe mir eigentlich genötbigt mären, 31t fagen, 
ein foldier ©egettftanb fei ctmaS Unmögliches. 2öenn mir ben Stoff 
nicljt Don äHnbbcit an fo oft gefeben ober in anberer 2Ueife empfun» 
beu hätten, mürbe jeber benfenbe s JJ?cnfd) mol)l fagen muffen , eS fei 
gar uidjt möglich baf? fo ctmaS epiftirte. 2ßie fönnte man alfo bt- 
bauptcti, bafj btc 2luital)mc eines folgen UrgrunbeS ber Singe ben 
mcufdjlidjen ©eilt befriebigett fbttne?! 3ebe Oernünftige Sluffaffung 
ober ©rfenntuifj eines ©egenftanbes — unb noch oiclntcl)r eine mtf* 
feufchaftlicbe ober p^i(ofopt)ifd)e — miife boerj baljitt gelangen, bafe 
man ftd) ftar merbe , bie ©adjc tu ü f f c mirfltd) fo fein unb aus er= 
fanuten llrfadjen ober btnreiebenbem ©runbe fieb fo gcftalten, mie 
mir fic mal)rttef)men. .^>icr aber fittb mir nicht nur meit üon einer 
fold)eu (Srfcitntnife entfernt, foubern eine 2Wenge Don ©ehmierigfeitcu 
ftettt fid) uns gegenüber, fo bafe mir nicht einmal begreifen tonnen, 
bafj überhaupt bie ©ad)e fo fein föttttc. s Mx bie uaefte £b<ttfad)e, 
bie 2ßal)rncl)muitg unferes XaftfinncS unb beS buraj ben 
Saftfiun gefüllten ©cfidjtsFtitneS ift eS , meldte uns belehrt, 
bafe bie ©adjc bod) de facto fo fei. Slber eine tiefere 
oernünftige (frrfenutnife ftcht biefent 3c"0'»6 *>cr ©*"»* gan3 fremb 
unb unvermittelt gegenüber. Unb felbft menn biefe fpcciellen Gcr)iute= 
rigfeitcu and) nicht oorbanbett märeu, fann man bettn einen ücrnünf= 
tigen©runb angeben, tuesbalb ber Urftoff überhaupt ejiftiren tnüffcV 
äUcnit oon ber (S^iftcns beS ©djöpferS abgcfeljen mirb, fann mau ja 
nicht einmal begreifen, mie ber ©toff cigetttlid) ejiftiren fönne. 

2öer biefe fragen ernftlid) unb ohne SBoreiitgcnoiuiuenbeit über» 
beuft, ber tttufe ohne 3meifcl 31t ber Slnficbt fommett, bafe bie 3bee 
einer törperlidjen ©ubftanj bem benfenben ©eift eigentlich meit grö= 
feere ©chtoierigfeiten mache, als bie einer geiftigen ©ubftanj. 3)enn 
eine ©ubflanj, melcbc benfen fann, ift etmaS, maS bem benfenben 
©eift aus uttmittelbarfter Erfahrung befanut ift; aber eine ©ubftattg, 
mclaje birf ober bünn, hart ober meid) 2c. fein mttfe, um erjfttren 511 
fönnett, bie ift ihm aus fid) gönslid) fremb. 2lllcin burd) baS beftän^ 
bige ^ormalten unaufhörlicher finn lieber Sätabrnchmuugen fittb mir 
im ©egetttbeil fo meit gefommen, bafe mir bereits unter beut Hamen 
einer eubftaiiä faft mit 9?otl)menbigfctt nur eine f örperlicbc ©ubftana 
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bitten. 9Ran meint bereite, was nid)t Stoff imb Körper fei, bas 
fei überhaupt cinfad) 9Hd)tS. 9hir bem pr ^weiten s Jtotur gewor* 
benen ltcbcrgetutc^t einer folgen niebrigen fcnfualiftifdjcn ^id^tung, 
welche aber mit „SlUffcnf djaf tlid)fcit" auS fid) abfolut nidjtS ju 
tl)nn bat, ja oielmcbr eines tiefer benfenben ©eiftcS unwürbig ift, ift 
es äiipfcbrcibcn, bafo man, oor jene Slltcmatioe beS Uranfanges ge* 
ftetlt, ot)ne alles Sebcufeu — oieüeidjt and) oljne eigeutlidjeS 2)cnfen 
— fofort ber Slnnaljmc eines einigen Urftoffes fid) gnmenbet. Xiefc 
Scmerfung ftnbet aber iljre Slnwcubung nid)t nur in ber oorliegen* 
ben ftrage, fonbem fic wirft aud) ein i>id)t auf bie tiefe innere Ilm 
mal)rt)cit beS v lftatcriaUSmu§ überhaupt. — 

Allein ift ntdjt ütclleidjt bie 9lnnaf)me eines oon (Swigfeit eyifti* 
reuben Sd)öpferS gan$ ä'bnlid)cii Stfjwierigfeitcn unterworfen V — 
keineswegs. (SS gibt ba aUcrbingS aud) Sdjwierigfciten für bas 
So rftellungSoer mögen, uub aud) in betreff ber ftragc, Wir bic§ 
ober jenes fo fein fönne. 2lber eigentliche Sdnoierigfeitcn, weldje für 
ben Sc rfta nb eine Unmöglidjfcit in fid) fd)licfeen, gibt eS ba nidjt. 
£ic (Syiftcnj eines ewigen Siefens überhaupt gebt ja fdjon über bie 
ftaffungSfraft beS 2JJcnfd)cn, infofern wir uns baoon feine flarc 
SorfteHung madjen fönnen. Mein biefe Vlrt öon Sdjwicrtgfeiteu ift 
einmal unausweidjlid), ba es unbebingt uotb,wcnbig ift, trgcnb etwas 
oou (Swigfeit l)er SefteljcnbcS ati3iinel)men. 3" folgen fragen, weldje 
fo weit oou aßen unfern burd) Erfahrung erworbeneu Sorftellungen 
entfernt finb, muß bas llrtfycil beS SerftaubeS genügen, unb mufj 
barauf ocrjid)tct werben, bas Serftanbenc aud) burd) Sorftellun^ 
gen ober bie Owagination uns näljer au bringen. Me eigent* 
lid)cu Sd)Wierigfeitcn finb aber nur gegen bie 2lunal)iuc eines cwi= 
gen Stoffes gerietet unb nid)t gegen bie i'eljrc Don berftwigfeit beS 
Sd)öpferS. 

So g. 23. bafc ber Stoff feinem SBcfcn uad) etwas BufättigeS ift 
unb folglid) ntd^t criftiren faun , wenn er nidjt burd) ein aubcreS 
Stfcfcn jur %iftcuä gebracht wirb, bas gilt nidjt für ©Ott, beffeu 
^efen eben bas „Sein" fd)led)tf)iu oljne alle Öcftimmung unb $in< 
fdjräufuug ift, uub ber folglid) feinem titnerfteu Siefen nad) fein 
iiiufe. - 25ie zweite Sd)Wierigfcit, welche auf ber Unmöglidjfcit einer 
nneublicbeu 3al)l berubt , f)at ebenfalls auf ©Ott feine Slnwcnbuug. 
Denn obgleich bie Sauer oou (Swigfeit l)er eine actualMiuenblidje ift, 
fo fann es bod) bariu feine actual^unenblicbe #al)l geben. $cnn 
©Ott ift feinem SUcfcn nad) baS ganae wabre Sein, unb bat folglich 
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in jcbem Moment 21 II c 9, wa§ in ber 3bee bc$ unenblidjen ©ein'3 
inbegriffen ift. 2)e3balb rann c§ in ©Ott feine SIenbernng geben 
ubei bem fein ©chatten einer Slenbcrung bcfteljt" 3oc. I, 17), folg* 
lieb andj feine Sneceffion üon 3uftfinben ober fcanblungen. gibt 
in ©Ott felbft feine Vergangenheit unb 3 u ' un f^ cr war n W imD 
wirb nid)t fein, fonbern er „ift" in ewiger ©egeuwart (,,(§be Slbra* 
fjam warb, bin id)" 3o. 8,58). <3onad) gibt e§ ba and) feine QafjH* 

iNod) weniger 2lnwenbung fönnen bie Söebcnfeu finben, weld)e 
barauf berufen, bafe eine nnenblid)e 2)auer eine (Srfdjöpfung ber @ner= 
gie bewirf en müffe. §ie betreff enben ©efefee gelten eben nur für 
bie gefd)affene förperlidjc SBelt. ©Ott ift aber abfolnt unenblid); 
unb wenn er and) Millionen foldjer Selten erfebaffen foHte, wie ba3 
gegenwärtige Unioerfum eine ift, fo würbe feine s Uiad)t baburd) in 
nidjtä üerringert ober gar erfefyöpft werben. Vor ibm ift ba£ ganje Uni» 
ocrfuui weniger als wa$ bei ben äRatfyematifern eine fteine enblidje 
3ab,l ift, welche ju einer als unenblid) bctradjtetcn abbirt wirb („Sie 
ein 8tänbd)cn an ber Sage, fo ift öor 3>ir bie gan^e Seit". Sap. 11, 23). 

2)afi ferner biefe 2lnnal)inc ben benfenben ©eift nid&t ebenfo nn= 
bef riebigt laffe wie ber ewige 8toff, bas bürfte flar fein, deiner üon 
ben ©rünbeu, welche gegen biefen angeführt würben, hat l)ier eine 
2lnmenbung. $ie ab^oint einfache unb beSfjalb wiberfprudfjlofe 3bce 
bcS Sein^ fajlie&t ba 2lllcö in fid). Hub wenn wir im 3 taube 
Wären, bie ganjc uncnblidjc Seite unb Xiefe biefer 3bee 311 faffen, 
bann würben wir ebenfo mit logifdjer üttotfymenbigfeit pr (Srfennt- 
nife alles beffeu geführt werben, was baS uuenblid) üoHfontmenc 
Scfen in fief) ift ^ wie eben bietet mit ontologifd)cr obiectiüer 9?ott)= 
menbigfeit in .Straft feiner eigenen Sefenfjeit üon ©wigfeit beftcljt. 
Ser ba§ üollfommen faffen tönnte, ber würbe in biefer ©rfenntnift 
niajt Mos Süefriebigung finben, fonbern ben Ijödjften ©rab üon intel* 
lectueüer S3efriebigung unb ^reube. 3ft e3 bod) baS nie erreichte 
3beal ber üßbilofoplu'e, alles aus einer 3bee Ijerguleiten. 

©S fann fomit rein 3weifel befielen, wclcbe üon ben beiben oben 
bcscidjncten nnauSmcid)lid)en Folgerungen üon einem ruf)ig unb rief)* 
tig benfenben 2Wenfdjen angenommen werben mu&. ©0113 gemifo nid)t 
ein üon ewigfeit beftefjenber Urftoff, fonbern bas of)nc allen Slnfaug 
crjftirenbe böa)fte Sefcn - ber 3d)öpfcr - ©Ott. - 

Slufeer biefein argumentum „per exclusionem" gibt eS nun nod) 
üicle anbere Veweife für bie Triften} eines ewigen böebften Sefens, 
welaje üon ber djriftlidjcn $f)Uofopl)ic unb Geologie auSfüljrlid) be^ 



Digitized by Google 



202 



haiibelt werben. @s fauu nulit l)icr uufcre Aufgabe fein, biefelben 
auSpfübrcn, ba fic mit uuferem ©egenftanb nur iubireet in SJer* 
binbung ftel)eu. $od) ba biefe %xaQt Don fo grofeer äUidjtigfcit ift, 
unb smar gcrabe für unfere Reiten gana befonbera, fo werben bic 
ßefer wol)l erlauben , baß Wir hierüber wenigften* nod) einige söe= 
mevfunflen beifügen. 28ir mödjten ( ^tt) c i ctmaö allgemeinere (&e- 
f idjtöpuufte, weldje billigcrwcifc ein groftc* Sutcreffe finben foll- 
ten, bei oiib er ö bcroorljebcn. 

25er erfte betrifft ben fel)r mistigen Umftaub, bafe of)ne bic 
9lnnat)mc eine* ewigen ()öcr)ften sü$cfcnö Diele fragen, meldje für ben 
mcnfdjlidjcn (&cift Don l)öd)ftcm ^utereffe jinb, fid) nid)t bloS als fcljr 
fd)Wierig , fouberu aud) als gänjlid) unlösbar unb 311m Xl)eil and) 
als abfolut uuaufflärbar barftcllcn, wäl)rcnb alle biefe Gd)Wicvig= 
feiten Derfd)Winbcn , fobalb bic (5riftens eines folgen 21$efeuS angc= 
nominell ü)irb. 

60 ift 3. 23. bic mnnbcrbarcB iDccfm ä feig feit im ganzen $au3= 
balt ber Matux unb in allen einzelnen Xtjeilcn bcrfclbcn ein mW» 
bares JHätljfel, wenn man nid)t bic CSjriftcn^ bcS Sd)öpfers annimmt, 
Welver alles in uncnblicfjcr 2UeiSl)eit fo georbnet Imt. SMan t)at in 
neuerer 3cit geglaubt, biefe sflnftdjt als ein SBorurtljcil anfeben 31t 
fönnen, nad)bcm ber 2)arwiuismus über fo Mieles i'idjt Derbreitet 
unb aud) ben Urfprung ber „fogenanuten >3n)crfmäftigfeit" aufgeflärt 
rjabc. Silber man bat fid) bod) barin fcl)r Dcrrcdmct. s>lud) augcnoim 
men bafe ber 2)arWiuiSmus in feiner milbercu #orm, b. I). mit Sta8' 
fdjluft ber 25efcenben3tl)eorie für beu 3tfenfd)cn, licrjtDoUe Huf Harun* 
gen für äßanäe* im Jansen, unb Xijicrreid) bietet , fo ift ja boaj 
ba» alles nur eben für bie belebte Watur aumenbbar, unb uaa> 
beut lebenbc SBefen DorI)anbcu waren, weldje bic 3äl)igfeit unb ben 
Xrieb befafeen, bie eigene 2lrt fortjupftonaen. Allein bie 3wedmJU 
feigfeit in ber Matur, ift ja bod) bamit nidjt crfdjöpft; unb aud) in 
ber fogeuaunten tobten Sflatur, in ber rein pl)t)fifalifd)cu Drbuung ber 
Sajöpfung ift ebenfalls eine Bwccfmafeigfcit unb t)crrlid)c Drbuung 
ausgeprägt. Unb fpeciett Dor bem Anfang bcö ßebenS bfttte bod) ber 
tobte Stoff in einer gang mnnbcibar swctfmäfeigen steife angeorbuet 
fein müfecu, wenn aus itjm allein lebenbe Gefeit hätten l)crDorgeben 
follcn. Staunt ftub wir Dor bie grofec Jragc über beu Urfprung 
bes Gebens gcfteUt. lieber bicfclbc fann un§ Weber bie Ziffern 
fdjaft im SMgemeincn nod) aud) bie neuefte <$orm bcrfclbcn, ber Xar= 
wiuiSmuS, irgeub etwas faltbares fageu. Siefelbe liegt ebeufo l)od) 
über beut söcreid) biefer Xljcorie, wie ber Urfprung bes Stoffes über 
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bcm 23ercid) bcr $l)t)fif nnb (Sljemie liegt. (Sä gicbt ba nod) abfolut 
feine i&xt lärmig , mcld)c einen richtig benfenben 9)feufd)cn befriebigen 
föuntc; unb c» wirb and) nie eine geben, wenn nid)t ein l)öd)ftcS 
Siefen angcnomnien wirb, weldjeä in fid) ben Urgrnnb alleä «Seins 
unb alles Gebens enthält. 

iHbcv and) innerhalb bc£ v 4$flfln3cn= nnb Ifjiervcidk^ leirfit bie 
2)arwiuiftifd)c Xljeoric bei weitem uic^t l)iu, nnt aüe 3tottfoiäftigfcit 
Wirflid) 311 erflären. $ür bie wuuberbare (5:rfd)cinuug beö tl)icrifd)cn 
3 11 fünfte 8, unb für äl)nlid)c ($rfd)cinitugcn im ^flatijenlebeu, l)at 
bcr Darwinismus wol)l einige ucucufnd)lid)c Slufflärungcn gegeben; 
aber für bie £>auptfad)e ift nod) bei weitem feine geuügenbe (Srflä- 
rung geboten worben. Wbcr aud) bie (hflärungeu anberer miubcr 
fdjwicriger (£rfd)cinungcu fiub cigentlid) feine waljrcn (Srfläruugcn. 
Man füljrt Med auf gcWiffe „$efefcc" aurütf, fo baä ®efcfc ber 
«Beugung überhaupt, ber Vererbung im Mgemeinen unb bcr fprung- 
weifeu Vererbung im Öcfonbercu, bcr natürtidjeu 3ud}tnxifj(, bcr Xn* 
paffuttg, bcr ftärferett (Sutwitfelung ber Organe, meiere ftärfer gc^ 
braud)t werben, unb ber itcrfrüppclung Derjenigen, welche nic^t gebraucht 
werben. Mer ftnb baö cigcntlidje Ihflärungen V 3o fönntc man ja 
beifpicteweife auf bic ftrage, wie es fomme, bafe bic oerlcfete $aut 
fiel) oon felbft wieber fofdjöuauöbcfferc, antworten, e2 fei ein ®efefe, 
bafe e3 fo gcfd)cl)c; ober bic ftragc, weäljalb bic Zäunte gcrabe auf= 
wärt* b. f). in einer ber £d)Wcrfraft entgegengefefetcu Wartung 
wad)fcn, wäre einfach bamit crlcbigt, bajj cS ein ®cfe& fei, nadj bcm 
e* fo gefdjeljeu muffe. Wod) oiel weniger fönucn aubere wunberbarc 
(5-rfd)eiunugcu, wie bic tfortpflanaung bcr ÜJJcufdjcii ober bcr Xljicre 
babnra) at* „erficht" angefeljen werben, bafe mau fagt, eö fei ein 
„(tfcfefc" uad) wcld)cm ca fo gefd)el)cn muffe. 2>aö fiitb (Sr= 
flärungen , weldjc bic )U erflärenben Sacra in einer logifd) 
allgemeinen Offling ausfprcdjcn, biefen allgemeinen Safe banu 
alö „öefefe" rjinftcttcu unb al$ „ßrflärung" ber (§rfd)einun: 
gen gelten laffen. 2ücr mit folgen ©rflärungcn fict) 3ufric= 
ben gibt, bcr 3eigt eben, bafe er in SBejug auf gewiffe gragen 
bic Jorbcrungcn ber ,,&UtKnfrf)aftlid)feit'' feljr niebrig 3U fteilcn 
weife, wäl)renb fic in anbern fragen fcr>r I)od) emporgeföraubt werben. 
Matt l)at oft ber d)riftlid)eu ^f)ilofop&ie beä Mittelalters ben Vor- 
wurf gcmad)t, bafe fie anitatt urfad)lid)e (5-rfläruugcn bcr (frrfdjcinun* 
gen 31t geben, mir logifdjc 3ufammenfaffungcn ober begriffliche 
fluffaffungeu bcrfclbeu als (Srflärung gelten laffc. 9ton l)ier finbet 
gan3 bcrfelbc Vorwurf feine bercd)tigtc Nnweubung auf bic moberne 
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„Siffenfdmft" unb smar auf bie £f)eorie berfelbeu, welche glcid)fam 
als ihre I)Lu1)ftc iölütlje angefetjen mirb. 

©oldje (Srrflärungen mären erft bann eine ^etiüßenbe (Srfläriuifl, 
meun man einen urjndUidicn (#runb ober menigfteuS einen „Ijinrei: 
dumben ©runb" für bie Wefcfoc felbft augeben föuntc, uub lueuu flar 
gemadjt mürbe, moljer benn bie ben Iebenben Sefcn innenmol)ueubc 
Straft fommt, meldje bicfeWefcöe befolgt unb meld)e burd) entgegen 
ftefyenbc Sdjmierigfeiten nid)t nur nid)t gebämpft unb ertöbtet, fori* 
bern 311 größerer Energie angefaßt mirb. Senn aber bas gefdjeben 
mürbe, bann mürbe mau aud) einfcf)cn, bau baS, toas ber 2)armiuis= 
mu§ SabreS ober Sal)rfd)ctulid)eS an iid) Ijat, burdwuS nidjt im 
Siberfprud) ftefjt mit bem Saiten eine* meifen (SdjöpferS, fonbern 
oielmcljr in ooHtommeuer Harmonie. 2>ie innere Straft, toeldjc ber 
DarminiSmuS notbmenbig oorausfefeen mufe, unb bie $efe$e, meldjc 
er poftulirt, finbeu eben ibre urfad)lidje SJegrünbung nur in ber 
2ttad)t unb meifen Slnorbnung bcS SdjöpferS. ©8 ftob baS uaa? 
bem SluSbrutf ber d)riftli$cu s 4$f)ilofopI)ie „causae secundae" ber 
(Srfdjcinungen, mäf)rcnb bie „causa prima" ober bie causa causa- 
rum ber 6d)öpfer felbft ift. $enu meun oou einem Saiten bes 
ScfcöpfcrS bie iHebe ift , fo faßt eS ja feinem djrifttidjen Genfer ein, 
$u meinen, bafo (Vtott unmittelbar unb, um fo ju fagen, mit eigenen 
.$änbcn alles mirfeu foUe. ^ielntcfjr mie er in bie^ltome ber tobten 
9iatur bie s JMecularfräfte ber 3ln$iel)ung unb Mftofjung etc. gelegt 
l)at unb fo bie fdjöue SluSgeftaltung bes plmfifdien Untoerfum'S gan$ 
nad) feinem s 4*lane faröorgebrad)t tmt, fo mie mir cS bemunbern; in 
gan3 entfpredjenber Seife l)at er au* burd) eigenartige Gräfte unb 
nad) oou tym oorgefdjriebenen Öefe&cn bie t)crrlid)e 2luSbilbung ber 
organifdjen unb belebten 9iatur I)crüorgebrad)t. So ift alfo in ben 
klugen unb oom Stanbpuntt beS d)riftlid)en 25enfer§ ber gemäßigte 
SJartoiniSmuS nieftt fo ungenügenb unb üermerflid), meil Ijinter bem 
„®cfefe" unb ber „Straft" ein realer l)inreid)enber©runb, berSd)öpfer, 
gcbndjt mirb. ÜBetin aber baS 8t)ftem in ungcbül)rlid)er Seife aus* 
gebetmt unb aud) ber Sdjöpfer auSgefdjl offen mirb, bann erfdjeiut 
baSfelbe als ein f)öd)ft uugenügenbcS, meldjeS meit entfernt ift, bie 
gro&en fragen ju löfen, bereu Öeantmortuug es mit folaxr Oftcn* 
iation öerfpriajt. Df)ne 3meifcl mirb bie Seit fommeu, ba ber 
JHaufa) »ergeben, unb bie gelehrte Seit fid) flauten mirb, baft einem 
foldjeu Suftcm in fold)cr Seife gel)ulbigt merbeu fonnte. 

Wod) meit meniger ift es möglid), oljnc bie 9lnnal)ine eines emigen 
pdtftcn SefcnS bie ©rjften$ Don gefdmffenen geiftigen Sefen 311 
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öcrftefjen. Hnb jmar ift ba£ uidit ctma eine „®d)mierigfeit" , meldje 
allenfalls bod) nod) eine ßöfung mürbe finben fönneiu fonbern c§ ift 
einfad) eine Umuöglidjfcit, eine Slbfurbität. $as fürt mau beim 
aud) anerfeuuen muffen; unb mit merfmürbiger Ucbereinftinmmng 
bat man fid) ba$u oerftanben, bic (Srjftens jebea geiftigen ^rincip'ä 
in ber Gd)öpfung $u tiermerfen. So ift beim bie „28iffenfd)aft'', 
nad)bem fie bem 8d)öpfcr bie ©rtftenj abgefproeben bat, gan$ confe* 
quent aud) baljiu gefommen, ficö felbft bie (Sriftena beä eigenen (Seiftet 
abäitfprcdjcn. Mber fo etroaS gebt nidjt fo leidet unb glatt ab, fon* 
beru c3 reiben fid) baran notf)toenbige ^onfeguenjen. IBenn fein 
gciftigcS Sßcfeu in und lebt, bann finb unfere eigene Unit ig feiten 
ein beftänbigcä dt&tfjfel für un$, unb jmar ein foldjeS, bafe mir nidjt 
nur iii d) t ücrftcfjen, mie fic gefd)ef)eu fönnen, fonbern fo, bafe mir 
fic oou beut Stanbpuuft jener 2lnfidjteu au$ al8 Unniögtid)feiten 
f In 1 erfennen müffeu. Die blofee einfacbe Ii unliebe ©mpfinbuug 
unb nod) mei)r bie finnl ietje Sttabrnebuiung, burd) meldje (gegen* 
ftänbe, meldje oou uns entfernt finb, in unfrem 3»nern bargeftcHt 
unb eiubeitlid) aufgefaßt unb bie 2)arfteUungen midi ber eigenen (n- 
faljruug interpretirt merben, ift für und etmaS gänjlid) Unfaßbare*. 
Unb bod) mirb fie oou und fo unjäljligc 2ttale nid)t blo£ jeben Xag, 
fonbern iebe Minute auSgefübrt, unb ift für unfer iieben etmaä ganj 
llncntbebrltdjc*. 9Jod) nierjr erfdjeint bie $erftanbc3*(&rfcnntni& 
als eine llnmöglidjfeit. Denn bafe fo tiefe unb meite Sluffaffungcn 
ber ntannigfad)ften Megenftänbc, unb fo Icben&üpUc mnuberbarc ^0111= 
biuationcu bcrfclbcn, ein blofeeS Spiel materieller X&eile, ^ibreu unb 
Organe fein tonnten, ba§ tonn nur ber fagen, mcld&cr eben einfiebt, 
bafe er fonft einen abfoluten 2Jnnferott feiner 2Uiffcnfdjaft eingefteben 
müfete. Unb bie Unmögliajfeit tritt nod) ftärfer bettmr, menu mir 
bebeufeu, bafe mir audj eine Wenge oou 3been baben, melcbe gar 
iiiddtd Materiellem oorfteaen, mie 3. !ö. bic allgemeinen 3becu be» 
Sein'ä, bcrÜKöglidjfcit, ber3cit; geiftige Subftan3en unb ibre teigen* 
fdjaften mieüBerftanb, SBife etc. unb^ott felbft; Xugenbeu unb l'after 
mie bic (Mercd)tigfeit , llubaufbarfeit etc. etc.; unb ferner, bafe mir 
niebt blo* 3bcen Ijabcu, fonbern llrtbeile unb .Stetten oou Urtbeilen 
uub Sd)lufefolgerungeu, meldje nad) unabäuberlidjeu geiftigen formen 
gebilbet unb beurtbeilt merben, bie abfolut im Stoff feine Begrün« 
buug babeu Wimen. 

Wod) mebr (menn möglicb) als bic (Srfeuntnife, ift ber freie 
Üimie bc* 2Henfdjen eine abfolutc llnmöglidjreit in biefem Softem. 
Denn baä liegt auf ber #anb, bafe eine foldjc ftreibeit ber Selbfc 
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bcftimmung, burd) mcld)C nur, aud) menu ^UIc§ flcflcbeu ift, um eine 
beftimmte föanblung tfyun 311 föunen, bennod) au§ eigenem innc= 
ren Sermögeu uirä beftimmeu föunen, bicfclbe ju laffen, ober 
aud) ba$ ©egeutl)eil 511 tbnn, bafe biefc abfolut unbeufbar 
märe, wenn nid)t ein geiftige* ^rineip in uns bätf)tc uub moflte. 
SBenn ein foId)c§ nidjt crjftirtc, bann märe eben s Me3 unb 911fe§ 
ma§ gefdnebt lebigltd) ©irfwig ber in bem Stoff liegenben Gräfte. 
9iuu ift tlax, baf$ foldje Gräfte immer mit 9totlm)enbigfeit iijre 2Bir* 
fung erreichen. 3ebc finge unb ^emegung ber Xbcilajcn ift bie un- 
au#roeidjlid)c Sßirfung ber finge unb iöcjucgung, roeldjc im borberge: 
benben Moment beftaub; uub ebenfo alle weiter folgenbeu bis in bie 
fernfte Bufunft. 2ßic fann ba Don einer ftrciljeit ber Selbftbeftim: 
mung bie Webe fein, wenn alfe§ bis \u beu geringften Regungen mit 
nnau3meid)ltd)er 9?otf)mcnbigfeit burdj bie bnd)ftäblid) „elementare 
©emalt" ber 3Mecular=$Mftc im Storairä beftimmt ift ? ! 

3J?erfmürbig aber ift, bafe aud) biefe Folgerung allgemein auer- 
fannt wirb, unb bafj bod) baburd) feine llmfebr ber 21nfid)tcn be-- 
mirft mirb. Sttan t>at fid) mirflid) in biefe bc* s JWcnfd)en ununtrbige 
91ufid)t mit bcroifdjer SHcfignation gefugt uub bineiugelebt, baft ber 
9ttenfd) gar feinen freien Stfillen fabe, unb ba& e* eine 3Hufion fei, 
menu man foldjeS glaubt. Üflan opfert alfo Mc§, aud) ba3 &Öd)ftc, 
ma8 311 allen Betten ben 2Renfd)cn ba8 £t)euerftc mar, nur um eine 
?lnfid)t, an toeldje man fid) einmal feftgeftammert ljat, aufrecht galten 
flu fönnen, bie KtifW bafj e§ — feinen ©ott gebe. So geben bem 
2Heufdieu audr) feine cbelften äJorjügc berlorcn, menu er feinem Sd)b> 
fer bie 5lnerfcnnung berfagt, unb 3f)iu ba§ nidjt einräumen mia, 
ma§ 3bm beut innerften SÖcfen ber Xiuge nad) jufommt. 

9lber aud) l)ier fteü*t fid) nod) eine Steiljc bou tfoufegueusen mit 
Maturnotlnueubigfeit ein, bie nod) fataler fiub aI3 bie oben angeben 
teteu. SJcnn eS feinen freien SBitlen gibt, bann fann aud) bou einer 
9fU$t ober üon einem Med)t gar feine Webe fein, fonbern s Mc3 
fommt auf plmfiftfjc (bemalt binairä; ba* einzige Miedjt ift bann ba$ 
ber ftärfereu t5auft ober bes ftärfereu (Mebiffes. @§ gibt bann gar 
nid)t§ ftttlid) ©ute* ober $öfe§ mebr , meil ja ber SNcufd) abfblut 
nid)t anber* Imnbelu fann , atö er mirflid) ijanbelt; jebeä fiob mirb 
bann Ironie unb jebc Strafe Mraufamfcit. 2i>cr mödjtc ba ein ©übe 
abfegen bon ben furdjtbarcn (5onfequcn ( ym, bie baraud entfteljcn mer= 
beu?! Uub bafe bed) biefelben nur möglidje Folgerungen mären, 
unb nidjt biclmcbr foldje, meld)c obne allen 3mcifet über bie3ttenfd)= 
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beit fommcn werben, wenn nid)t eine llmfebr in ben ©runbanfcbaiu 
nngen ftattfinben wirb! $aft fic bodj wcnigfteuS nod) in grofeer fterne als 
jnfünftig erfrncinen möchten, ttttb nicht bereite in furchtbarer 28irf' 
lidjfeit iljre Schatten in fo große 9läf)c öorauSWcrfen mödjtcn! 

(§S ift einmal im Ücben bcS ÖeifteS unb im Sttcid) ber 3bccn 
nnb Sßaljrljeiten SllleS nod) weit inniger nach bem (SaufalttätS^rim 
eip oerfettet unb in einheitlicher Harmonie wnnberbar georbnet als in 
ber pl)t)fifd)cn s Jtatnr, fo bafe man ba ntc^t eine Söahrbeit, meiere etwa 
weniger fmnpatbifd) erfebeint, aus bem Söftcm auSmergen unb gleich* 
fam einen Stein ans bem ©efüge herausnehmen fann, ohne baft in 
uothwenbiger ftolge ein %W «a^ oem anberen herauSbröcfelt, bis 
fdjlicfelid) baS gan^e Stiftern gufammcnftflrjt. ßeinSÖnnber, bofe baS 
nod) Diel mirffamer nnb nnaufbaltfamer fid) bollsicht, wenn nicht 
irgenb ein Stein herausgenommen wirb, fonbern wenn berförnnb- 
ftein nnb baS ^nnbament fclbft jerftört wirb, auf meinem baS 
®anje ruht. 

$cr chriftlicbc Genfer wirb beSl)alb®ott banfen, bafe er if)n üon 
3ngcnb auf in biefer llcbcrscngnng nnb im ©lanben an biefes ftun* 
bament bat aufwachen laffen; benn es fdjeint mirflid) eine eigen* 
tbihnlichc Sdjwierigfcit barin 311 liegen, biefe lleberäcugung wiebeln* 
gewinnen, wenn einmal ein größeres Stütf beS ßebenS in ber entge* 
gcngcfctjtcn Anficht ift f)ingebrad)t morben. $lndj wirb er gerabc in 
biefer wnuberbaren inneren Orbnung bcS ©cifteSlebenS eine Hrt in* 
nercr Sanction crblicfen, mit mcldjer baS Meid) beS ©eifteS gegen 
freoelbaftc Eingriffe reagirt; nnb eben barin eine neue SBefräftigung 
feiner 9lnfid)ten finben. 2)enn eS liegt barin ein neuer öewciS für 
bie nncnblidje Weisheit nnb nnergrünblidje Xicfe, mit Welcher ba 
alles georbnet ift. (5*s ift ba* im ©runbe tttc^tö Ruberes , als was 
bie heilige Schrift fo für* nnb tief mit bem WnSbrncf Judicia Dei" 
besamet. „Judicia Dci abyssu.s multa", „©otteS Urteile ftnb ein 
tiefer Slbgrnnb" ($f. 35, 7); „$ie Serge froblocfcn bor bem #errn, 
beim er fommt 311 richten bie (*rbc. Siebten wirb er ben (&rbfrcia 
in ©creebtigfeit" ($f. !)7, <)); ,,©crid)t wirb er halten unter ben 
Golfern, Ruinen wirb er anhänfen nnb bie ftöpfc Vieler auf (Srbcn 
^erbrechen" ($f. 109, <>). - 

3>cr zweite WcficbtSpnnft, ben wir nodj herborheben wollten, 
be3icl)t fich auf bie ÜHatnrgemä&bcit ber Annahme eines höchften 
SBefcnS, nnb wie bicfelbc bem mcnfchlichcn Weift angemeffen ift unb 
ihn befriebigt. 3)icfc llebereinftimmnng mit ben ©efefecn beS 3>en* 
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fenS ift nämlid) fo groß, baft man geneigt fein fann, if)r bic i'rraft 
eines eigentlichen )BemcifcS für bic (*riften$ WottcS 3iuufcbjeibcn. 
(£iue fold)c Xragroeite wirb nun freilief) biefen 2ktrad)tuugcu bon 
Dielen ber bebcutenbftcii d)riftlid)cn Genfer obgefprod)en, - bicUcid)t 
nid)t (jons mit 9ted)t ; aber ein VcmeiS für eben jene Uebereinftinu 
muug biefer £et)re mit ben Xcnfgefefeeu liegt gereift barin. 2)eSl)alb 
motten mir fie uidjt mit ©tiUfdjmeigen übergeben. 

m gibt ein Neid) ber 3been nnb SBa^eiten ; ba§ ift für jeben 
richtig benfenben 2Wcnfd)en ebibent. ftür mirflid) tiefere Genfer ift 
baS üielmehr baS eigentliche i'cbeuS * Clement, fo bafe SjMato tagte, 
bie 3been feien baS mahrhaft, meil uuberäuberlid), 6cicnbc, nnb bie 
förpcrlitheu $>inge feien im Vergleich bamit „nicht eigentlid)" feienb 
- /uyonw. 2)ic gan^c 2Raihcmatif baut fid) auf aus ibealen 8Bafc' 
Reiten. &bcr aud) in ben anbern 2iMffcufd)afteu, unb aud) mieber 
in ber s iRatf)ematif felbft, gibt eS immer eine tiefere Vcgrünbung, 
eine 9lrt 3rtetapr)t)ftf ber betreffenben SLUffenf djaft. m fragt fid) nun, 
u>aS benn baS Dbject biefer ibealen Wahrheiten unbXheorien etflent= 
lid) fei. 3ft ^ in fid) fclbft eigentlid) Vichts? 2lber bann fönnteu 
mir ja aud) nichts bauon auSfagcn, noch Diel weniger eine fo fchöue 
Drbuung ohne aUeu 2Biberfprud) ober Xtehannonie unb fo fd)önc 
ben ®eift besanbernbc Wahrheiten bariu finbeu. - Dber ift cS nur 
ein (S-ffect bon Vibrationen ober ^hoSphorcSccnjen ber Oie^irnf afern ? 
Slbcr mir finben bei allen SWcufchen, bic überhaupt ie gebaut haben, 
bie gröfjte Uebcrcinftiminung in biefen Wahrheiten. Einige bringen 
motjl tiefer ein, anbere meniger tief; aber maS als eigentliches 9te« 
fultat l)iugcftellt mirb, baS ift immer unb überall bas (Sleidjc, unb 
nie unter fid) miberfprechcub. 80 Ijat eS 3. 33. nie eine 9Kathematif 
gegeben, meld)c ber uuferigen roiberfprädjc unb 3. 2*. behauptete, baft 
bie brei Wiufcl eines 2>rcicrfeS fleiner als jmei 9ied)tc fein fönnteu. 
Unb noch mehr, mir erfeunen mit (Sotbens, bafj biefe ä^arjrrjeitcu 
burdjauS nothmenbig fiub, unb nie unb unter feinen Hmftänben als 
falfd) fidr) ermeifen fönnteu. Unb biefe s Jiothmenbigfcit ift gäujlid) 
unabhängig bauon, ob bie Wahrheiten oou crfdwffcucn öeiftern cr- 
faunt merbeu ober nidjt. Wenn aud) nie ein afteufeh 3ur ßrfomtniß 
gcfommcu märe, bafe 3. V. jeber StugclfrciS in ber ftercographifdjeu 
Üßrojectiou mieber ein ftreiS ift, fo märe baS beuuod) oollftänbig 
ebeufo fidjer mie gegenmärtig. Xicfc unb überhaupt bie ibealen Wahr* 
Reiten Ijabcn alfo ihren förmib burchaus uid)t in bem Subject, mcl- 
d)es fie erfennt, mcber im (Seift noch oiel meniger im ©eljiru. 2er 
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©eift macht fte nicht, fonbern |ie beftehen unabhängig uon ihm; uub 
er eignet ftd) bicfclben nur an, gati3 cbcnfo mie ba3 2ütgc baS £icht 
be$Xagc§ nicfjt macht, fonbern üielmcbr burd) baäfelbe beftrablt uub 
baburd) erft fehenb wirb. 9hm aber irgenb einen realen hinreichen^ 
ben ©runb (eine ratio sufficiens) muffen fte bod) l)aben; uub jroar 
mufe biefer ©runb ein nothmenbiger uub barum uuocräuberlicher 
emiger fein unb öon uuenblicher Sßollfommenbeit. 9fun aber ein foI= 
d)c3 Sßcfcn, baä ift eben baäjenige, mcld)c$ mir ©Ott nennen. 3Kan 
fann fonadi mit gutem ©runb fageu, baft au§ ben 2i?al)rt)ctten ber 
läJiathematif in fid) felbft betrachtet ein richtig benfenber s }$hilofopb 
gan$ confcqnent 31t bem @d)lu& fommcu muß , baß ©Ott eriftirt. 
SBetitt ©Ott nidjt criftirtc, bann mürbe nicht blo$ anftatt ber fdjönen 
plH)ftfd)cn Watur abfolut 9Hd)td befteben, foubcrn auch öon bem uiu 
eublich meiten unb fchönen 9icidi ber 3&ccn unb ibealen Stfahrheiteu 
mürbe abfolut s Jfid)t3 oorbanben fein, berart, bafe auch Die innere 
Xenf barfeit ber 3been fehlen mürbe. — Tie 9Jrt unb ÜJeife, mie 
bie 3becn in ©Ott begrünbet fiub, ba3 ift eine anbere $ragc. Xk 
chriftlichc ^bilofopbic hanbclt barüber; aber es gehört nicht jii unfe* 
reut ©cgenftano. 

$ie mobernen erfreuten $arroiniftcn merbeu mahrfcheinlid) nie 
fo etma§ in pbtlofopbifcbeu H'cbrbüdjeru nadigelefeu haben; aber bcu= 
noch fcheineu fie bie Straft biefer Mcflcriou gefühlt su haben. Sic* 
fclbe pafet nämlich burdjau^ nicht in ihr Snftcm. 2Benn biefes mahr 
märe, tnüfcte oielmehr ber llrgrunb jene* ^bccurcicbeä nur in bem 
menfehlichen ©eluru 311 fnchen fein; unb baefelbe märe, mie aüc3 2ln: 
bere, nur ein Mcfultat eine* (SoolutionS = $roceffc3, in meldiem alle 
Vorfahren ber jefcigen 2Wenfcbheit, bei beuen bie fogenannteu „3been" 
meniger ober fchief ober unrichtig eutmicfclt maren, allmählich au§-- 
ftarben unb fchliefelid) nur bicjcuigeii als eriftcn$fäbig fidj behaupte* 
ten , bei mclchen Diejenige %xt 311 benfen fich auebilbetc , melche mir 
jefet ättfällig befifeen. $er 2)arroiuiÄuiu* oerlangt alfo mit Motb= 
menbigfeit , bafe aüe abftracten SBabrbciten unb üHiffcnfcbaftcn unb 
bie©efefcc bestellten* felbft al« 3uf öt Itg betrautet merbeu, bebingt 
burch bie 3itfälligen l'ebeu^&crbältniffe, in betten gegenmärtig bie 
aiiettfchhcit fid) fittbet. dagegen mttft ieber oernünftige Genfer fagen, 
bafe biefelbcn nothmenbig unb nuabänberlid) ftnb. m broht foutit 
0011 biefer Seite bem XarrointemuS eine ©efahr. »3 alfo tjjitnV 
(Sima ba§ Softem auf feine Wahrheit grünblid) prüfen? Nbcr 
marunt nicht gar? £a* 3t)ftctu mufe mahr fein, Scöbalb ntüffen 
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alle ibealen 2Bal)rbeitcn uub 2ßtffctifcf»af ton al* gufäffig erflärt »er* 
bcn. ©3 mu| bic i)föglid)fcit befteben, ban, »enn bic 3Jienfd)beit 
nod) mehrere Staublungen wirb burdjgemadu baben, aud) eine 9leu= 
beruug in benf elften eintreten tonne, fo bafe 8. manche matl)ema= 
tifdje 2öabrbciten, »eld)e jefet mit (S-üibcnj al$ wabr be»icfen »erben, 
aläbann oon unfern fpäten (Epigonen mit eben foldjer matbcmatifd)cr 
(Sbibenj al§ falfd) bemiefen »erben. £a$ fiub titelt ettua 8d)erje, 
fonbern ba£ liegt öoflfommen confequent in ben Behren be3 Jtarwt* 
ni8mu8 enthalten. Stenn fid) bie Crganc nnb alliuäblid) fogar bie 
flanke 91 rt änbern, warum nid)t and) biefe ncbcnfädjlidien (5*r)dici- 
nungen ber fogenannten 3becn¥ 

9tod) meljr: (§§ fd)cint faft, aU ob mandien Hentern bic S)ar^ 
winiftifdje (Solution 3u langfant oor ftd> gebe, nnb man Ujr oorar= 
beiten »olle. $enn wenn 3ßatbematifer — unb $mar öom erften 
Wang — mit ber Häuptling auftreten, baft ber Raum and) eine 
öierte $imenfion befifce, in »eldier »unberbare 3Mnge oor fid) geben, 
ober bafe j»ci gerabe Linien fid) and) in 3»ci fünften fdjneiben fou= 
netuc., fo ftreift ba*bod) fdjon ftarf an bie 2öanbelbarfcit unb folglid) 
llnfidjerbeit aller matbentattfdjen L>el)rcn. fdjeint »irtlid), bafe 
man bereit ift, beut $ar»iniuifd)cn 3»ftem and) biefeö Opfer ber 
uubebingten £ulbigiutg 311 bringen nnb fogar jeber mirflieben $e»ife= 
l)dt nnferer (Srfcnntnife 311 entfagen, »enn nur - ba* 3t)ftem auf* 
redjt bleibt. 2lber »enn je eine foldie 3ünbe an ber Matur bc« 
menfd)lid)en ©eifte§ allgemeiner »erben füllte, bann »ürbe fid)cr 
and) bie proöibentieUe 3nl)ne nidjt ausbleiben. W\ü man lcid)tfer= 
tig nnb freitoittig bie Wrunblagen ber mcnfd)lid)en (S'rfenntnife um* 
ftürjen, bann »irb gan* naturgemäß baS menfd)lid)c Senfoermögcn 
felbft tn'§ Staufen gcratl)cn. Unfere bereite fel)r großen 3rrcn=ü>ln- 
ftatten »erben fidi bann al* 51t Hein cr»eifen, nnb man »irb einen 
neuen öelcg bafür Ijaben , bafe man an ber Wien,} bes Döcftften 
SBefcn« nid)t ungeftraft rütteln barf. 

s J)?and)e djriftlidK ^l)ilofopl)en finb nun nod) »eiter gegangen, nnb 
baben fogar ans ber 3bee felbft, bic »ir 0011 «ott baben, beffen 
Wftenj bc»eifcn »ollen. Xer s^erfuet) itt nid)t fo ol)ne »eitere« gn 
oenoerfen, nnb »urbc bereite in Cbigem angebeutet. lytwa* bolI= 
ftänbiger au£gefül)rt würbe bie 3d)lnfefolgcrnug allenfalls biefe 
fein: bie 3bce Motte* ift bie bc* 3ctn'* obne irgenb »eldjc C5in= 
fdjränfnng ober £iffcretu,iirnng. (§* liegt alfo in biefer 3bee, ban 
fie baä gan*c Sein in beffen nnenblid)cr Mnöbcbnung umfaftt, nub 
folglid) aud) aüc »al)rcn2Jollfommcnbcitcn, meldjc ja eben nur beftimmte 
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Seiten ober 2)iffcreu$iirungen beä Sein3 finb, enthalte, nnb sroar in um 
cnblid)em ®rab. 9hm ift e$ bocb aud) eine 3$ollfommenf)cit, menn ein $ing 
in feiner eigenen 2Befenf)eit ben ©runb bat, bafc e§ ej:iftire,uub nid)t oon ei* 
nein Zubern bic föyiftenj empfange. Unb biefe 2$ollfoiiimeul)eit ift 
nidit etwa eine diimärifdje 3bec, ba mir ja biefelbe — wie mir bt- 
reit* faljen — notlnoenbig irgenb einem 2Üefen $uerfennen müffen. 
Mfo fönnen mir nidjt nur, fonbem mir muffen bie 3bee ©otteS anf= 
f äffen als bie eine* nothmenbig Setenben. 9Jun aber t»erfucr)e 
man nur, $u benfen ein notljmenbig SetenbeS, roeldje» aber bodj ntcftt 
crjftirt. 3)a£ märe ein iHiberfprud) in fid) felbft. W\i müffen alfo 
aud) nottjmenbig, fd)on in tfraft ber Denfgefcfec allein, bie (Stiften,} 
be* fjödjfteu Siefens annehmen. 

biefelbe Sdilufefolgcrung fauu in etmaS öerfebiebenen formen 
burdjgcfüljrt merben. So g. 23.: bie 3bee beä Sein'§ fd)led)tbin ift 
bie ciufadjfte aller 3beeu. J5ol0ticf) fauu in berfelben fein 2Biber= 
fprueb enthalten fein, meil 311 einem ^iberfpruet) roenigftenä gtoei 
begriffe erforberlid) fiub. Sonad) ift ba* „Sein" eüibcnt möglich. 
Wim aber fauu e§ uniit alö mögtid) gebad)t merben, ohne mirflid) 
311 eriftiren. Xeuu anbcrnfalte müfete e# in ftraft ber Üftoglidtfeit 
nod) entfteben fönnen. 3>a3 aber cuthält einen Söiberfprud) , bafe 
bas (Sein ohne (£infd)ränfiiug erft oou einer beftimmten x ^eit an 
eriftirtc. ^olglid) mufe biefe* „Sein" Don (S-migfeit t)er eriftiren. 

2i>ir motten, mie gefagt, auf biefe iBemetöführungeu nicht fo oiel 
Cäeroicht legen, nte ob fie bie ©runblage unferer llcbcrseugung oou 
(*3otte3 (Sriftenj bilbeten. lötete tiefe 2)enfer, unter Zubern ber beil. 
Xl)oma3 o. Slquin, nehmen fie nicht al3 eigentliche üöeroetfe an; aber 
üicle Stnbcre, namentlid) ber beil. Slufelm, melier an Xiefe unb 
tflid)tigfeit be§ 25cnfen3 bem fjetf. Il)oma^ faum nadjftehen bürfte, 
bcrtqeibigcn bicfelbcn — meuigftens in ber erften ftorm. SBenn fo 
grofee ©eifter in einer Sraße nicht übereiuftimmen , bann fönnen mir 
uns nicht anmafeen, barin eine (&utfd)cibung auäsufpreeben. Nbcr 
(SineS feigen bod) biefe Sebuctioncu, nämlich bic eminente innere 
llebcrcinftimmung ber £ebre toon ber (^ifteng ©otteS mit ben erften 
(Mefecu beS $enfen§, unb folglich mit bem innerften äßefen unfereS 
Weifte*. 25e$balb bauptfädjlid) haben mir fie angeführt. 

ffiir, bie mir biefe Wahrheit oon .Stinbbeit an gelernt haben, 
fönnen alfo mobl aufrieben fein mit berfelben; unb mir haben nid)t 
bie geringftc ^eranlaffung, und berfelben gleicbfam $u fajämcn. (&* 
liegt bariu fein Köhlerglaube, mie mau mol)l oon gcgncrifcbcr Seite 
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öfters gefpottet f)at. 3m ©egcntfyeil ift eS biejenige ^ef)rc, in tr>cl= 
d)er allein eine s JWöglid)feit gegeben ift, eine fd)öne, confequente, alle? 
umfaffenbe 2ßelt-§lnfd^auung fidj gu bemabren. SBenn in berfelben 
aud) weit größere ©djmicrigfeiten enthalten mären, fo müßten mir 
in 3lnbetrad)t ber SSorjüge biefer einbeitlicben bnrmonifcben SBeltan« 
fdjauung biefelben mit in ftauf nehmen. 9htn aber bietet fte für ben 
SJerftatib jroar bunfle fragen, ©efyeimuiife, beren (frgrünbung bie 
Strafte unfercS ©rfenntnifjoermögenS nberfteigt, aber feine eigent* 
Ii die ii unlösbaren <8 armier igf ei ten, meiere eine llumöglidjfeit inool- 
üirten. 9lUe in biefer Sfrage auftaudjenben unlösbaren 6a)mierig= 
feiten ftnb auSfdjlie&lid) nur gegen bie entgegenftef)enbe 2lnfid)t ge= 
richtet. 2öir müffen mof)l annehmen, bafe Diejenigen, meldje biefer 
fmlbigen, babei bona fide üerfaf)ren; baS »erlangt bie JötUigfeit. 
9lber bie Xolcrang mürbe gu meit geben, menn man aud) annehmen 
rooUte, bafj biefe ßefjrc felbft gut fei, unb bafe in berfelben eine fdjöne 
lid)t= unb geiftuolle ©efammts2lnfd)anung ber 2Belt unb beS ©cifteS* 
Gebens gu finben fei. 3m ©egentbeil, in berfelben ift nid)t nur 
feine Harmonie unb ©djönbeit unb innere (^onfequeng, fonbern febier 
5llleS, auf maS biefe 2ef)re Slnmeubung finbet, gebt confequent aus 
ben ^ugen unb löst fid) in SMSbarmonie unb 3"'fiörung auf. 

Unb bei alle bem gertren fid) bie ©egner fo unb führen ein fo 
grofjeS 2Bort, als ob uniere Slnfdjauung unvernünftig unb mit ber 
„28iffenfd)aft" im offenen fflMberfprucb, ja faft als ob fte eine Sdmtad) 
für bie N JRenfd)beit märe. Unb meil it)re ^arjl leiber fo grofe ift, 
bilbet fid) barauS eine 9lrt öffentliche Weinung, fo bafe es SWan^em 
fdjroer fällt, gegen biefelbe bie eigene Ueberjeugung ju bemat)ren. 
Slber mir roerben ermägen, bafe es eben nur bie grofec 3a bl ift, 
melcbe eine folcr)e Meinung ftüfct, aber abfolut feine oernünftigen 
©rünbe. Sie ©egner mögen sufeben, mie fie auS bem grofeen allgc= 
meinen geiftigen Sdjiffbrud) einige 23rud)tbeile fantmein unb notfc 
bürftig aufammenfügen fönuen, um mieber etmaS ju conftrutren, 
maS einigermaßen als ein confequenteS ©tjftem angefeben »erben 
fönnte. ©ine mirflid) confequente, feböne, bofje unb alles umfaffenbe 
Stfcltanfcbauung tonn es oon ibrem Stanbpunft aus niebt geben; 
unb nod) meniger eine beilfame Sirfung auf bie Wenfcfcbeit. 3w 
©egentbeil üon allen ben großen uneublid) mirbtigen fragen, mcld)c 
in ber neueren 3eit aufgetauebt ftnb, ift bie, meldje mir t)ier bebau-- 
beln, bie midjtigfte, ja bas <$unbament berfelben; unb nur meil bieriu 
gefctjlt unb mit lleberlegung geirrt mirb , beSbalb ftnb alle jene am 
ber fragen entftanbeu, meldie bie Sßelt mit fturdjt unb Sangen 
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oor bcm, roa§ fommcn toirb, erfüllen. Xiefe 2Bic^tißfett ber großen 
ftnuptfrngc bat und oeranlafet, bei bcrfelbcn ettoa3 länger 511 Der* 
roeilen, al$ e£ eigentlich für unfern ©egenftanb notf)toenbig geroefen 
toäre. 2>er freunblidjc i>efer molle biefe cttoelche Stbfc^tüctfuitfl gütig 
entfdmlbigcn. 



IX. Ürrljältmfi ber minettfctiaftlidieu fiosmogonic jur 
biblifd)cn 3di5|rfmtg0gcfd)td)te. 

9lHeö, toa3 im 2}orhergehcnben auSeinanbcrgcfcfet tourbe, ftufete 
fid) auf rein toiffenfdjaftliche ©rünbe, ober auf Betrachtungen, toelchc 
bei« Webtet einer einfachen nüchternen üßhilofophie angehören, ohne 
bafe ba3 eigentliche ©ebiet ber Offenbarung betreten roorben toäre. 
Sind) im ftolgenbcn roollcn mir bie pofitiDe Offenbarung nid)t alä 
©runblage unferer (Erörterungen benufcen. 2lber nachbem bie hier 
bcl)anbelten fragen bod) einmal aud) bem ©ebiet ber Offenbarung 
angehören unb gemiffermafeeu ein ©renggebiet Don äöiffenfchaft unb 
Offenbarung bilben, müffen toir bodj nothtoenbig auch föücfficht neh s 
men auf ba3, toa% ienfeirä unferer ©renken liegt, unb nnfere Xheo* 
neu getoiffermafeen audj Don ber jenfeitigen Seite betrachten unb prü= 
fen. Mehrfach mürbe bereite ba£ alte Slriom auSgef prochen , bafe 
wahre 2öiffenfchaft uno Offenbarung fid) nicht toiberfprechen fönnen. 
SttoUcii mir alfo einer Xheorie mit Doller Uebergeugung anhangen, 
fo ift e§ gewiß Don ber gröfeten SBirfitiafeit , bafe uuterfucht mürbe, 
ob über ben behanbclten ©egenftanb nicht unzweifelhafte ßehren ber 
Offenbarung Dorliegen, melche allenfalls mit unfern 9luffajfung£roei= 
fen nicht honuoniren. Unb bteS bürfen toir um fo meniger überge* 
heu, ba toir \a bie ftosmogonie „Dom ©tanbpunft chriftlicher 2Bif= 
fenfehaft" betrachten, roährenb boch bte ietft fehr toenig fpe^ififch 
@hnftli(he8 in ben Slbbanblungen enthalten ift. 

ift babei nicht nothtoenbig, bafe biefe Unterfuchung fehr toeit 
auSgcbehnt roerbe; toir betrachten Dielmehr nur ben toichtigften Xfjeil 
ber Xheorien , nämlich ben über bie (Sntftehung ober MuSbilbung ber 
JBelt. Unb bieä beähalb, meil eineäthcilS nur barüber eine mirflichc 
$arftellung in ber heiligen Schrift Dorliegt, roährenb über Diele an« 
bere Xheorien, welche oben au&einanbergefefct rourben, bie Offenba- 
rung einfach fdnoeigt; anbernthetls »eil man gerabe hierin Don geg* 
nerifcher Seite fo oft behauptet hat, bafe eine miffenfehaftliche ffoS* 
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mogonie not^mciibig in unheilbarer Disharmonie ftchcu muffe mit 

bem , maS uns ber heilige Xert barüber fagt. Mbcr and) über ben 

fo bcfdiräuften Stanb ber $ragc würbe bic llutcrfudning fefjr auS= 

gcbcljnt werben muffen, wenn alles oollftänbig betianbclt werben 

follte. Allein gerabc in biefer ftrage ift bereite fo oiel ÖutcS unb 

Richtiges gcfcfjriebcn worbeu, fowol)l in eigenen Herfen wie 3. 18. < 

$awfon „Ratur unb 2Mbel'\ Rcufch „Vibel unb Ratur", Wüttier 

„Raturf orfdjung unb üBibel" , $faff ,,SmöpfungSgcfd)ichtc'' 2c. , als 

auch in £eitf Triften wie namentlich „Statut unb Offenbarung", 

.Revue des Questions scientifiques* 2c, baft man wohl fagen fönutc, 

bie $rage, welche mir hier in ^Betracht pichen, fei eine bereite gelöste 

unb abgethanc. s Mx Mimen uns beSbalb hierin furj faffen, inbent 

mir eigentlich bem bielen Vortrefflichen, was bereit* gefchrieben ift, 

fehr wenig ReueS hinzufügen haben. Allein eine fnr-je Vchanbluug 

ber frage erfcheiut bod) wohl nothtoenbig, theils »eil jene 2ikrfe 

nicht gerabe allen ßefern jur ftanb finb, theils auch meil in biefen 

fclbft bie ßöfung mancher fpecietlen Sdiwierigfeiten auf einem iüeg 

gefucht wirb, welcher nicht haltbar ift. Hub es ift immer ein Ucbcl= 

ftanb, menu gleichfam bie Rechtfertigung ber iöahrbcit an s <?lnfd)au= 

ungsweifen gebunbeu wirb, »eiche fid) als irrige ermeifen; üiclmehr 4 

macht Die uertehltc Rechtfertigung einer ßchrc, fclbft bei gutgefinnten 

unb wohlgeneigten ßefern, faft ben ©inbrnef toie ein RadjweiS Don 

ber Unrichtigfeit bcrfelbcn. Rod) Diclmehr gilt baS für unferc frage, 

in welcher biete (Gegner oorhauben ftnb, weldjc nichts weniger als 

eine wohlwoüenbe ©eftunung befunben. 

2>ic hl. Schrift rebet au mehreren Stellen üon ber (hfehaffung 
ober Jöilbuug ber 3Öelt; aber eine eigentliche (9cfd)id)te berfelbeu 
mirb nur im erften Kapitel ber ftencüs gegeben. 25ic Sporte bes 
hl. IcEteö ftnb allbefannt. Offenbar lauten bicfelben gang anbers, 
als bie oon uns oben ausgeführten foSmogouifdjen unb geogonifcheu 
Xfuwrien, ober als etwa ein fehr furjer 2luS$ug aus biefen lauten 
mürbe. Aber barin liegt nicht ber Stern ber frage, foubern oielmehr 
barin, ob fachlich ein mahrer SBiberfprud) beftehc mit ben ficheren 
tfrgcbniffcu ber i&iffenfrfmft. Safe bie Jorm ber $arftellung unb ' 
bie fprachliche Ausführung fehr ftarf oon ben Sarftclluugen mif-- 
fenfdmftlichcr .Sfosmogonien abweichen mufetc, bas tonnte in Nnbc; 
tracht mehrerer Umftäube gar uid)t anbers erwartet werben. 

A. hierher gehört üor aüem bie groftc Ve rfdji eben hei t bes 
Stanbpuuftes, üou welchem bie Vorgänge gcfdjilbcrt werben. 
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3)afe aber ein töegeuftanb, je nacfjfcem er üon einer ober üon ber an* 
bereu Seite bctradjtet wirb, ein ganj anbered Wudfeben bieten fann, 
ift eine allgemein befanute Sache. So bietet, um ein triüialed, ge= 
rabe fef)r nahe liegenbe* Öeifpiel 31t mahlen, bad fäd)fifd)e ©r3gc= 
birge, üon ber Sübfeite gefeben, bad üBilb cined langen, bid 600 2ße= 
ter büd) rcd)t fteil abfaüeuben ftebirgdrütfend, mäbrenb ed, üon ber 
fädjfifcbcn Seite her betreten, ein faft ebenem, äufeerft langfam anftcU 
genbed Terrain bilbet. Stenn mir nun jmei 2Inficf)ten btefed ($ebir= 
ged fiubcn, beren jebc je eine Seite bcdfelbcu barfteUt, werben mir 
bann bebaupten, bajj ed unmöglich bcrfelbc Öegenftanb fein fönnc, 
melier in ben beibeu Silbern und geboten mirb ? ©eroife nicht. (Sd 
ift ein nnb berfelbe (&egcuftanb, aber bargcftcllt üon ücrfchiebencii 
Seiten, unb ctma auch mit anberen 2$cr)d)iebcnbciten in ber £ed)nif 
ber Sludfübruug 2e. 

Slebnlid) üerbält cd ftd) aud) in unferem Jatt. $er Stanbpuufr, 
üon meinem ber grojje ®efc$geber bed alten iBunbcd bie (§ntftef)ung 
ber ilklt betrachtet, ift ein grunbDerfdjiebener oon beut, mclcbcn eine 
miifcufchaftlicbe iöebanblung berfelbeu (Sreigniffe notbmenbig einhält 
tcu muß. ©ine rein miffenfcbaftltcbe Stodmogonic oerfolgt nur bad 
eine Qki, auf anali)tifd)em Ülkge aud ben fpäteren 3wftä"ben ber 
Stielt auf f rubere, aud biefeu auf nod) f rubere u. f. f. gu fdjlicfeen, 
nnb bann auf fi)utbetifd)cm iBege aud einem fo begrünbeten Slnfangd* 
juftanb bie (Snttuitfclungcn bid 311 ben gegenwärtigen Serbältniffcn 
barsuftellen, nnb jttKit fo, bafe in allem nur bie (Saufal Verfettung 
nad) plMifalifdjcu ©efefeen ald mafegebeub angenommen mirb. Sie 
bemegt fid) alfo ganj in ber ^Betrachtung ber (Sntrottfeluug bed 
Stoffed, unb fann aud fid) fclbft nicht einmal 3U einer (Sutftcbuug 
ober (Srfdjaffung ber SBclt aufftcigeii, menu fie nicht pbilofopbifcbe 
^Betrachtungen 311 fcilfe nimmt, meldje ben eracten 2öiffenfd)aften ald 
fold)eu fremb ftnb. ©ine rein miffenfebaftlid) fein follenbe ftodmo-- 
gonie rebet bcdbalb aud) gar nid)t oon einem Sdjöpfer; fie banbclt 
nur öon bem betriebe ber „causae secundae* , bie „ causa prima" 
ift ibr fo gut mie unbefannt. 

©0113 im ©egentbeil l)ie3u ift ed für ben ©efefcgeber bed alten 
leftamented bei feiner Schöpf ungdgefdjtcqte gerabe bie fcauptfache, 
baft bad ßauge llnioerfum ald bad üöerf eined mit freiem Hillen 
mtrfcnben Schöpferd batgcfteUt merbc. pr einen Schrif tfteaer , ber 
nur eiuigerma&en bie nnenbltcheu ^oUfornmenheiten &otted erfeunt, 
märe bad fajon ein febr uaturgemäfjed Verfahren. Um fo mehr 
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nuiHte ein heiliger ScbriftftcUcr fo üerfabren , welcher mit ($ott in 
einer uiel innigeren Schiebung ftanb, Don 3hm erleuchtet mürbe, um 
3hn üollfommener 311 erfeunen, uub oou 3bm $um Schreiben iufpirirt 
mnrbe mit ber Wicht, um bic (Srfennrnife unb bie Slnbetung beö 
einzig wahren CMottcö bei ben 3*racliteu al& höchfteä ©efefc auf,m= 
fteöen. Uub nod) meit mehr mürbe ba* jur s Jfothwenbigfeit baburd), 
bafe alle anberen Golfer, unter meteben ba§ flcine ÜJolf 33rael leben 
ntu^te, gcrabc in biefem .ftnupt-- unb .Stcrnpuuft ber mobren Religion 
üon ber Wahrheit abgewichen unb in unfeligeu s #oli)tbetemu£ üerfal-- 
len maren. Jöcifpicl fo 3aI)Irctcr)er großer Söölfer, toclctjc Sonne, 
HJoub unb Sterne al« Gottheiten ücrebrten, tonnte febr leicht bie 
3*raeliteu abmenbig machen üon ber Verehrung be§ allein wahren 
(Rottes. Uub ba$ faub auch noch wirflieb ftatt, troßbem in ben r>ct= 
(igen iBüdjcrn fo üiclfad) uub uachbrücflich cingefebärft mar, bat; ber 
Öott, welchen fte oerehrten, ber einzig wahre fei , unb alle $tatntet8< 
förper uub roaö in ber 2Mt überhaupt fidi oorfinbet, nur SBerfc 
oou 3hm feien. 2öie wäre ba* nicht oiel leid)ter gcfdiebcu, unb t»icl= 
leicht in einer SBcife, melche jebe Mücffebr unmöglich gemacht hatte, 
wenn jene erftc unb böfhfte Wahrheit nicht als? bie aßerwidjtigfte 
Wruublage in ben heiligen Suchern auf baö nad)brücflichftc wäre ein* 
gefdiärft worben? Deshalb betont s i)Jofeö oor allem biefcs (Sine, 
bafe öott ber unumfdjräiifte .v?crr über s Mcz ift, meil er eben Ellies 
gemacht unb aus Vichts im 3>afeiu gerufen hat. $c*balb ücrliert 
fid) bie heil. Schrift nicht in ba* Spiel ber causae secundae, mcl* 
che* für ben wiffcufchaftlid)cu ftorfdicr gerabc bie £>auptfacbe, ja $IU 
le* ift. £ae ift ihm oielmchr Siebenfache, ja etwa* gänzlich ilnbe- 
beutenbe*, nachbem ihm bas SÖicbtigftc unb bie £auptfachc alz fef)r 
gefährbet erfeheinen niuftte, uub er e3 burch feine gefeggcbcrifchc Xl)ä= 
tigfeit gleichfam retten foUtc. 

Unter folchen Umftänben war es faum beufber, bcife Mofa in 
anbercr iöeife hätte fchreiben fdnnen, auch wenn er nicht bloö in bie 
Weheimuiffe ber ägnptifcbcu ilMffenfchafteu eingeweiht gewefeu wäre, 
f onbern aud) aüe fosmogonifebeu Vorgänge ebenfo oollftäubig gefanut 
hätte, wie bic heroorragenbften uufercr mobeinen 9taturforfd)cr. 2ßas 
hätte c« ihm beim and) genügt, wenn er üon beni uueriueBlidjeii llr* 
ucbel, üon groften Gaöbatlcu, üon ermitrifd)en Stößen, üon ©firme* 
cntwicfeluug burch Serbid)tung , üon ber Crrbfruftc unb bereu 23er* 
ftungen, oou geologifchen Sd)id)tcu ober üon Sonnen = s #rotiiberanüen 
u. f. w., ii. f. w. gcrebet hätte. Sold)e SarftcUiingen, in beneu felbft 



Digitized by Google 



217 



ba3 Start ,,©ott" ober „8d)öpfcr" nie oorfommt, fiub gemiß nicf)t 
geeignet, ben ©eift auf ©ott 31t ridjteu, tt»ie es 3Rofe3 üor allem 
bcabfid)tigen mußte. 3m ©egentbeil , bre 3^raeliten hätten burd) 
eine berartige $arftcllung leid)t 311 bem 2öaf)n geleitet merbeu tön* 
neu, baß biefe 25inge allein ba* Sidjtigfte ober eben 2lUc3 feien. 
2öirb benn ba$ nidjt aueb einigermaßen nod) oon und felbft cmpfun= 
ben, baß ein großer 2ßuft oon gelehrten Serien, in mcldjcn oon 
©Ott nie bie 9tebe ift, auet) ben Sinn beö Ücfer^ öon ©Ott ablenft 
uub einjig auf bie ©efeböpfe riebtet, obgleid) mir bod) in ben ßebren 
beö ©briftentbumä erjogen uub aufgemadjfcn ftnb uub mitten unter 
gläubigen Triften molmen? Sie bätte ba& nid)t bei ben Israeliten 
gefdjeben muffen, melcbc nacr) 9)?ofe3 eigenen Starten ein Stalt oon 
tjartem ^aefen uub ^erjeu maren uub iljre ©eucigtbeit, oon ©Ott 
abzufallen, fo unjäblige 3flalc bemiefen I)aben! Sabrlid), ^JRofeö 
t)ättc ein febr tl)örid)ter Wann gemefen fein muffen, menu er in f ol= 
d)cr Seife feinen iöeriajt uad) ben 9lnfd)auungen moberner ©elebrten 
t)ätte mobein motten. 

3?iefe burdjgreifenbc ißerfdjiebenljeit ber Stanbpuufte mirb aber 
noa) öcrfcf)ärft baburd), baß biefe* Sßerbältniß ber gefdjaffeneu Ma- 
tur 311 beut 8d)öpfer uub ba$ galten bc$ unenblid) erl)abcncn ©ci= 
fteö in ber 8d)öpfung einer rein naturmiffenfcbaftlidjen Unterfud)uug 
uicf}t blo* fremb ift, fonbern baß fcr)v oiele unferer mobernen ©e 
lehrten Iciber gcrabe biefe* üor allem uub am iutenfioften perborrcs* 
cireu. (5ö l)at su allen 3^iten teilte gegeben, melcbe praftifd) „ohne 
©ott in ber Seit" lebten; aber in ben neueren 3 C '^ H lmro Dfl * 
aud) ttjeoretifd) al* Worm uub als bie einzige bered)tigtc ^ebcu&oei*; 
beit bingcftellt. $ie mobcine Siffenfcbaft will in ber iüieljr^al)! 
ibrer Vertreter oon einem perfönlidicn ©Ott nidjt* miffen. 3>a 
ift eö mobl nidjt 311 oermuubcrn, menn fo Dielfad) behauptet morbeu 
ift, bie (S-rsäblung ber ©enefte ftelje mit ber Siffcnfdwft in gränb* 
lid)em Siberfprud). &ätte SßofeS gan3 biefelben fo*mogonifdien 
uub geogontfdjen Vorgänge in berfelben iReibenfolge bingcftellt, aber 
nur mit bem lluterfd)ieb, baß e8 rein gcfcböpflicbe (*rciguiffc uub 
Formationen gemefen fein; ober bätte er Den 3d)öpfer nidjt in fo 
febr prägnanter Seife als ben £>erru uub bödifteu ©efefcgeber ber 
3ftcnfcben btngeftellt, fonbern etma nur aU ben „großen SJaumeifter 
ber Seit", beffeu gange Aufgabe nur baiin beftebt, bie Seit moljiu 
tief) bevjuftcllen, ber aber bann mit ben söcroobneru berfelben, naa> 
bem biefe einmal bie Sobnuug belogen baben, feiuerlei 33e3iel)uug 
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mcl)v bat, it)ucn oiclmebr ein gmtj frember fcerr ift — min man 
fönntc Permutlicu, bafe bann bic (*näblung bcS N Ufofcs als siemlid) 
überciuftimnieub mit bcn t'ctjrcn bev 2lMffcnfd)aft iüövc befunben 
worben. Vielleicht bättc man fogar eine auffallcnbe llcbereinjtint= 
mung ber iöcridjtc eine« ilfanucs, ber oor natjem oiertaufcnb 3ab- 
ren fdirieb, mit ben (S*rgcbuiffcn bev Jtfiffenfcbaft bewunbert. v Vfct 
aber ift es „etwas Ruberes". INofcs Oerfolgt mit Madjbrucf fein 
cigcntlicbcs 8W — Da & at Cl * c * mit Der „Wfcnfcbaft" grünblid) 
oerborben. 

2>od) mir ^aben ja in ber oben auscinanbcrgcfe&ten foSmogoui= 
Idicu Xbeorie ben gebier nid)t begangen, ban mir ans lauter ©ff* 
fcnfd)aftlid)f>it bie 2i>al)rbeit felbft nii&faunt unb ocrleugnet Hätten, 
nnb uidjt oiclmebr ben 8d)öpfcr als ben allernotbiucnbigftcu Factor 
für bie (Snlftcbung ber 2Bclt erwäbnt tjätten. 3nbem mir einfadK 
Pbilofopbifdjc (£rwäguugcn ba }U iHatlie aogen, mo bie Wittel ber 
„cracten Söiffenfdiaft" ibrer Watur nad) oerfageu mußten, gelangten 
mir eben 311 bem odilufe, bafj cS obne 3d)öpfcr abfolnt nid)t geben 
forme, llnfcrc Xbeorie bat alfo in biefer £>infid)t feine Vcrfdiieben- 
beit mit ber mofaifdjen Xarftelluug 31t beforgen, oiclmebr beftebt in 
einem febr wefentlicben s J>unft eine ooHfommeuc llebcreinfttiumuug- 
MUcrbiugs ift biefer Xbeil ber ganzen Xbeorie ntdit auf bem 2lkg 
ber eracteu itfiffcnfcbafteu gewonnen loorben. s Mai\ mag benfelbcn 
alfo allenfalls einen uid)t wiffenfebaftlicb bemiefeneu nennen ; 
nber „unmiffeufdwftlid)" ift er beSbalb nod) niebt; cbenfo 
meuig toie unjäbligc anbeie Sandten, welche bureb eracte v 2i>tffcu= 
l'dioften ibrer inneren Statur nad) nid}t bewiefeu werben tonnen, bes= 
balb umoiffeufd)flftlicb i'inb. llnfcrc Xbeorie enthält eben baS, iuas 
burd) bic Waturwiffcnfdiaftcn erreidit loerbcn fann; unb bann, mo 
bie SBiffcnfamft fdjwcigt unb nidfjt mitreben fann, gebt fie uod) einen 
3d)ritt weiter in ber (hfläntug bes llrfpruuges aller Xingc. (*bcu 
bics tbut aud) Woics, bod) mit bem llntcrfcbicb, bafe für il)u gcrabc 
biefc l)öf)crc 2öaf)rf)ett bic £auptfad)c bei feiner Xarftelluug ift. 

B. (£tn gweiter lluterfdiicb ber s lttofaifd)cu ®d)öpfuugsgcfd)id)te 
Pon ben meiften wiffcnfdiaftlicbeu Stosutogonicn beruht bnrauf, bafc 
biefe bie erften SMlbungeftabicu bes ganzen llniocrfums, ober 
bod) bcS ganzen Sonnenfpftems als ben midjtigften Xfjeü ibres <&e; 
gcnftanbcS betvad)ten. (Gcrabc bcsbalb toerben fie ja aueb ttoämo« 
gonien genannt. Xic (Sutwicfelnng ber Ihbe wirb ba etmas für* 
abgetban als (vtwas pou untergeorbueter 21*id)tigfcit (unb fo ift es 
ja einigcrniafeeu aud) oou uns gefd)el)cn); ober fie wirb ber Ökologie 
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als ein untergeorbneter Xhcil übcrlaffcn. — 3füi SRofeS bagegen ift 
bie Xarftcllung ber iltorgänge auf bei ISrbe f aft ber einzige 
gcuftaitb feine« 2krid)ted. ältas anfter ber (Srbe noch tut llniocrfum 
crjftirt, baö gef)t ciitfad) nid)t$ an, weil er 311 eiiicui rohen iHolfe 
rebet, weldje* für ioldjc St ennt niffe fein iierftäubnift , ober bod) Oou 
bcnfelbcn feinen ^orthcil gehabt hätte. ÜHur einmal, am Anfang ber 
(Stählung, wirb ba* gaujc lluioerfum ermähnt mit ben Sorten 
Anfang fd)uf (9ott .v>imiiiel unb ßrbe", uub jroar eben nur unter 
beut einen alles bebcrrfdjcnbeu (Sefiditäpimfr, baft abfolut Me*, wa* 
ift, bau 05ott gefdjaffen worben ift. ÖMe aber bann bes weitern, 
bie ÄuSbilbung ber fo$mifd)en ÜJJaffeu, oor ftd) gegangen fei, ba$ 
wirb uidit erwähnt, alä nur mit ben furjen Korten, baß o^ott auel) 
3onue, SRonb unb 3ternc gemacht uub als ^eitmeffer für bie Wen« 
fdjen au ben Gimmel gefegt habe. Mbcr and) bie$ gefd)iebt offenbar 
nur im ^iublicf auf bie ßrbe, unb infofern biefe .ftimmeleförpcr für 
bie 8cwof)ner ber Ihbe oou großer ;h>id)tigfeit uub itfcbcutuug finb. 
SWati tonn fouad) in geiuiffcnt 3iuue fagen, bafe jRofed eine burd)* 
aus geocentrtfehe Sluffaffung ber 2Bclt befolge, inbem ihm bie iSrbe 
ba* einzig wichtige, unb ba* ^Inberc, ber ganje fto§mo$, gleid)fam 
nur ^icrratl) fei. 2BtU man ba$ aber |u einem Horwurt gegen il)it 
aufbaufchen, uub barauS folgern, bafe DJofcä alfo ein (Gegner bc$ 
,S{ opernifa ntf d)cu 3nftcm$ fei, wie oiclfad) behauptet worben 
ift V 2)aö wäre eine fonberbare Äufftettung. äßofeä befaßt fid) gar 
nicht mit biefer fo*mologifcf)eu Jragc. Sic 2lu*bilbung ber \)iin- 
mcleförpcr, bie Qhöfte uub iUid)tigfcit, bie fic in fid) felbft haben, 
barüber rotll er gar nicht beridjteu. ISr betrachtet nur bie Vorgänge, 
meldjc für bie Ükwobner ber li'rbe oou 2tfid)tigfcit unb. ^nfofern 
ift feine Xheoric aücrbingö eine geocentrifche. 3a, wenn man gerabe 
will, fönute man fagen, fie ftelje in einiger .V?iufi*t nod) tiefer. Mo- 
fa befebreibt nämlich einige ber Vorgänge mit offenbarer Mulehuung 
au bie 2liirfaffungämeife feiner ^ubörcr, b. I). meniger mit iHütflicfjt 
auf bas, was fie in fid) waren, al* auf bas, wie fic ben äRenfdjcn 
crfd)ienen mären, ober bod) erfd)ienen waren, wenn in jenen Reiten 
ÜJfcnfchcu eriftirt hätten. Uub gan^ ba* bleiche gilt ja aud) befannt= 
lid) oou ber beil. 3d)rift überhaupt. 3ft ba* ein Jehler 'i M\i 
man barau* einen Vorwurf ableiten, bafe alfo ^iofeö eine falftfjc 
2lufid)t oou bem Wauden gehabt habe? $a8 wäre fchr gefehlt; benn 
und) wir entnehmen oft uufere Mcbcwcife uidjt bem wahren Verhalten 
ber 3)iuge, foubern bem 3d)ein, inbem wir 3. 28. fagen, bie 3onuc 
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gcljc auf ober unter, bic «Sterne, Planeten ober Monieren geljeu buret) 

ben INcribiau, bie (Sonne unb ber INonb roanbcln unter beu Sternen 

voran, bic Planeten fogar bisroeileu rücftoärta, obglctd) nidjtä üou 

allebcm ioal)r ift. Unb biefc Muäbructetueifen gebrauchen aud) bie 

gcleljrtcften Slftrouomen, unb jjroar in 3Jfittf)cilungcn, »eld)e nid)t für 

ungebilbetc „tfaien" beftimmt finb, fonbern für anbere ®elel)rte. 3n « 

il)reu toiditigftcn unb geleljrteften JÖkrfeu fogar totrb jabrauä jahrein 

niebt bie iöcrocguug ber ©rbe um bie Sonne, fonbern bic JBctocgung 

ber Sonne um bie (Srbc berechnet, unb bic ittefultate in ben aftro- 

nomifcfjen 3al)rbüd)crn publijirt. SUfo fiub mo^l unfere grofeen 

Aftronomen ber Wcuacit, alle ol)uc 9lu3ual)me, (Gegner beä foperui: 

faniienen Snftcni*?! SEBte bättc s JWofc* üor faft -KHK) 3af)ren einem 

in miffcnfcnaftlicrjen fingen ooHfontmen unroiffeubcu $olfc tu aubcrc r 

f)öl)crcr Steife reben fönneu, als inbem er feine Muäbructemcifc in 

maucner £>infid)t beu Mnfdjauungöiucifen bc*fclben anpaßte? 

C Mod) ein Wrunb eublicn oou id)eiubarcu Siberfprüdicn fann 
in einer gemtffen ipecieaen Nbfidjt be* (eil. Sdjriftftellerä gefunbeu 
werben. SBeil ifjm al* religiöfem Wcfcßgeber feljr biet baran gelegen 
fein mufete, bafe fein Jöolf einen lag in ber i^odjc, ben Sabbatf), 
meltlid)en öefcbäften unb Arbeiten enthebe unb ber Betrachtung %h ( 
l)crcr religiöfcr 2Bat)rf)citen äumcnbc, wollte er bicfeS 3unbamcntal= 
©efefc ber Religion auf einen teeren ©runb ftüfcen, nämlich auf 
ba* Bciipiel, tt>cla>* ©ott felbft in ber Schöpfung ber il*clt gegeben 
hatte. Xtefyaib theilt er feinen Stoff fo ein, bafe bie ©efd)id)tc 
ber Schöpfung eine ftarfe Analogie mit ber 2Bod)c zeigte, in 
welcher auf fediS läge ber Arbeit ein lag ber Muhe folgen foll. 
Sie gan^e ßutroicfclung ber (Srbc üoa.^ielit ftdt) beetjalb nach ber dr* 
jählung be$3Nofe$ in fec^ö 3citräumeu, aufweiche ein fiebeuter 3eit= 
räum ber ftuQc folgte; unb biefe Beiträume nennt er aud) fogar 
„läge" , eben um bie Beziehung be* Jansen jur SBodje befto ftärfer 
heroortreten gu laffen. mü man s )Jlofc* be*t)alb tabein, weil er ein 
j"oId)e*} fubjectiue* Moment nl* objectiueu (Siutbcilungö^runb feiner 
(Snäblung habe gelten laffen, fo märe baö mol)l unbillig. 3rgcnb 
eine (£intl)eilung mu&tc bod) am (*nbc gefajeljen. £afe nun üttofe* 1 
gerabe bic Sieben-- 3al)l für bie Abteilungen aufftcllte, ba* ift an 
ftd) jicmlid) belanglos, ba einige miitüx in foldjen ßiuthcilungcu 
bod) nicht 31t ücrmcibeu ift 3ttnn braudjt nur unfere 28crfe über 
llniucrfalgcfd)id)tc aufpfdilagcu , um 311 febeu, bafe fomohl irgeub 
eine (Siutheiluug ber gefd)id)tlid)eu (Srciguiffe nothweubig ift, al* an% 
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bafj bic fpeciellc $lrt bcr (friutbciluug oft fcf>r oerfdjieben fein fann, 
ofnte baß jebod) bie 2Uaf)i1)eit bcr TarftcHitng baburd) im (Oerings 
ftcn beeinträchtigt mürbe. Hub .and) in nnferen miffenfdiaftlicnen 
Herfen über ©cologie, mieoiel Sßillfür henfeht ba in ^e^iiß auf bie 
(S-intheilung bcr Vorgänge uad) (frpodicn nnb Formationen! SUeSbalb 
ioirb 3. in bcr gebräncblidjftcn ©intheilnug ba« ©anjc gerabe in 
uier gerieben geseilt nnb nicht in fcd)S ober ad)tV 2Bcölialb wirb 
bic (Trense 3roifchen bcr paläosoifchen nnb mefosotfehen ^eriobe gc> 
rabe srDtfd)cn 3cd)ftein nnb Saubftcin gelegt? nnb meShalb mtrb baS 
(§ocän nicht mcl)r 3111* mefo3oifd)cn, fonbern bereits 3ttr fäuojoifcben 
gerechnet? 11. f. f. Die uerfd)iebenftcu (&intt)ci(nngcn fönnen am 
(Snbe eine gute Ütegrünbung haben, ol)nc baß barmn irgenb eine ddii 
ihnen eigentlich falfcb nnb ber Wahrheit jutoiber märe. $0113 ähu= 
lid) oerbält cS iid) and) mit bcr biblifchen Schöpf ungSgetdrichte. (*s 
hätte bcr 3Bal)rheit ber Zählung — fo fehetnt uuS mcuigftenS — 
gar nichts gefdmbet, tuenn beifpielSmeifc ftatt beS erften XageS jroet 
mären gcfc&t morben, ber eine tür bie (STjcbaffuug bcs UrftoffcS, ber 
3tueite für bic .^crüorbringuug beS £id)teS. (Sbenfo hätte ber brüte 
lag gcthetlt merben fönnen in einen Jag für bie Xrorfculegung bcr 
(Sonrinente unb 3nfcln, nnb einen für bie .£>croorbviugung beS yfiaiu 
zeitlebens. Much hätte bie (Srfchaffung bcr Scctbiere einem Xag nnb 
bie ber iHögci einem anberen flugctheilt merben fönnen; nnb ebenfo 
fonnte bie Schöpfung bcr 2anbtl)iere üon ber beS üNenfdjcn getrennt 
mevben. 9lber cS lag fein ®runb oor, bafe es fo hätte gefchehen 
m äffen, deshalb bleibt üJtofeS bei bcr Sieben = Xl)ctlmtg beS &a\\- 
gen, ohne bafi babnrd) irgenb ein üöerftofe gegen bie 2ßat)rhcit bcr 
(Stählung entftanben märe. 

2Btr haben uns alfo unter ben Xagen bcr biblifchen Schöpf uugS* 
gefchidjte nicht burchgebenbS folchc 3 c i^*önme 311 benfen, melche fo 
fdjarf begrenzt mären, bafe ftc fid) mit Wothmcubigfcit hätten auf 1 
biängcn muffen als bie 3 f ftmeffer für jene Gkfd)id)te. £>ätte in ber 
Ihat s )ttofeS bie flbfidjt gehabt, bic (Sintheilung uad) foldjen geit- 
räumen3u treffen, fo hätte in ber offenbar hödift langfam unb ftetig 
ocvlaufenbcn (fruttoirfeluug bcr Tinge mir bcr eine llniftanb ein fol- 
djes Untcrfcheibung$-3tterfiual abgeben fönnen, bafe bcr Anfang jcbeS 
XageS burd) ein neues fd)öpferifd)cS Eingreifen bcr göttlid)cu 
ÜJJacbt bezeichnet mürbe. Tie (Sntmirfelung bcr baburd) ins Xafciu 
gerufeneu neuen Sdjöpfuug märe bann bas 21>crf biefcs lagcS gerne* 
fen. s Meiu fo uahclicgeub nnb mohlbcgrüubct ein fold)es (5-intbci* 
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luugS=$rincip nud) crfdietnen fonnte, 3J?ofe§ l)at cS mobl für einige 

Xagc, aber gemife it t cf> t burdigcbenb unb für alle Tage gelten 

(äffen, ©enn nadibcm einmal bic Erfdiaffung bes Urftoffcs „im 8Cn» 

fang" b. 1). Dor bem Sed)Stage:2tfcrF gefdicben mar, fonnte barauS 

bic (Sntftebuug bes l'iditcS (1.. lag), bes Firmamentes (2. lag), 

bev kontinente (3. Xag), n itr> ber Öeftirne (4. Xag) otjne eigentlid) « 

fd)öpferifd)c^ Eingreifen, blofe bnret) bas galten ber Dem Stoff im 

Anfang mitgeteilten .strafte ftattfinben, mie baS ja in nnferen fo§- 

mogouifdien Erörterungen aud) luirflid) bargctljan ift. 2lnbcrfeits 

mevben am 5. unb befonbers am (5. Xag Vorgänge eqäl)lt, mcldic 

ein mcljr als einmaligem neues Eingreifen bem SdjöpfcrS mit 9fotl)-- 

menbigfeit ücrlangcn. 

Sdjarf marfirte 3riteiuf)citen finb aücrbiugs aud) bie natfirli« 
dien Xagc oou 2\ Stunbcn. Allein bafj foldje unter ber biblifd)cu 
^ejcidjuung „Xag" 311 ücrftct)cn feien, baran fanu mol)l nidtf mebr 
gebaebt merben. 3u ber 2lbfid)t bes beil. 3 eiirif tftellerö ift eine foldic 
gelungene iHuffaffungsmciic gemife nicht gelegen. Sic märe alfo 
nur bann begrünbet, menn bic 2öorte bcS Xcrtcs einen folcben Sinn 
bnrdjauS forberten, ba in ber Xbat bic geologifdien Xbatfadjcu |u 
ftarf bagegen fprcrf)cn. Allein bem ift aud) nidjt fo, unb bie große 
attcbr.sabl ber Eregctcn, unb jroar audi foldic mcldic bic bagegen 
fprcdjcnbcu (9rüubc ber (Geologie öieücid)t nidjt gehörig 311 mürbigen 
oerfteben, erttären cntfcbicbcn, bafe mau bie biblifdjen 8d)öpfungS- 
Xagc als Zeiträume oou uidrt uäber beftimmter iiänge auffaffeu 
rönne. 

>Had)bem alfo ^ofeö nkfit einen objectib burd)fd)lagcnbcn Eiu- 
tl)ciluugS=Wrunb für feine Erching burebgebenb als maftgebeub be= 
folgt, ift es leidjt ctflärlid), menn l)icrin einige Hcrfd)icbenl)eitcn mit 
ben Xarftcllungcu miffcnfdjaftlidjcr .Stosmogouicu fid) ^cißciu Safe 
ipecicll bie biblifd)en 3d)öpiuugstage einen engen i*arallelismuS mit 
beu geologifdien ^crioben aiifroeifcn müKten, unb bafe ber SRan» 
gel eines folgen $arallcliSmus ein ^cidicu ber llmoal)rl)eit beS mo* 
faifebeu #crid)teS |et, bas erfdiciut nad) bem Wcfagten als oöllig un* 
begrünbet. Xic Xagc bes biblifdjeu $erid)tcs finb im (Stangen gc= « 
noinmeu mit jicmlid) toeitgebenber ^veibeit als Eiutf)cilungs: s llJomcutc 
bes ^eriebtes angenommen morbeu. 3n ber Einteilung nad) geolo= 
giften ^crioben maltet aber gemife nidjt meniger eine meitgebeube 
illMUfüv, mic mir bereits binläuglid) augebeutet Ijabcu. W\t fönutc 
mau alfo behaupten, bufe in beu bcibevfcits als Eiutbeiluugsmomcntc 
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aufgefteHten ßeiträumcn notbrocnbig ein enger i*arattelföntu$ bcftc- 
f)ni muffe? 

3ubcß baben bic „Xage" bc3 biblifdjcn 3Jerid)tc§ bod) mit bcu 
geologifdjeu s #crioben eine ctroa* auffallenbe ßigenfdwt't gemein, baß 
lic nämlid) — in einem geroiffeu Sinn üerfiaubeu — überhaupt 
nid) t einmal seitlid) fdjarf getrennt finb, fonbern oiclmcbr in ein« 
anbev übergreifen fönnen. Wcbnlid) rote nad) bem Öeftänbniß ber 
(Geologen bcifpicl*roetfc in einem 2i*clttf)cil nod) bie 3uras ober 
Streibc^ormation ^errfdjen fonnte, roäbrcnb in einem auberen bereit? 
ba* Xertiär feit langem begonnen batte, fo fonnte aud) in ber Sdjöp- 
fung3gefd)id)te ,v 33. ber 5. ober G. lag beginnen, beöor nod) ber 3. 
ooüenbet roar. 3n ber Xbat, roenu man al3 ba3 2öerf biefer Xage 
bic an i()nen entftebcnbe neue Sdjöpfung unb bereu ooüftänbigc Gut» 
roitfelung unb Wusbilbung anfiebt, bann fann mau ntcr)t anber£ alö 
fo urtbcilcn. 2BiH man aber eine foldic Wuffaffung üermeibeu unb 
bie 9lnfid)t feftbaltcn, baß 3- ^. ber ">. Xag ooüenbet fein muffe, bc* 
oor ber Ii. anfing, bann barf man eben ba£ SBerf bc§ 5. XagcS nidjt 
fo auff äffen, baß e* bic ganj oolleubetc 3lu§bilbung jener Xbicrreidjc 
mit allen Birten unb ©attuugcu in ftd) begreife, fonbern nur bie £>cr= 
üorbringnng ber erften 2lrten unb (Gattungen burd) beu Sdjöpfcr, 
unb bie 8tuSftotrung berfelbeu mit foldjeu ftäbigfeiten unb Xrieben, 
bureb roclcbc im Saufe fpätcrer 3eiten unter naturgemäßer Mitroir* 
fung beö 3d)öpferä jene großen Xl)icrrctrf)c nad) bem platte beöfelbcn 
fid) entroiefetn mußten, ffiit crroäbncn tiefe (S-igentbitmlid)fcit ber 
8d)öpfung^Xage, weil e* fdjeint, baß einige febr roobl djriftlid) gc* 
fiuntc OMebrtc bierin eine irrige Slnfcbauuug oertbeibigen unb fogar 
fcljr roeit gebenbe Sotgcrungen barau» ableiten, Xie* ift um fo 
anffaüenber, al* fdjon ber beil. Sluguftinu* unb nad) ibm ber beil. 
Xboinas jene Xageroerfe fo aufgefaßt baben, Daß an jenen lagen 
($Ott bic ©efdjbpfe „originaliter vel causaliter* beruorbraebte. 
„Non ergo in tertia die produetae sunt plantar- in actu, sod cau- 
saliter tantum" (Summa theo]. I. Q. 6!». A. 2.); unb «Alii dicunt 
pisces et aves quinta die esse produetos in actu; Augustinns au- 
tem dicit quod . . . produxit pisces <-t aves potentia liier* 
(ib. Q. Tl.). 

Aber obglcicb bienad) bic biblifd)eu 3d)öpfung*tagc nid)t in ct= 
nein fo ftrengen 8inn auf.mfaffen finb, roie c* fouft bei beu für eine 
3eitmcffung bicuenbeu CS-iubcitcn ber tfall ift, fo ift bod) fct'Mubaltcn, 
baß fic roirflidie 3citräumc finb, roeldje roenigfteue im Allgemeinen 
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auf c iuanberf o Igten, unb $mar in bcrfetbcn SReibenfolge, wie in 
bcr ßkncftä bcridjtct wirb. Sic finb, — fo febeint uns — cntfc6tc= 
beu int gcfd)id)tlid)en Sinn aitfsitf äffen , unb nidjt etwa bloS als 
ibeale (frintbeilungs=3)?omente, unter benen bic ßreigniffe bargeftellt 
werben füllten, äbttlid) wie mau etwa bie ©efd)id)te eines großen 
SRanneS, $. 58. ftarl bcS Wrofecn, barftclü unter berfdjiebenen Öe- 
ftd)tspunften, inbent man erjäblt, was berfelbc gclciftet l)at 1. als 
tirieger, 2. als £>errfd)er, 3. als Öcförbcrer ber Gultur, 4. als 3kr: 
breiter ber wabren Religion u. f. w. (Sine berartige Sluffaffung 
wäre ber (h'jäblung ber O^eucfis burdjauS jutwiber; beun bie jcitlidje 
Mufeinouberfolgc ift fo ftarf betont, bafe fte barauS nid)t tjinweg In* 
terpretirt werben fann, ol)ne bafe bie C$runbfä&e ber (S'rcgefe allen 
£>alt unb Sidjerbeit ocrlieren würben. Hub 3ttbem ift aud) in beut 
ganzen iöeridjt nid)tS, was biefc Wuffaffuug als (SiutbeilungS^ubn; 
feu redtffertiaen Tönnte. 3m ÖJcgeutbcil ift ja an ben weiften Xa- 
gen nur ein (i'reignifj üerjeidmet, wie Fönnte man alfo barin eine 
töubrif finben, unter welajer Dieter Wclwlidjc aufgellt würbe. Unb 
aud) wenn jwei Vorgänge an einem Xag berietet werben (Wie am 3. 
5. unb (>. Xag), bann finb biefe beiben fo unälwlid) unter fid). bafe 
%. bic (Sntftcbung bcS pflanzlichen £ebeuS weit cber mit ber ©nt- 
ftebung bcS tbierifdjen Gebens t)ättc ^ufammengefafet werben foßeu 
als mit ber öilbung ber Jcftläubcr. Unb bie (Srfdiaffung ber &inb= 
tbiere bätte Weit beffer 311 bem SBcrf beS fünften XageS gepafet als 
31! ber (Srfcbaffuug bcS 3J?cufd)en. 

X)a nun alfo ber mofaifdje $erid)t als wirflid) gefd)id)tüd) 
aufjufaffeu ift; unb ba aud) bic miffenfd)aftlid)cu tfoSmogonien refp. 
(#eogonieu offenbar eine $efd)id)te bcr Hr3ctt fein f ollen; fo muft 
am (*nbc bod) irgenb eine Harmonie beftebeu, fo bafe nidjt nur in 
feinem Sßuntt ein wirf lieber Siberfpntd) beftebt, fonbern aud) bic 
Xbcilc ber einen (Sr3äl)luug im törofeen unb Wauden parallel laufen 
mit beucn bcr anbern. 

föinc foldjc Harmonie beftebt nun aber aud) im Allgemeinen. 
$cnn glcidnoic bic biblifcbe tfqäfiluug juerfi bic ^rfdjaffung bcS 
2lkltftoffes in u 11 geformtem ^ttftaub beriebtet, fo würbe aud) 
oon uns ') bic Motbmeubigfeit bcr fteroorbriuguttg burd) ben <5d)b> 
fei uadiflcmiefcn. 2>iefer Urftoff war obuc alle beftimmte «eftaltung, 
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unb crft aQmät)Ud) enüoicfeltcn ftdi barauS nttc Sonnen mit ihren 
s 4Manctenft)ftemen, unb fo aud) unfere (£rbe, roelcbe ihrerfeitS mieber 
eine grofee nebelige 2ßaffe hjar ohne eigentliche ©eftattung unb ©Iie= 
berung. ©rft fehr langfam bilbete ftd) barin ber glüfrflüffige Sfern, 
unb batüber lagerte eine überaus bidjte r)ol)e Sltmofphäre, unter mel- 
ier bann allmählich baS llrmeer entftanb. $iefe Vorgänge, meldje 
Don uns früher ') bef abrieben unb begrünbet mürben, merben oon 
9RofeS übergangen als für feinen $ax& %\x fern liegenb; unb er 
fommt fogletd) auf baS (Snbglieb, inbem er erzählt, bafe ein llrmeer 
beftanbeu habe, über welchem f^infterniB gelagert mar. 

9luf bie ^infternife folgte bic ©utftehung beS ßid)teS (1. 
Xag). Unb auch n)ir haben naebgemiefen , baft bie gemaltige 2ltmo-- 
fphäre, nachbem faft ber gange ©ehalt an frembeu Xämpfeu unb2öaf= 
fer barauS niebergefd)lagen mar (eben um baS llrmeer 3U bilben), 
fomeit burdjfcheinenb merben mufetc, bafe baS &id)t ber ©onnc — 
meun aud) nodj fcr)r gefchmächt unb berfchmommen — burebbriugen 
fonnte, etma in ähnlicher Söeife mie es noch W fln fehr nebligen 
unb auSnahmStucife bicht bebceften Xagen gefdjiebt. 

Slllmählid) mürbe ber (behalt ber 2ltmofpbäre an 2öafferbämpfeu 
fo gering, bafe nur noch eine 2öolfcnbecfe in mittleren &öben übrig 
blieb, roäljrenb fomohl barüber als aud) barunter bie Sltmofphärc 
burchftdjtig mürbe. 2)ic fichtbarcu Süaffcrmaffen berfclbcn mareu fo* 
mit gef (hieben bon ben ©emäffern ber (Srbe. 3flofeS betreibt bie^ 
feS ber 2luffaffung ungebilberer 9ttenfd)en eutfpredjeub. 3)a eS näm» 
lid) bei biefen als fehr fchmer erfd,einen rnufe unb nur als SÖirfung 
einer grofeen Straf tcntfaltung erflärbar, bafe fo gemaltige Waffen 
SöafferS hoch in ben ßüften gehalten merben, f o aecommobirt ftd) 3KofeS 
biefer SluffaffungSmeife (cf. B. p. 219), meldje ja für feinen 3mecf, ©ottcS 
Slttmacht 311 jeigen, fehr gut pafete, unb betreibt (2. Xag) bie <£nt* 
ftehuug beS „ftirmamenteS", mclcheS gleichfam als fefte 6tü&c 
btenen füllte, burch meldjc bie oberen (Semäff er in bie $öi)c gehalten 
merben tonnten. 

2tuS beut llrmeer erhoben fich nach uuferer 2)arftetlung Unfein 
unb (kontinente (sup. p. 84). Serfelbc Vorgang roirb im mo 5 
faifdjen Bericht als baS 2Berf beS brttten lagcS befchrieben. 

3m meiieren Verlauf mnrben bie kämpfe ber Sltmofpbörc fo 
ftarf üerminbert, bafe fic aud) nicht mehr eine sufammeubaugenbe 



') 6. oben, «bicbmtt II, 111, IV, unb ftbfdjn. VI, @. 80- 83. 
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üöolfenbccfc bilbcteu, fonbcrn ein heiterer Gimmel burdjgulcuchten bc* 
gönn. Samit »urben bann guerft bic $immel$förper, Sonne 3)ionb 
unb Sterne in ihrer »irflichen ©eftalt unb Stellung ftdjtbar. 3)ie3 
befdjreibt äßofeS (4. £ag) gemäß beut (oben B) angegebenen Stanb* 
punft als ßntftcljung oon Sonne 3J?onb unb Sterne, ba fte in 
ber Xtjcit für lebenbe JBefen, tDclc^e bon ber Oberfläche ber (Sibe au§ 
SltteS hätten beobachten tonnen, unb namentlich al§ genauere Seitmefs 
fer erft bamal8 auftraten. 

2öa» bann noch »eiter in ber biblifchen ©rgählung berichtet »irb, 
gehört eigentlich mehr in ba3 ©ebiet ber Paläontologie al§ ber ®ofc 
mogonie. Sie Reihenfolge aber, in welcher bie Vorgänge in ber ©e= 
nefiö ermähnt »erben, bafe nämlich guerft bie Sßflangen, bann bic 
niebriger organifirten Sectbiere, bic Sögel, bic ßaubthiere unb cnb= 
lieh ber s Iftenfcb auf einanber folgten, ift fo fehr in ber fftatur ber 
Singe mit 9}oth»enbigfeit begrünbet, bafj barin ein ernftlieber 2BU 
berfpruch mit ben (Srgebnifjcn mahrer SBiffenfehaft gar nicht gu 
fürchten ift. 

2Öir fehen alfo, bafe im grofjen ©angen ftch eine bottfomnten 
befriebigenbe lleberetnftimmung ber mofaifchen Sdjöpfungägefchiebtc 
mit ber roiffenfdjaf fliehen $o£mogonic geigt, fomeit eä eben in 3iücf= 
ficht auf bic oben au§einanbcrgcfcfetc SJcrfcbiebenheit ber Stanbpunfte 
billigcrroeife erwartet merbeu fann. Sßir haben bann nur noch auf 
einige fünfte im ©ingeinen einzugehen, in 2k3ug auf melche ber 
heil. £c£t entmeber eine Schmierigfeit ober Unflarhelt gu bieten 
fcheint. 2Bir »erben bieä an ber £aub biefcS XejrteS felbft thun, 
inbem toir ihn mit ejegettfehen ober fachlichen Semcrfungen erläutern, 
»oburch foroohl bie ftch barbieteuben Sch»ierigfeiten befeitigt als 
auch uufere oben flirte 2luffaffung beä biblifchen Berichtes befräf* 
tigt »erben bürfte. 

3m 1. ißerä ber Sd)öpfung3gcfd)id)te ift unter „Gimmel unb 
(Srbe" (ebenfalls bie ©efammtheit beä SBeltaffS gu oerftchen, ba eS 
\a 2ftofc3 eben barauf onfom 311 geigen, baS SlllcS üon ©Ott gefd)af* 
fen fei. £a*28ort „Gimmel" ift alfo in einem üiel »eiteren Sinne 
gu nehmen als baB am 2. Sag entftehenbc „ftirmament" »elcheä 
bod) auch „Gimmel" genannt »irb (cf. SB. 8.). 

Sic tfinfternife, »eldjc 3*. 2. cr»ähut »irb, fönntc eigentlich 
mehr alö eine parallele in ben foämogonifehcn Xhcorien finben. 
Senn offenbar war ber llrftoff felbft, »eld)er ba£ Uniücrfum au§* 
füllte, üollftäiiDig bunfel; unb £id)t cnti'ianb erft allmäljlid), ata bic 
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fid) oerbidjtenbcn 5?cbelbcflc anfingen, \l)x erffced pbospborcScircnbc* 
ßidjt 311 entroicfcln, loeldjeS bann febr [aiigfam in bie l)cllc Strah- 
lung fo öielcr Millionen Sonnen überging, *$ür bie ßrbc fpejieH 
warb eS ßid)t burcr) bie Strahlung unterer Sonne. Slllein eS roarb 
auf ber ©rbe ein aroeiteS 9M finftcr, nadjbem aud) fie felbft itrrcn 
mutr)mafelicft beftanbenen geringen Chiana als fleine Sonne oerlorcu, 
unb bie barüber gelagerten Sd)id)tcn Don 9Hetatt= unb 2ßaffcr=$äm= 
pfeu burd) bie fortgefefetc 51bfüblung in unburdjfidjtige 9?ebclmaffcn 
fid) umgemanbelt tiatten (cf. sup. p. 81). ©ine foldje min* 
beficu^ 100 üftcilen f)of)c Scr)id)te ber btdjteften Solfeumaffen mufete 
notljiucnbig alles einbringenbe ßicfjt bis auf beu lefeten Sd)immcr 
gan^lid) abforbiren, unb üoUftänbige Jyinftcrnife unter fid) erzeugen, 
gffii 2ftofeS Ijatte offenbar nur biefe sioeite Jinfternife Söebcutung, 
gemäfe beut bereite (v. sup. B.) bargclegten Stanbpnnft. 

3« $S. 3 unb 4 roirb bie ©ntfteljuug beS £td)teS foroof)l 
al3 aud) bie Xrennung beS L'idjteS oon ber ÖftnfterniB ber Xrjä'tig= 
feit ©otteS felbft jugef abrieben, luäljrenb bod) biefe Xrennung eine 
ganj naturnotbmenbige ^olQt ber cinfadjftcn plmfifalifd)eu ©efefee ift, 
unb aud) bie ©utfterjung beS ßictjtcö ebenfalls aus einer rein Mijfi* 
falifdben ©nrioitfelung beS 2ßeItftoffeS mit 9fotf)menbigfeit fid) erge* 
ben mufere. ©anj äfntlid) gefd)ict)t eS am 2. unb 3. Jag, unb an 
unseligen anberu Stellen ber l)eil. Sdjrift. 2lber biefe f)öl)cre tl)co= 
fopl)tfd)e Sluffaffung ber beil. Sd)rift ift eben ber ©rflärung burd) 
bie 2ßiffenfd)aft burdjauS nidjt 3umiber, mic mir bereits mel)rfad) 
angebeutet Ijaben. S)ic 2Biffenfd)aft bleibt nämlicr) if)rer ^atur nad) 
bei ben causao secundac ftel)en, nnb nimmt biefe unb bie ©fiftenj 
beS Stoffes überhaupt etnf ad) als ein notljroenbig DoranS3ufefccnbeS 
s $oftulat an. Slllein bie causa prima, ©Ott, f)at ben Stoff mit 
allen feinen Gräften unb föigenfdjaften fo gefdjaffen, bafe bie SiMrfun* 
gen entfielen mitBten, roeldje (Sr gemäfe Seinem SdjöpfuugSplan rea* 
liftren tooHte. (SS f)at alfo in ber Xbat mirflid) ©Ott alles baS gc* 
madU, maS mir burd) bie 9taturfräfte Ijeroorgebra d)t merben feben 
— aud) abgefeljen oon ben Seelen ber 2JJenfd)en unb Xljiere, mcldjc 
gar nidjt anberS als burd) Sdiöpfung, unb folglich burd) ©Ott felbft 
3itr l&yiftenj gelangen tonnen. 2)ie Muffaffung ber Ijciligen Sdirift 
ift alfo nidjt im Söiberfprud) mit ber rein miffcufdiaftlidjeu 3luffaf= 
fung; fie ift Oiclmeljr nur üollftänbiger, tiefer unb fouad) aud) ridjtt; 
ger. Hub fo ift aud) bie x 28eltanfd)auuug, meldjc mir bie ftiuber Ich 
reu, nad) meiner ©Ott Ellies in ber Statut Ijeroorbringt, burdjauS 

15* 
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md)t eine übermannt reltfliüfc, Wirte üor ben ©trafen ber SBiffen* 
fdjaft in ihr Wicht* jerrtnnen mü&te; fonbern cS ift bie eigentlich 
toa^rc Sluffaffung; unb bic fogenannte miffenfdjaftltche Sluffaffung 
ift mir eine unooHfontmeue, einfeitige, meiere gubent gerabc üon 
ber niebrigeren ©eite btc Watur unb ihre SBerfe auffaßt 

3n m. 5 wirb baS Sicht mit bem Hamen „Sag" belegt. 2)a 
hier unter „2id)t" mir ba§ £id)t ber Sonne üerftanben tücrben fann, 
fo ift unter „£ag" offenbar ein natürlicher £ag gemeint, melcber 
burdj bic Umbrehung ber (Srbe unter bem ©influfe ber ©onne ent* 
fteljt. 2Benn nun in bcmfelben 33cr§ gefagt mirb „Unb c8 marb 
9lbeub unb borgen, ber erfte £ag", bann hat eS Dom ©tanbpunft 
beS (legeten allerbingS eine nicht geringe ©chmierigfeit , bafe unter 
Xag an ber ätoeiten ©teile nict)t ebenfalls ein natürltdjer 2ag Don 
24 ©tunben 3U üerftehen fei. 3nbefj ber ©tanbpunft ber grammatis 
falif d)en ©jegefe ift ja boeb nicht ber einige mafjgcbenbe. Unb and) 
ejegetifd) betrachtet ift bie ©chmierigfeit feine peremptorifche. S)cnn 
fo mirb ja auch in unferem Xeyt felbft, $3. 7. gefagt, bafe (Sott 
baS Firmament „Gimmel" genannt habe; unb benuod) müffen mir 
unter „Gimmel" im S M. 1. gatt3 gemife ctmaS anbereS öerftet)en als 
ba§ Firmament, fd)on aus bem einfachen ©runb, roeil biefeS erft am 
2. £ag 6.) Ijeröorgebracnt mirb. Sei ber 2ßort=2Irmuth ber 
t)eE>räifct}eii ©pradje unb bei bem meitgehenben (Gebrauch, ben bie 
Orientalen üon Silbern unb Analogien machen, ift cS nict)t 311 mun* 
bern, baß üerfdu'ebcne $inge biSroeilen mit bemfelben 2öort be^eidj» 
net merben fönnen. 2ßic hier ba§ 2Öort „Gimmel" smeierlei fefjr 
üerfebiebene £ittgc be3eid)net, unb mie beim SJSropt)etcn 2)anicl unter 
„2ßod)e" ein Zeitraum oon fieben 3af)ren bejeidmet toirb, cbenfo 
fann audj baS 2ßort „£ag" unter Hmftänben snr JÖC3eid)nung eines 
längeren 3citraumcS bienen. 

9lbcr bie träfet „Unb eS toarb 2tbenb unb Sftorgen, ein 
£ag" fdjeint bod) bar$utf)un, bafi I)ier nur natürliche Xagc unter ben 
©chöpfungStagcn üerftanben merben fönnen? 2lnd)biefe ©chmierigfeit 
ift nicht burd)fd)tagenb , felbft nicht öom einfeitigen ©tanbpunft be§ 
(Sjegeteu aus. SBoHte man auf berartige SerftärfungS^hnifen fo 
üiel ©ctoicht legen, bann müfjtc man ja 3. S. in ben SBorten beS 
$eilanbcS felbft: „2iMc ber Prophet 3onaS . . . ., fo mirb aud) ber 
©oljn beS aWenfchen im ©djoofe ber ßrbe fein brei Sage unb brei 
Wächte" (3)?atth. 12. 40.) nicht nur eine ©chmierigfeit , fonbern eine 
offenbare Unwahrheit finben. ©olajc ^rjrafen finb eben nur Ükrftär* 
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fangen beS einfachen SBorteS „£ag", burd) roeldje beit 3uf)örern ober 
ßefern ber Begriff „Sag" ftärfer eingeprägt unb in unferem ftau" 
eben baburdj bie Analogie mit ber 2Boa> ben 3fraeliten lebhafter 
eingefdjärft »erben fotttc. 

3n ber ©ntftebung ber Wangen am 3. £ag Rnb einige 
Sdjtoierigfeiten gefunben toorben, toel^e bie biblifd)e (Srgäblung als 
eine ber Söiffenfdjaft miberfprecbenbe erfajeinen laffen fönnten. $enn 
1. wirb f)ier bie (Sntftebung ber Jansen bor bie© rf Raffung 
ber (Sonne gefefct, mäbrenb bod) bie 2Biffenfd)af t bemiefen gu baben 
febeint, bafj olme Sonnenlicht ein ©ebenen ber fangen umnöglid) 
fei. $od) biefe Sdjmierigfcit fättt tocg, menn — mte mir bereits 
gegeigt fiaben unb nod) toeiter befräftigen merben - als baS £age* 
merf beS 4. XageS nid)t bie ©ntftefjung , fonbern baS ©rfebeinen ber 
Sonne in tyrer mabren ®eftalt gu öcrftcr)en ift. — 2. 9?ad) ber beil. 
Sdjrift f ollen bie fangen am 3. Xag, bie Zfym erft am 5. Xag 
entftanben fein. 9ta foü aber aus ben üerfteinerten heften miffen* 
fdjaftlid) ertotefen fein, bafj baS $flangenreid) gletdjgeitig mit 
bem £f)terretd) entftanben fei. 2)oc& eS ift leidet bagegen gu er* 
roibern, bafj ein foldjer SBemeiS oon ber äBiffenfdjaft gar nidjt er* 
braa)t merben tonn, tocit eS einfad) gegen bie Watnr ber 3)inge märe, 
bafj baS Xb,ierreicb ins &ebcn getreten fein fönne, obne bafj eine giem* 
lid) ausgebreitete Sßflangentoelt bereits beftanben babc, inbem teuere 
eine abfolut notbmenbige öebingung für baS Bcfieben ber Spiere ift. 
ferner aber gibt bie Ijeil. Sdjrift gar nidjt an, toie lange bie 3^i ; 
fdjengeit gwtfajen bem 3. unb 5. Sag gemefeu fei. 2öir fönnten uns 
barunter einen furgen 3^raum oon menigen Sauren benfen, obne 
bajj bem Xejt babureb ©emalt angetan mürbe. 2lttcin menn eS aud) 
oielc ^unberttaufenb 3abre maren, fo fönnten ja reebt um hl bie gco= 
logifeben Vorgänge in biefer 3roifd)en3cit in einem foldjen 3"ft fl "b 
ber 9iube üertaufen fein, bafj bie fangen an ber ©rboberfläcbe nadj 
bem Wterben oermeSten, obne gu ^etrefacten merben gu tonnen. S)ie 
SBiffenfetjaft ift fomit gar utdjt im Staube gu bemetfen, baß bie äU 
teften oerfteinerten fangen, meiere gleidjgeitig mit üerfteinerten X liie- 
ren auftreten, auaj bie ältefteu Sßffangen feien, meldje überhaupt er> 
ftirt baben. 

3n 33S. 14—18 mirb bie ©ntftebung öon Sonne, Üftonb 
unb Sterne bcridjtet. 2Bie biefe (Srgäljlung aufgufaffen fei, ift be* 
reitS ermäbnt morbeu. 2lUein aueb biefe Sluffaffung ift nidjt oljne 
Scbwicrigfeiten. 2lbgefebeu baoon, baß fie etwas gcfünftelt erfebeint, 
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bciftt cS im Xcrt felbft (2JS. 18): ,,©S macbtc alfo ©Ott 3roei gia> 
tcr . . . imb (Sr fcfctc fie an baS Firmament." (SS fdjcint fointt, 
bafe nid)t baS bloftc <Sid)tbarmad)cn , fonbern bie £crüorbriugung 
fclbft als baS Xagemcrf bcS 4. XagcS berietet werben foUe. — 
Xod) fo bered)tiot auef) biefe eregetifdje Sdnuierigfeit fein mag, fo 
fann man bod) nid)t behaupten , ba& fie entfdjeibenb fei. Xer Xejrr 
ift nämlidj ganj gut and) mit ber 5lunabme oereinbar, bafe in ber 
Sluffaffung bcS beil. ScbriftfteHcrS baS 2öcr! beS 4. XagcS in bem 
fidjtbar ^crüortretcnlaffcn ber £>immelSfbrper beftebe, nub bafj 
er babei bie frühere "perüorbringung berfclbcn nur beSbalb ermäbnt 
babc, nid)t meil fie an bemfelben Xag gefebeben fei , fonbern rocil er 
fet)r triftige ©rünbe fyatk, üon berfclbcn nic&t ju fd)meigen. SflofeS 
mnfete, feinem bominirenben 3roecf entfpredjenb , DurdjauS crroäbnen, 
bafj 8onne unb äJJonb üon ©Ott gemadjt feien. (SS fragt fieft nur, 
IV o er bieS am geciguetften crmäljucn follte, eunoeber am erften Xag, 
als bie Sonne in fid) fclbft 311 lendjten begann, ober am Dierten, als 
fie für bie öemobner ber (Srbe (foferu fold)e eriftirten) 3uerft fid)tbar 
bcrüortrat. s i)JofcS bat fid) für bicS lefeterc cntfcbicbcn, unb ^atte 
ba3ii aud) maljrlid) gute ©rünbe. Xcnn 1. märe fonft bie für fein 
äubitorlum fo notbmenbige ftlarbeit unb (Sinfacbbcit ber (Si^äblung 
weit weniger gemabrt roorben. 2. 2öirb fo bie (Sntftefjung ber #im* 
mclsförper 3tüifd)cn berienigeu ber ^flanjen nnb Xljicre ermälmt, fo 
bafj tjicrburcf) bei ben Israeliten ber (Sinbrutf üerftärft roerben mnfete, 
bafj bie ftimmelSförper gait3 fo ©efeppfe feien mie alle anberen, 
unb fomit gar fein ©runb für eine göttliche $crel)ruug berfclbcn 
beftebe. Soldje iftütffidjten bürfen allerbingS einen <5djriftfteHer nid)t 
beftimmeu, etwas UumabreS 311 bcridjten; allein baS gcfd)icl)t aud) 
bier nidjt. 9ftofeS fagt nur, baß ©ott bie ftimmelSförpcr gefdiaffen 
babe, unb bafj er fie als ßcud)tcn an ben Gimmel gefegt babe 
(b. I). fie ba t)abe erfdjeinen laffcn); aber er fagt nid)t auSbrütflid), 
bafj bcibeS am gleidjcn Xagc gefdjeben fei, unb er batte aud) feinen 
©runb 3U feigen , bafj es an ocrfd)icbcnen Xagcn gefdjeben fei. (Sr 
fagt alfo nur, waS mabr ift; nur einen Xbeil ber 2üal)rbeit ücr* 
fdjwcigt er. Unb aud) 00311 b<ütc er binreidjenbe ©rünbe. Xenn 
l)ätte er crtüäbnen wollen, bafe bie eigentlicbe $erüorbringung ber 
.§immclsforpcr bereits früher gefdjeben mar, bann bätte er ben 3S* 
raelitcu beriebteu muffen, bafj ©Ott bie 6onue bereits am erfteu Xag 
erfebaffen babc, bafj fie aber noeb gau3 unfid)tbar geblieben fei. 2NofcS 
Ijätte bann aber einen fleincn (Kommentar ba3u febreiben müffen, ba* 
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mit einem gönslich uttgcbilbctcn $olf eine fo unglaublich fcheinenbc 
Behauptung al§ möglid) erfd)cincn fönnte. ÜWit bcr nothtuenbigcn 
Klarheit unb Sfürge ber (^rjä^Iung märe baS aber faum ücrctubar 
flctucfcu. 

9cod) einen ©runb, ben Bericht über ben 4. £ag fo ab$uf äffen, 
mirb SKofeS gehabt haben, burd» melden eä nicht nur als gerechtfer* 
tigt erfdjeint, bafe bie fcerüorbringung ber §immeI3fbrper erft am 4. 
Xag ermahnt mirb, fonbem fogar — menigftett$ in einem ganj an= 
nehtubaren Sinn — alä mahr, baf? fie an biefem Xag auch herüor* 
gebrad)t feien. Betrachten mir bodj einmal, ba e3 fid) ja hier um 
ba3 Berhältnifi gur SBiffeufdjaf t Ijanbelt, bie Sache gang wiffenfdjaft* 
lid) üom Sranbpunft unfern tfoäntogonien. Pehmen mir auch an, 
attofeä habe bicfelbe genau gefannt, ober er habe Gelegenheit gehabt, 
fid) mit ©elehrten ju berathfchlagen , melche ganj auf ber ^öl)e unfe» 
rer heutigen SBiffenfchaft geftanben mären. fcätte er bann mohl an= 
berä fehreiben muffen, als er gethan hat? 2Wit Richten; benn gerabc 
bie 2ßiffenfd)aft lehrt uns ia, bafj eine Sonne nicht fo auf einmal 
aufleuchtet — etroa mie eine Petroleum »Blifclampe, menn nur ein 
3ünbhölschen baran gebracht mirb. 2)cr Sßrocefj, beffen Sttcfultat eine 
Sonne ift, ift ein aufeerft langfamer, tote mir oben mehrfach 3ttr @e= 
nüge hcroorgehoben haben. (§8 entfteht alfo nothtoenbig bie Orrage, 
ma§ man eigentlich unter ber (Sntftehung einer Sonne 31t üerfte^ 
hen habe, ob bie erfte G-ntftehung be3 Sonnenftoffe3? ober 
ba§ pho»phore§ctrenbe Beuchten (cf. sup. 29) eine§ immen- 
fen 9fcbclballe3? ober ba8 ftärferc Beuchten einer noch 
fehr grofeen Scheibe mit fchtoachem ©lühen? ober enblidj baä ©r* 
ftrahlen ber auf geringes Bolunt üerbichteteu 2Naffe in t)eltfter Söcifc 
glttth. Offenbar ift bieS lefotere baä, toa§ aud) üom Stattbpunft ber 
SBiffenfdwft am meiften berechtigt ift, mie mir auch in unferer Ste 
fteHung (ibid. p. 30) bereite betont hoben. 9lmi gingen aber bod) 
biefem legten Stabittm nod) mehrere anbere üoraträ, nämlich ein 
mä feigem SBeifeglühett , ba3 ©elbglühen, ba3 ^eHrothglühcn , baa 
„ftirfdjroth" glühen, baS Xunfclrothglühen 2c. Ohne 3^eifel hat je- 
be$ biefer Stabien bei ber Sonne üielc 3ahrtniflionen angehalten 
unb e$ ift nicht nur möglich, fonbem nafje3u gemifj, bafj 
biefe Stabien ber Sonneuentroicfclung parallel gingen mit ben erften 
Stabien ber Slu^bilbung unfere3@rbba£le3, mie mir ba§ bereits früher 
anbeuteteten (cf. sup. p. 101, 102, unb p. 184, 184.) 3ft beut aber f 0, bann 
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ift eS nicht nur cntfdmlbigbar, fonbern oollfonunen richtig $u tagen, 
bafe bereitem crfteu Schopf ungStage baS £id)t ber Sonne beftaub, 
bafe aber bie Sonne fclbft nod) nicht (fertig) erjftirte. Unb biefe 
Behauptung, welche mit einem gewiffen &obu aufgenommen unb als 
ein bezweifeltes wibcrftnnigcS 2luSflud)tSmittel angefeben werben 
möchte, wenn fie auS bem 3Nunbe eines (Sregeten fommt, fie ift boCU 
fommen berechtigt unb bem wahren Sachverhalt entfpredjcnb. Km 
erften Sage wirb bie Sonne nur eine bunfclrotbglühenbe attaffe oon 
noch unförmlicher SJuSbebnung gemefeu fein (cf. sup. p. 30 unb 
102) unb burd) bie oerfchiebenen 3wifd)enftufeu gehenb erreichte 
fie erft am oierten Xag ben hödjften ($rab beS SßeifjglühenS. 
(cf. ibid.) 

2öcnn wir alfo auch annehmen wollten , bafe 2«ofeS baS alles 
gemußt hätte , ^ätte er eS bann ötettcicDt in irgenb einer SBcife in 
feinem Bericht erwähnen, ober ben galten Bericht banacb auberS ge* 
ftalten muffen? 9kin, unb abermals 9iein. Senn er hätte ja bann, 
um bod) in einer bem Bolf öerftänblidjen äöeife 31t reben, 3U ben 
Israeliten fagen müffen, bafj ©Ott eigentüd) fd)on am L £ag an 
berSonnegcarbettet habe, bafe er aber nidjt bamit habe fertig wer= 
ben fönneu ; ja aud) am 2. unb 3. Xage fei er noch nicht bamit gu 
Stanbe gefommen; erft am 4. fei eS ihm gelungen, biefe grofjc 
ßeudjte fertig ju fteüen. SJber hätte SttofeS nicht blöbftnntg gewefen 
fein muffen, wenn er in folajer 28eife bätte berieten wollen? Unb 
wer mödjte an ihn bie Sortierung ftetten , bafj er fo bätte febreiben 
muffen, toeil anbernfaUS fein Bericht als ber „SDiffenfcbaft" nicht 
cntfpredjenb bermorfen »erben müfjte. 2HofeS tyat eS aber öernünf* 
tiger gemacht. $ie oorbergebenben Stabien öerftfjweigt er, weil fie 
für feinen 3roecf feine 2Btd)tigfeit hatten; unb erft baS lefctc Stabium, 
baS Aufleuchten ber Sonne im l)öd)ften 2Bcif?glühlid)t betrachtet er 
als eigcntlidje 3tertigftcüung ber Sonne. 2>icfe Huffaffung hat eine 
hinreichenbc Berechtigung; unb fomit ift eS auch nidjt ber Wahrheit 
3uwtbcr, wenn biefe ftcrtigftcllung ber Sonne als beren eigentliche 
fterborbringung angefeben unb 31t bem Xagctoerf beS 4. XageS ge= 
rechnet wirb. 

3n ben weiteren Xheilen beS biblifchen Berichtes 00m 5. unb ti. 
£ag fiubct fidj, wie bereits ermähnt, feine befonbere Scbwicrigfeit 
mehr, auf welche ein Borwurf begrünbet werben fönntc, als fiitbe ein 
2Biberfprud) 3Wifd)en biefer SarfteHung unb ben (Srgebniffen ber 
SBiffenfdjaft ftatt. 2öaS einige Bewertung ueibicnt, ift, baß auch 
hier ber heil. £c£t gar feine Mnbcutnng gibt über bie beftimmte 
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©rößc Der 3eitinteroaUe, wct^c jroifijeit b:r (Sntftef)ung ber 
einjelnen Xbjerreidje »erliefen. (S* tonnten einige 3al)re gemefen 
fein, möglid)erioeife aber and) mehrere 3«f)rmillionen , oljne baß ba= 
burd) ber biblifd)en ©rsäblung irgenb ein 3wang angetljan mürbe. — 
ferner ift aud) i)icr bie Spredjmeife ber beil. (Srjätjlung fefjr be- 
merfen&oertb , welche fdjon im Obigen erroäbnt mürbe. ©Ott gibt 
bem SBaffer (858. 20) bie ftraft (nad) bcr Stoffaffung be§ ungebilbe* 
ten Solfeä), bie Seetbiere beroorjubringen; unb (338. 24) ber ®rbe 
bie 5äf)igfeit, bie tfanbtfjiere berüorsubringen. Unb boefj beißt e3 un s 
mittelbar banadj: „Unb ©Ott fduif bie großen 3fifd)e . . . ." unb 
(iBö. 25) „®ott maajte bie Xtjiere be8 öanbeä mie c§ aud) 

(ft. II. Söö. 9) beißt: „Unb ©Ott brachte au$ ber ©rbe berüor alle 
23äumc . . . ." $aß alfo bie Sftaturbinge oon ©ott f)ertiorgebrad)t 
feien, unb baß fie burd) bie Matur felbft entftanben feien, baä ftnb 
{»ei Sluffaffungämctfcn, roeldje im ©eift be$ f)cil. SdjrtftfteUerS gar 
uidjt fid) mibcrfprcd)en, foubern oielmef)r beinahe al8 gleiajbebeutenb 
gelten fönnen , eben meil fte nur jmei Seiten einer Oberen grünb= 
liieren Sluffaffung finb. 

2Btr fef)en alfo, baß bie biblifße 3djöpfung3gefd)id)te , in einer 
ganj naturgemäßen äöeife aufgefaßt, nid)t bloß nic&t im Jöibcrfprua) 
mit ben (Srgcbniffeu ber 9?aturroiffenfd)aften fteljt, fonbern oiclmebr 
in einer folgen Harmonie, baß fte in 2lnbetrad)t be8 Don ber IjetU 
©djrift »erfolgten 3iele3 biHigcnocifc niebt größer »erlangt werben 
tonnte. 

Samit foß inbeß niü)t gefagt fein, baß bie Oon un§ oertretenc 
förflärung beä ^eiligen £e£tc$ bie einjig ridjtigc fei, ober bieienige, 
roeldje allein eine Harmonie mit ben 9iaturmiffenf haften al$ möglid) 
erf feinen laffe. (58 fönnte redjt mobl in einselnen fünften eine an» 
bere (Srflärung nod) beffer fein unb »ollfommeuer mit ben @rgeb= 
niffen ber 2Biffenfd>aft barmonieren. Sollte e$ fia) aber im ©egen* 
tbcil berausftcHcu, baß irgenb eine ©rflärung bod) mit biefer in un= 
beilbaren äBiberfprud) fomme, bann märe bamit nod) fein Söiberfprud) 
ber Offenbarung mit ber 2öiffenfd)aft ermiefen, fonbern nur bie Un* 
baltbarfeit biefer fpesieHen (Srflärung be8 Xejte^ bargetfjan. 

2)ie8 fooiel befprodjene erfte Kapitel ber ©eneft§ ift fonadj nia^t 
im ©taube, unfere rooblbegrünbete Ueberäeugung im gcringftcu $u er= 
fdjüttern, nadj meld)er jmifdjen mabrer SUiffenfajaft unb roirf* 
lidjer Offenbarung nie ein SBiberfprud) beftetjeu fann. 
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X. ÜJcitcrc koömogomfdjc (Entmifkelnngen 
in ber 3ukimfl. 

Stadtjbem mir nun bic haubtfächllchften bcr %xaQtn, toelche bei 
foämogonifdjen 8tubien unä entgegentreten, in Sctrac^t gesogen unb 
auet» einigermaßen aUfcittg unterfucht haben, bleibt unä noch eine f» 
tereffante grage übrig, nämlich: 2öie toirb e3 beim wohl mit biefen 
©ntmicfclungcn in 3utunft weiter gefeit? fteht ja unäweifelhaft 
feft, nicljt bloß baß ber gegenwärtige 3uftanb be§ SMtgebäubeS auB 
früheren 3uftänben ftd) t>erau§gcbilbet hat/ fonbern aud), baß bicfelben 
Gräfte, toeldje biefe ©ntwtcfelung betoirtren, aud) jefet noef) thätig ftnb. 
$>ic baburdj entftehenben Stcnberungen fdjeinen uns äußerft gering 
unb unmerflich; allein Slenberungen finben ®tatt, unb toenn biefelben 
einmal Diele 3ahrtaufenbe ober einige 3af)rmiUtonen Ijinburcr) ange* 
bauert haben »erben, bann fönnie ja bod) burd) Summirung ber 
SBirfungen eine fehr große unb biclleicht rabifale Slenberung be§ ®e- 
fammt'2lu3fehen§ herbeigeführt »erben — ebenfo tote ja aud) in ber 
Vergangenheit bie großartigen Slenberungen nur burdj bie gewaltige 
2ange ber 3riträume fo burdjgrcifenb gemorben ftnb. ftann unS nun 
toot)l bie SBiffenfdmft juberläffige Slnbeutungeu geben, tote in fpäter 
3ufunft bie ©eftaltung be8 SöeltalTö unb unferer (Srbe im 23efon* 
bereit befebaffen fein toirb? 

2)a8 ift offenbar eine [ehr intereffante ftrage. &ber noch tota> 
tiger ift bic confequente SBeiterführung bcrfclben, nämlich: ätfirb eä 
beim überhaupt mit biefen äBeiter^-nttotcfelungen be§ $o§mo§ immer 
fo fort gehen — ohne alleä (Snbe? ober toirb e& einmal 311 einem 
allgemeinen 6tillftanb biefer großen 9Wafd)inerie unb aller bariu jefct 
maltenben Gräfte fommen? 2>tefc $rage gehört eigentlich — wie frü* 
her einmal bemerft mürbe — weniger in bie Sfoämogonie, fonbern 
fic toürbe bielmehr ein Kapitel bcr ^oäntothanie, b. h- ber ücr)rc 00m 
ebeutueUen (Srfterben beä äöeltaß'S aufmachen, mitteilt biefe Söiffen-- 
fchaft befteht noch nicht ; unb auberfeitö ficht bodj biefe toichtige Tyragc 
mit ber föoSmogonie in bem innigften 3ufammenhang. 2>a& ift 
©runb genug, um biefe!6e etwaä ernftlicher in Betracht :>n sieben. 

Sei ber Beantwortung biefer ftrage müffen toir offenbar einen 
ähnlichen 2öeg einhalten toie bei ber 3frage nach beut 9lnfang§*3 Us 
fianb be§ UniüerfunTä. 2öic toir bei icner Untcrfuchung un£ nur 
üo n bem (SaufaU9ie£u$ beftiutmen ließen, burd) mclchen nach pt)t)ftfa» 
lifcheu ©efefcen au$ bem gegenwärtigen 3 u f*anb auf frühere burd) 
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s Jlütfmart§fdjlie&en eine fiebere Slnfidjt gewonnen Werben founte 
(cf. sup. p. 12.); fo mufe jefct nad) bem gleiten Sßrincip 
burdj 58orwärt§fd)liefeen ber 3 u ft flnD Dcr festeren 3citbcrioben 
einigermaßen beftimmt ©erben, llub ebenfo wie bort bie närjerliegen* 
ben Sd)lüffe mit mein: Sid)erl)ett burc^ßefürjrt werben fonnten, fo 
wirb cS and) ^ier fein; wäbrenb bie Scblüffe befto geringere Älartjeit 
unb Sid)eii)eit boben »erben, je weiter bie 3nfanft entfernt ift, auf 
Weldjc fte fid) be3ieben. 

Beginnen wir nnn mit bem un§ sunäcbft angebenben Xt)cil bc8 
$o3mo8, mit unfercr (*rbe, fo ift fein 3mcifcl, baß SlttcS, wa$ auf 
bcrfelbcn üor fid) gebt bom foSmologifdien unb pl)r)ftfalifd)en Staub* 
punft au$ nod) biirct) fetjr große 3eiträume binbureb äiemlia) in ber 
gleiten Söeife weiter geben fönnte. $er Sdwpfer r)at ba§ 2Wenfd)en= 
gefrf)led)t in einer ^eriobe Don großer Stabilität Ut8 ©afein gerufen. 
Unb baä ift be^Ijatb ber %a1l, weil gegenwärtig ba3 „Altern" ber 
(Srbe ganj sufammenfällt mit bem Sllteru ber (Sonne felbft (cf. 
sup. p. 103, 104) unb bie Sonne ift bod) ein gutes Stütf langte* 
biger als ibre fleinen ftamilien*2lngebörigcn. 2)ie 2Bobltbaten unfe* 
re§ (kntralgeftirneS gegen bie (Srbe befdjränfen fid) nidjt barauf, baß 
biefe burd) bie Sonne ber bereit» beginnenben ©rftarrung entriffeu 
würbe, fonbern baä auf ber (Srbe neu gewedte ßcben ift gleicfjfam 
ibentifc§ mit bem ßeben (ba3 2öort im weiteren Sinne genommen) 
ber Sonne; unb jwar nidjt bloß in SBegug auf ben Urfprung ber 
betebenben tfraft, fonbern aud) in betreff ber ßangatl)inigfeit unb 
großen 25auer ber meiteren ßebenäentfaltung. 2ßare bie (Srbe nur 
auf fid) felbft angemiefeu, bann würbe nid)t bloß ibre mittlere Xcnu 
peratur in ca. 20000 3af)ren um 1° fiufen (cf. sup. p. 183), 
fonbern au ber Cberflädje würbe bie 2lbfül)lung fo rafd) erfolgen, 
baß marjrfdjeinlid) in einem Sabrrjunbert alle 3Wöglia)feit cineS orga= 
nifdjen ßebcn§ auf bcrfelben abgcfdjnittcn wäre. So aber altert bie 
(Srbe obne Sergleid) langfamer. Sie lebt gleidjfam oon einem frem* 
ben ßeben, aber oon einem belferen, ooüfommeneren, als il)r eigenes 
fein fönnte. 2lud) barin liegt \a ein 3"g ber Sleljnliajfeit unb eine 
trjpifcbe Analogie be» ßebenS beö ©rbbattcS mit bem i)öf)cren ßeben 
feiner SBeWobner. 

$aß aber baS ßeben ber Sonne in ber Zfyat nod) eine febr 
lange Sntunft bnben wirb, ba§ folgt eben aus ben fo riefig angelegt 
ten ©imenftonen berfelben. 2)enn 1. ift bie Temperatur ber Sonne 
noeb fo bod) (cf. sup. p. 35, 93), bafe bie in ber fo großen 
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Sftaffc enthaltene SBärmemenge hinreichen würbe, bcn Sebarf noch 
auf faft eine halbe 9ßiHion 3ahre $u becfen, auch wenn wir bie frü= 
her gemachte Sinnahme betbehalten, bafe btcfc Sßärme nur noch ca. 
l kt ber ßcfammten SBerbtchtunßSmärme ausmache, unb gar fein (£rfafc 
für bie auSflcftrahltc äöärme ftattfänbe. Allein 2. ein foldjer ©rfafe 
ftnbet ßeßenwärtiß noch fo reichlich ftatt, bafj bie Temperatur ber 
Sonne fehr mahrfchetnlfch noch ßar nicht abnimmt, fonbern im ©e* 
ßenthetl juntnmit. Sie ift offenbar noch nicht im 9flarjmum ihrer 
Öerbichtunß anßelanßt, unb gum ßrö&ten Xheil — bieaeidjt burchauS 
— noch in ßaSförmißem Buftanb. 9cun lehrt aber bie mechanifche 
Theorie ber 2Bärme, bafe eine ßrofee ©aSmaffe, welche unter folchen 
Serhältniffen fic§ äufammenaieht, nicht lälter wirb, fonbern ftetS noch 
an Temperatur äunimmt, obßleich fie ftch in golße beS Bärmcoerlu» 
ftcS burd) 2lu8ftrahlunß gufammcnaiefjt, unb eS fcheincn möchte, bafe 
fie beShalb fid) abfühien müffe. 9iun wirb aHerbiitßS ßletchseitiß mit 
biefer Temperatursuuahme bie auSftrablenbe Oberfläche fleiner. üBeibe 
llmftänbe werben fich wahrfcheinlich faft angleichen; unb in ftolße 
baoon wirb bie Ontenfität ber Strahlunß nach 2lufeen nur noch fehr 
weniß gunehmen (f. Slnm.), bann für lanße Reiten conftant bleiben, 
nub barauf fehr lanßfam abnehmen, ßemäfe bem attßemetncn ©efefe 
ber ©röfcen in ber Üttähe ihres ^artatal«2BertheS. 

2Bie lanße aber biefe 3eiträume fein werben, baS fann man ei* 
uißcrmafeen annähernb berechnen. $ie Richte ber Sonne ift nämlich 
ßcßenwärtiß im Littel etwa =1-4. $a fie aber - entfprechenb 
bem, was früher über bie Richte ber Planeten gefaßt würbe 
(ef. sup. p. 74 unb 117), — beretnft im fefren 3uftanb 
etwa bie Richte = 7 haben wirb, fo fann alfo bie fcontraction 
noch fortßefefct »erben, bis fie nur noch V» »on ihrem ßeßcnmärtißen 

Solum einnehmen wirb. $cr $albnteffcr wirb bann nur noch VVs 
beS ßeßenwärtißen fein, ober = 0 • 5848 R. 2)urch biefe Serbichtunß 
entfteht aber eine |2Öärme, welche nach ber befanittcn Formel 
(cf. sup. p. 32) au ber bis jefet entwtcfeltcn ßcfammten ßou* 



Sinnt. — SBcnn bie ^ntenfitSt ber SBarmeftrafilung proportional bem Onabrat ber 
abfoluten Xemperatur wäre, bann müßte bie Strahlung einigermaßen conftant bleiben. 
SOtan nimmt aber gercölmlid) an, bafe biefelbe in einem noeb, ftärferen ©er^ältnife mit 
ber Xemperatur 3unimmt. 
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tractionSmärme ftd) oerbält mie (V5~- 1) : 1 ober mie 0-71 : 1. 
£a nun biefe lefeterc Söärmcmengc bcu gcgenroärtigen Scbarf bcr 
Sonne für etma 14 Sabrmittionen becfen toiirbc (cf. sup. p. 
185), fo tolgt, bafe bic noch basufornmenbe (SontracttonStoärme 
noch für 10 amaionen 3at)re hinreichen mürbe. SBaljrfd)ctnlidi ti)irb 
alfo bie Sonne nod) etma 6 bis 8 ^ahrmillionen in angenähert glei^ 
d)cr Starte wie jefet ftrahlen; bann loirb bie Strahlung ftufcntoeifc 
abnehmen, um üielleidjt crft in 100 SabrmiUionen in baS Stabium 
3U gelangen, ba fie ohne ©rfafc ftd) abführen toirb ähnlich einem hei' 
feen Stein. 

muri, fechS ober ad)t 3ahrmilIionen bürften ja roohl im ©runb 
genügen auch für bie meiteftgehenben Slnfprüdje ber 2flenfdtjheit ober 
gar beS eingelncn 3nbtoibuumS. Slicfen mir nur einmal gurücf auf 
bie legten groei 3ahrtaufenbe. 2Bie biete gro&e (Sreigntffe haben [ich 
in biefem 3eitraume bollsogen! unb mie biete Bleiche finb in bemfel* 
ben entftanben unb untergegangen! ftetneS berfelben — auSgenom* 
men baS „9teidj ber attitte" — hat ben gangen Seitraunt Innburch 
beftanben; unb bie annod) beftehenben leiben, mie eS fdjeint, bielfach 
bereits an einem bebentlidjen Marasmus senilis. 3ubem aber Wirb 
baS ßeben ber Sftenfchen unb bcr deiche immer fdmeßlebfger, \t mei« 
ter bie Snbuftrie ftd) cntmicfelt. 2öaS mürbe ftd) 2We3 noch boHsie* 
hen, menn noch 4000 eben fo lange 3eiträutne folgen foaten! 2BaS 
mürbe aus ber 2Beitgefd)id)te bis bahin gemorben fein? Unb mürbe 
fie bei ber abfoluten Unbemältigbarfeit beS Stoffes bon ben <£reig* 
niffen unferer feitherigen 2Beltgefd)id)te btel mehr su erzählen miffen, 
als mir beifpielSmeife oon ber 3ugenbgefchid)te Subattatn'S miffen? 
Sßahrjcheinlich mürben nur oereingelte $etrefacten in einigen Natura* 
Iienfabineten noch 3ewßniB ablegen, bafe einmal, bor unbenflichen 
3etten, 2ttenfd)en gelebt haben, bie fid) einen gan3 befonberen ©rab 
bon Stuf Harting gttgefchrieben hatten. 

$od) nicht blofe für bie focialen unb politifefcen (Sntroicfclungen 
ber fur3lebigen 3Renfd)en mürbe ber Gahmen jener nod) attSftehenbcn 
3eiträutne mehr als auSreichenb fein; auch für eine auSgicbige 28et* 
terentmicfcluug geolo gif eher Formationen märe hinreichenb 3eit ge* 
boten. $ie (Sroftoncn unb Slbfchmemmungen roerben ihren Fortgang 
nehmen unb grofee 2Haffen ber kontinente in baS Stteer fchmemmeu. 
fOlan bat ja auch fogar fdjon berechnet, bafe, menn bic ftlüffc fort* 
fahren, mit beut gegenmärtigeu s U?aaBftabe bie öebirge abgttfchroem: 
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men, baß bann in etma 7 bis 10 ^afpmiHioncn bic gange ÜWaffc 
aller kontinente abgeroafeben fein mürbe. 52>ocö ift baS getoiß nic^t 
fo auf 3uf äffen, baß alSbann gar feine kontinente mehr befteben mür= 
ben, uub baS urfprünglicbc Urmeer toieber sur ©cltung fommen unb 
alle Stätten eines fo blübeuben Kulturlebens überfluten mürbe. 
S3ielntel)r mürben in bentfelben Üftaaße, als 2Waffen üon ben kon« 
tinenten abQeröafcrjen merben, in ftolge bcS bbbroftatifeben ©leidige* 
mtdjteS (cf. sup. p. 85) bie kontinente bon unten mieber gc* 
boben merben. $aS gefcbiefjt je&t fdjon in geringem v JJ?aßc; unb 
toaljrfcfjeinlid) ift bieS bie llrfadje, baß maud)e Hüften ficb langfam 
mit erfjeben, mäbrenb anbere, beut anwerft langfant aber ftetig fort* 
fdjrcttenben Sinfen bcS aRcercSbobenS in 2flitte ber großen Djeane 
folgenb, fäfulöre Scnfuugen mitmadjen. 35a alfo bic großen Dgeanc 
ficb immer mebr bertiefen, fo merbeu uotbmenbig bie kontinente an 
Slreal immer mefjr nod) gunebmen; ibre äußeren Umriffc merben aber 
mögtietjer 2öeife fefjr große Säuberungen crleiben. 9lud) merben uacb 
langen 3eiträumcn, meun bie Slbfüfjtung tiefer in bie krbe einbringt, 
mieber jene3ufammenfd)icbungcn ber krbf rufte erfolgen (cf. sup. p. 87, 88) 
roelcbc neue unbmabrfdjeinlid) fet>r großcöcbirge jur^olgc l)aben merben. 
Slber maS mir gcgcntoärtig oon ben kontinenten f eben, bie gaiw oberfte 
Sdjicbt bis au anfebnlidjer Xiefe, bie roirb nad) einigen 3afjrmillto- 
nen längft in bie C^eane abgeführt fein. $a nun aud) Diele ftlüffe 
entmeber fid) ein neues 23ett auSgcmafcbcn ba&en »erben, ober bureb 
neu entftanbene ©ebirge in ein anbereS 23ett gebrängt fein merben, 
fo mürbe bie gai^e Dberfläcbe berart ibr NuSfeljen geänbert baben, 
baß eS fdnoer fein mürbe, bie alte 2Bot)nftätte ber 3ttenfebbeit mie* 
ber au erfennen. 

Stber aud) bie Sterne am &tmmelSgemölbe unb ibre konftel* 
lationen, meldjc mir als „Stellas fixas" unb als baS ,uM)cränber= 
liebfte in biefer 2öelt anheben gemobnt ftnb, merben in jenen 3eit* 
räumen binreiebenb 3eit fjaben, ibre Stellung, ja and) baS ganje 
9luSfeI)en beS Sternhimmels grünbtid) 311 änbern. 25aS ift feine 
bloße aWutbmaßunfl, fonbern ftebt mifienfdjaftlidi gan3 außer ftragc. 
2Bir miffen freilid) niebt, ob 3. 23. bie fogen. ftirjtcrnc ibre fleiitcn 
„kigenbemegungen" ftetS in berfelbeu Midjtuug unb ©cfdjminbigfcit 
fortfefcen merbeu; im ©egentljeil, bas ift oielmebr fct>r unroaqrfdjein* 
lid). Slllcin eS ift gar fein ©runb oorfwnbcn für bic Sinnabtnc, baß 
biefc ©efdjminbigfcit abuebmen müffc; fie fönitte uiclmcljr eben fo 
gut nod) gunc^men. 2Jctrad)tcn mir nun beifbictemeife einige ber 
ipauptfternc. 
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Söenn ©irtuS feine $emegung beibehält, bann mirb er in ca. 
150 Sabvtaufenben bem iefeigen ©übpol fid) bebeutenb genäbert l)a= 
bcu. 2>anad) mhb er an einer ganj anberen ©teile beS Rimmels 
lieber in bie nörblidjeren Stegionen fommen; nad) l / g 3JHHion 
3af)ren mirb er ba freben, roo toir iefet SBega fcr)cn; unb nad) einer 
»eiteren Ijalben 3aI)rmißion ruteber an feinen iefeigen Ort gnrürffles 
fommen fein. — (Sbcnfo mürbe Slrctur nad) 55 3at)rtauf cnben an bie 
©{eile gelangt fein, mo jefet ©pica ftebt; nadj 314 Saljrtaufenben 
nalje bem iefcigen $lafo oon mal haut ; nad) 445 3abrtaufenben 
febr nabe ber ©teile, mo jefct 3)eneb im ©djman fte^t; unb nad) 585 
3af)rtaufenben mieber an feinen jefcigen $lafe. — $oHue mürbe nad) 
ca. 300 SMrtaufenben an ber ©teile Sllbebaran'S , unb nad) 900 
3afjrtaufenben nalje ber ©teile ^nrnlfaiU'ä fteben, um nad) ca. 2'/s 
Saljrmillionen mieber am gegenroärtigen tyla% au fielen. — (Saftor 
bagegen mürbe nad) 840 Safjrtaufenben natje ber jefeigen ©teile öon 
(Eapella, unb nad) 2Vt awittion 3abrcn mitten im SBiered beS $ega-- 
fuS ftetjen. — Slelmlid) bemegen fidj ade ©terne, bie einen mebr, bie 
anberen meuiger. ^iemanb oon uns mürbe ftd) bann no$ am §im* 
mel jurea^t finben tonnen, inbem oon allen ©ternbilbern alle ©terne 
in bie entlegenftcn anberen SonfteHationen gemanbert fein mürben. 
Unb mie complicirt mürbe bann fdjon bie 8e3eid)nung eines ©terneS 
merben. Slrctur 3. 23- würbe bann roofjl einmal beifeen müffen „«, 
Cygni, früher «! Aquarii, ci-devant «, Virginis, OormalS « Bootis". 
Unb mer möchte nod) oon Safttagen reben, »enn (Eaftor bei (Sapella, 
$otluj aber tief neben ftomalfjaut ftcr)cu mirb, oorauSgefefct, bafe 
biefe beiben an tyrem Sßlafc geblieben mären. 

Slber nod) üiel bermtefetter mirb biefe* als unlösbares SBtrrmar 
ftcb barftellenbe $urcbeinanber burd) bie ©igenbemegung ber ©onne 
felbft. 2>aburdj allein müfcte nad) einigen 3at)rmiHionen ber gange 
©tcrnrjimmel fo grünblid) umgeänbert erfd)einen, mie etma eine tfjurm* 
reid)e ©tabt öor einem gebirgigen &intergrunb ein gan§ anbereS §8ilb 
barbietet, ienadjbem man fie oon ber Dftfeite ober üon ber ©übfeite 
betrachtet. $iefe toberung ift in ber £f)at eine feljr bebeutenbe, 
ba bie öemegung beS ©onncnfnftemS eine fo ftarfe ift, bafe mir in 
meniger als 5 Millionen 3af)ren in Legionen gefommen fein mürben, 
mo bie ©terne ftef)en, meldje mir jefet im ^uvd)fd)mtt als ©terne 
6tcr©röfec erblitfen. ©olebe gan3 unfajeinbare ßid)tpünftd)en mürben 
unS alfo bann als ©terne erfter (Sröfec erf feinen; unb unfere jefetgen 
©terne elfter ©röfee mürben 311 faum fidjsbarcn ©ternd)eu gemorben 
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fein. 2)agu fommt aber aud) nod) bic oeränberlidje .§ettigfeit ber 
Sterne in ftd) felbft. ®ar mancher Stern, ber jefet als «Stern erfter 
©röfoe funfeit, roirb nad) mehreren 3a^rmittionen febr an Stärfe ab* 
genommen fiaben; mäbrenb maudfyeS ©ebilbe, meldjeä jefct im3"ftanbe 
cincö faum fid)tbaren planetarifdjen Bebels fidj befinbet, bann mie 
ein geller Stern lenkten roirb. 2)ieS alles roirb getotfe einmal fo 
fommen; unb toenn mir üon allebem nod) nicbtS bemerfen, fo gc* 
fd)ief)t ba§ nur be3l)alb, weil baS ßeben beS 3J?enfd)en , ja and) ba§ 
üon gansen SRcidjen, }u jenen rieftgen 3eitrftunten fid) oerijätt mie ba3 
ßeben ber (&tntag3fliege gegen ba3 eincä Ijodjbetagtcn ©reife§. ©leid)* 
mie e$ fdjnettberoegte ©egenftänbe gibt, 3. 93. ein bafjineilenbeS ftuljr* 
roerf, roeldje bodj bei ber 23eleudjtuug burd) einen Slt(j mie feftftebcnb 
gefe^en roerben, ober mie ein fliegenber 58oget, burd) 2Jtontent=3luf* 
nahmen erljaf d)t, mit rubig ftebenben klügeln erfdjetnt; fo ift and) 
ber grofec S?o8mo8 in ftarfeu SBeroegungcn begriffen, aber unfer ße= 
ben ift im SBerbältnifj ba3u fo furj, bafi mir barin nur gleidjfam 
fobiel feljen, als roäbrenb ber $>auer eines eleftrifdjen 3f"nfen§ ober 
einer 9Jioment'2lufnaf)me bor fid) fielen tonn. Unb bodj ftnb für jene 
gcroaltigen SIenberungcn nid)t einmal 3 c ^ r äume oon etlidjen bunbert 
3af)rmiHionen erf orberlict) , fonbern e§ genügen bafür bie 3dträume, 
mätjrenb roeldjer nad) pbt)fifaltfd)en Serbältniffen ooHfommen 
bie 3Wögltd)feit befreit, ba§ nod) 2Renfdjen auf ber (£rbe leben 
fönnten. 

SSBir ljaben alfo gar feinen ©runb, un§ einer gemiffen &engft= 
liajfeit Ijinjugeben, als ob für unfere 3"fu«ft in b« plmftfdjen Orbs 
nung ber 3)ingc nidjt binreidjenb geforgt märe. 3m ©egentljeil, mie 
roingig flein unb fur3 ift unfer ßeben unb SlfleS , ma3 mir al8 lange* 
roäljrenb angufeljen geroobnt finb, im Skrgleid) mit jenen 3eiträumen, 
für meiere nod) in 3uf"nft We pf)i)fifd)c Drbnung ber 2>ingc burd) 
bcS Sd)öpfer8 2lnorbnung gefiebert erfebeint! (§8 Drängt fid) aber bic* 
bei unmiCfürlicb eine 23emerfung anberer 2lrt auf. 9fid)t Langel au 
©üte ober 2Bei3f)eit be8 SdjöpferS ift e§, roa$ mir 31t furdjten t)aben, 
fonbern bie eigenen SBcrirrungen. 2)ie 2ftenfd)bcit lebt ja in einer 
fo unberftänbigen SBeife, al§ ob aud) bie furje Spanne 3eit/ roeldje 
if)rem ßeben sugeroiefen ift, lange märe. 3n einem unfinnigen 
„^atnpf um3 5)afcin", gan^ entfpredjcnb einem tl)örid)teu fogenannteu 
roiffenfd)aftlid)en Softem, finb fie bcmüf)t, fid) gegenfettig baS ßeben 
311 berf ümmern, gan3 als ob baä gebett)lid)c ßeben beS 2)iitutcnfd)cn 
gteidjbebeutcnb märe mit bem JHnin be§ eigenen. Vlifyt ber Sdjöpfcr 
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mißgönnt ben 9Jlenfcbcn ein glücflicbeS geben; beim üon 3b© beißt 
C§ „Diligis omnia quae sunt, et nihil odisti eorum quae fecisti (&U 
liebft MeS ©as ift, unb baffeft nidjtS üon bem, ©aS 2>u gefebaffen 
tjaft. 33. b. 2öeiSb- 11. 25), unb „($ott bat ben £ob nid)r gemaebt, uub 
freut fid) nic^t beim Untergänge berßebenbeu, betut ($r bat 2lfleS ge« 
fdjaffen, bamit cS fei" (ib. 1.13). 2lbcr ber 2lbfall ber 2ttenfd)I)cit 
üon ber ewigen Crbnung, ©elaje ber Scböpfer gefegt bat, unb baS 
2tb©ctd)en »on ben Stürmen beS ®eificSlebcnS, ©eldje ©r aubefoblen 
bat, baS allein ift eS, ©aS eS ben 2J?cnfd)eu unmöglid) madjt, aud) 
nur bie furäe 3^it beS ßebenS mit einiger Sidjerbeit uub Jtulje 3U 
genießen. 2>od) bieS per parenthesin. 

Slllcin wenn aud) bie erwähnte» mebrere 3abnnitlionen nad) 
uns ©erben abgelaufen fein, baun allerbingS ©irb aud) bie langlebige 
Sonne fotoeit ibreu Söorratl) üon ßebenSfraft üerbraudjt Imben, baß 
fic niebt mebr im (Staube fein ©irb, fo Diel ©nergie auf bie ©rbe 
berab3itftrablen, baß biefe üor allgemeiner Grfiarruug betoabrt bleiben 
fönnte. Sann ©irb für bie ©rbe eine 3©eite „foSmogonifcbe ©i^eit" 
(Dergl. oben 3. 101 . . .) beginnen , ©eld)e nid)t ©ieber burd) 
bie ©obltbuenben Strafen etneS (ScntralgcftirueS ©irb aufgehoben 
©erben fönnen. 2)ie Temperatur roirb bann aHmäblid) immer tiefer 
uub tiefer finfen, fo baß fein organifcbeS fieben mebr gebeiben fann. 
9l\d)t bloS große ßänbcrftrecfen ©erben baun bod) üerglerfaKrt ©er* 
ben, fonbern alle großen unb tiefen 03eaue ©erben in immenfe Stein* 
brüd)e beS 9)Mnerars „(Sis" ücrtoanbelt ©erben. 9iid)ts ©irb bann 
ftd) nod) regen fönnen, als baS nod) glübflüfftge 2Wagma im tiefen 
inneren. s ilud) biefeS ©irb aHmäblid) unb bis ju immer größeren 
Siefen abgefüblt ©erbeu. Saburdj auf ein fleincreS SSolum gebradjt, 
©irb eS gewaltige (Sinfdjrumpfungen ber (Srbf rufte üeranlaffen, fo 
baß neue ©ebirge emporgepreßt ©erben (oergl. oben 3. 87). Sie* 
felben ©erben ©eit großartiger fein als unfere gegen©ärtigeu, unb 
feine SKegenftröme ©erben ibre groteSfen ©eftalten ab©afdjen; aber 
fein 2lbler ©irb mebr auf iljnen feinen £>orft auffdjlagcn, fein £ou= 
rift bie großartige Maiux bemuubein fönnen, fonbern 2lllcS ©irb burd) 
bie grimmigfte STälte üollftänbig ausgeftorben fein. 

äöie e§ ber ©rbe ergeben ©ivb, fo muß eS allen anbercu s $la= 
neten ergeben, bem einen früber, bem anbereu fpäter. 2ftarS ©irb, 
©ie bereits angebeutet ©urbe (oergl. oben 3. KW), troti. feines 
geringeren SllterS, bereits uniercr (Srbc ct©aS üornus fein. Sagegen 
©erben SJenuS uub 2Rertur in Jolgc ber oou ber Sonne empfangenen 
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größeren Quantitäten oon 2öärme uod) weiter bon ibrem (Snb*3uftanb 
entfernt fein. Jupiter unb (Saturn aber »erben in 3?otge beS bei 
meitem größeren SorratbeS bon innerer SBärme nodj eine lange 
3ufunft bor ftcr) tjaben. SteHeiajt wirb bann aud) auf biefen ber 
gütige ©djöpfer ein organifdjeS ßeben unb bernünftige SSefen ins 
Tafein rufen. Unb ba biefe £>immelSforper burd) eine fef)r mädjtigc 
SUmofpbäre bor 311 ftarfer $IuSftrablung gef d)üfet ftnb, fo totrb fol* 
d)eS ßeben, trofc beS bann bereits gefd)Wäd)ten ©onnenlidjteS, biele 
SabrmiHionen öeftanb ^aben fönnen. Slffein banadj mirb audj fic 
unauSbleiblid) baSfetbe ©djitffal treffen tote bie (Srbe. 

Tie ©onne felbft wirb nun roof)t gewiß alle tbre fleinen 9Inge« 
porigen bei weitem überleben ; attetn fdjliefclid) Wirb aud) fie benfelben 
2öeg geben muffen. Tie unermefjlid) bobe Temperatur, Weldje bort 
tjeiTfc^t, wirb einmal einer mäfeigen föifce weidjen müffen; unb bann 
Wirb unfer (Sentralförper eine neue föeibe bon (Sntwitfelungen beginnen, 
weldje febr äbnlid) benen fein werben, bie bei 33etrad)tung ber gcogo* 
nifc^cn Vorgänge auf ber ©rbe befdjrieben worben finb (oergl. 
oben ©. 81 . . . .)• Tie gewaltigen Waffen üon SWetallbämpfen, 
roeldje bort im gasförmigen 3 u ft fln oe erjftiren, werben an unburdj* 
listigen Hebeln »erben, meiere in größerer Tiefe einen weifc 
glüljenben glübflufftgeu Sern umbüKen. 2öal)rfcrjeinlic^ werben aud) 
bie enormen Mengen öon SBafferftoff, weldje Wir nd)Weifen fönneu, 
ben erforberlidjen ©auerftoff finben, (für beffen ©rjfteng mir nod) 
feinen pofitiöen ÖeweiS baben), um fid) $u 2Bafferbämpfen 3U Oer* 
einen, welaje bann allmäblid) uad) langem Stampf mit bem glübenben 
Slem ein ilrmeer auf ber ©onne bilben muffen. Ter blenbenbe ©lang 
ber ©onne mirb bei biefen Vorgängen suerft einem burd) bie kämpfe 
rotfjgcfärbten ©Limmer tylafy madjen, fo bafe bie Sonne bann für 
ferne öeobadjter ein rotber ©tern fein mirb, mic mir bereu jeßt fdjon 
fefjr 3ablreid)e am Gimmel finben. ©päter aber mirb ber ©ianj 
ganj aufbören; unb bie ©onne mirb ein grofeer bunfler Körper fein, 
mie beren bie neuere Slftronomie ebenfalls fdjon manage am Gimmel 
nadjgemiefen bat. Unter ber enormen SBolFenbetfe roerbeu bann mol)l 
Kontinente unb ©ebirge eutfteben, mic einftmalS auf unferer (Srbe. 
3lber alles baS ooflgiebt fid) bort in lid)tlofer ^infternifj; unb aud) 
fpäter, toenn bie ilBolfeubeden fid) 3ertl)cilt baben unb bie Tämpfc 
berabgefatten fein merben, mirb bort fein belleS 2td)t oom Gimmel 
f feinen, als nur baS flimmernbe ßtd)t oon Jirjterneu. (£S mirb 
aud) bort eine Temperatur eintreten, mcldje für baS ©ebeiben eines 
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organifdjen Sebeirä geeignet ift. SSietteidjt toirb bann auf ba§ 2öor= 
be8 ©d)öpfer§ eine Vegetation entftefjen, fpäter aud) Xljiere unb Der* 
nünftige ®efd)öpfe; aber biefe müßten mit gan* befonberä empfinb= 
lid)en klugen auSgerüftet fein, älmltd) unfern Sftad)t*£f)ieren. Db ba3 
gefdjefjen toirb, barüber toiffen mir nidjt§. 2Ba§ bie 2öiffenfdjaft 
fagen fann, ift 1. bafe bic 2ftÖglid)feit fohfjer ßebenSentfaltung aud) 
auf ber <Sonne oorfjanben fein toirb, nnb bafe bei bem rieftgen ÜBor* 
ratb innerer SBärme biefelbe aud) 3M)rnüIItoiicn lang anhalten fönnen 
wirb; 2. aber, ba& aud) biefeä geben, foöte e§ aueb föunberte öon 
3af)rmillionen anhalten, ftt)Iiefelidj in golge ber unausbleiblichen 2lb» 
fütylung bodj aufhören mufe. 

2Ba§ aber nod) troftlofer fcoeint, ba3 ift, bafe nid)t nur unferem 
Sßlanetenfoftem unb unferer €>onne biefe§ (Snbe beoorfteftf, fonbern 
aud) allen anberen §immel§förpern. Sitte bie Dielen Millionen üon 
Sfijfternen mit ihren ^lanetenfüjtemen, toeldje sunt grofeen Xt)cil jefct 
nodj erft als iftebel erjftiren werben, afle oljne SJuSnatjme muffen borf) 
einmal bemfelben ©chttffal üerfallen. 9llle ftct)cn ja unter ben gleiten 
Si'iftcnjbebtngungen, burd) biefelben Gräfte geht nach benfelben ©e* 
fefcen 3lHeS üor fid) tote hier. Vllfo ift aud) berfelbe Serlauf, baS* 
felbc (Snbe. 9ftand)e früher, manage fpäter — üielleicht um 9ftitliarben 
üon fahren — aber ba§ (Snbe ift unausbleiblich baSfelbe; unb äffe 
bie fü)5nen funfelnben ßidjter be£ &immel§ pjerben eine» nad) bem 
anbern erlöfdjen unb in bunfte kugeln üertoanbelt werben, toeldje in 
einem lichttofen 9taume fid) bemegen. 

toirb bann alfo in bem jefct fo licht* unb lebenSüollen $o$moS 
nichts meljr fid) regen, als bieStotationSbetoegung ber $immelSförper 
um ihre 2ljen, unb bie Ilm lauf Sbetoegung berfelben um ihre Zentral* 
förper — oljne ßid)t unb SBärme — eine tobeSftarre 9Wafdjinerie. — 

Ob bann nun toenigftenS biefe Setoegungen ohne alles @nbe 
fortgeben toerben? — 2)ie 2Biffenfd)aft fann barüber nichts fagen. 
9Jian fönnte aoer felbft baran gmeifeln. S)enn abgefeben baoon, bafe 
ber Schöpfer bem SBeltall, naebbem eS feinen 3roecf erfüllt l)at, feine 
crhaltenbe 2Jiittoirfung entziehen fönnte, tooburd) eS eo ipso in WdjtS 
§urücff ehren mürbe; ift ja aud) bie föraft, toelcbe jenen Setoegungen 
311 ©runbc liegt — bie ©raoitation — ihrem Söcfen nad) unS 
gänjlid) unüerftänblid). SBentt biefelbe, tote man üermutljet, auf ben 
<3töfjen ber Wctheratome beruht, bann fönnte, ja müfete einmal ein* 
3eit fommen, too alle biefe 2ltomc in bem unbegrenzten Raunte auger 
ber Söelt ftd) üerloren haben mürben. 2)ann müfete confequeut alle 
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Stnaietmng bcr Körper unb $örpertl)eile unter fid) aufhören, unb äffe 
Körper mürben bei tfliebfraft folgenb ins llnbcgren3te auSeinanber 
fliegen, unb audj in fid) fclbft in ^olge ber Dotation in ben feinften 
Staub fid) auflöfeu. 

3ft baS Träumerei? %tä ßefetcre mag man als eine untiefere 
Wöglidtfeit bejeidjnen. 3lbcr bafe Don ftftem, toaS in bcr 2Belt lebt 
unb fid) betoegt, 9lid)t£ übrig bleiben fann, als böd)ftenä jene 3toei 
SIrten Don üöetoegung bei uoHfommener Slu^fllcicrjung aller Xem* 
pcraturunterfdjtcbe unb folglich unter grimmiger SMlte, ba$ ift — 
fofern bie uitS befannten ©efefce ber s J?atur allein utajjgebenb finb — 
gan3 unausbleiblich, unb roirb and) oou allen mirflidjcn Zennern 
biefer ©efefee anerfannr. 2)ic ^aturgefefee bflbeu eben auS fid) mit 
nidjten eine fpectfifdje Xenbeuj jur ^örberung beS ßebenS; foubern fic 
mirfen nur fo lange bclebenb, als ein ^onbS Don lebencrbaltenber 
Energie ba ift, roeldjer burd) fie uns Vermittelt wirb. 2ßenn aber 
biefc erfdjipft ift, bann fönnen fic unS nichts Pcrmittcln als 
eben ben Langel an IcbcnSförbernber Slraft, unb bann ftnb ftc eo 
ipso ntdjt gebeiblid) für unfer 2)afein, fenbern fte führen im ®egen= 
ttjeit baS ©nbe herbei. 

2)aS ift nun eine rcd)t trifte ^rognofe, roeldje bem ftoSmoS 
geftellt merben mufc. 2Bir finb fonft gemoljnt, oon ber 2öiffenfd)aft 
nur fold)e SRcfultatc au erhalten, locldje licbtoott, febön unb erfreulich 
finb. 9iun aber I)icr fnnn fic unS nichts fagen alS: 2WeS, toaS sunt 
ßeben btcfeS fiebtbaren ftoSmoS gehört, m u f$ einmal ein (Snbe haben. 
Sfreilid) ift ja für unferen Söebarf, unb aueb für ben Don unääljligeu 
©encrationen nad) unS, in einer mehr als ausgiebigen 2öcifc geforgt. 
Studj ift cigentlid) nicht red)t abjufcben, meSbalb toir eine fo 3är)c 
Slnbänglidjfeit biefer rob*materietleu 2Uelt mibmcn füllten, nadjbcm 
fie bod) in fpätcren 3eiträumen in eine gütlich oerfdjiebcue unb 
anbere umgcroanbelt fein mirb, in mclcbcr meber bon unS, nod) üon 
unferen Slngebörigcn, nod) öon unferen Arbeiten bie geriugftc Spur 
ober bas geringftc Slnbenfcn oorbanben fein mirb. (£S ift ja tooljl 
in bcr menfcblicben Statut begrünbet, bafe man 2löem, roaS eine 
berechtigte ©rjften3 bat, eine gemiffc Snmpatbic jumenbet; allein bierin 
gel)t mau in Söesug auf bie gegenwärtige ^ragc loobl \u meit. ©S 
gibt manebe Sajriftfteller, mcldjc meinen, bie ermähnte burd) bie 
&$iffenfd)aft erhärtete ÜJabrbeit abiolut nid)t gelten (äffen 31t bürfen. 
Sie fämpfen bagegen tote pro aris et focis, unb fdjeinen fid) für bie 
berufenen Siebte 3U halten, welche biefem Uniüerfum eine beffere 
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v 43roguofe [teilen (offen, llnb u?a§ ba3 merfmürbigfte ift, mäbvcnb 
man fonft immer auf „bie 28iffenfd)aft" fid) beruft — unb fct)r oft 
oollfoimucn oljnc 9iccr)t — wenn e§ fid) um einen üermeintlidjen ©egenfafc 
3ur Offenbarung banbelt, fo glaubt man (3. 29. ,§crr 0. ^rcl) bier, 
olme öebenfen behaupten 3u bürfcn,bafe bie Männer ber Söiffenfdjaf t fid) 
ba geirrt ober etroaä überfeben baben muffen. 2)arau§ fann man fajon 
eufeben, bafe c3 nidjt beröorragenbe Kenner ber Ültatur finb, toclcr)e fo 
reben, fonbern foldje, bie in anberen Steigen beä 2Biffcn3 tüchtig fein 
roerben, nid)t aber in betten, meldje r)ier mafegebenb fmb. Studd werben 
feine iuiffenfdwftlid)en ©rünbe ins ®efed)t gebraut, fonbern nur fub* 
jectiüe Slnfidjten, toelctjc aber mit einigen roiffenfd)aftlid)en ßefjren 
oermengt werben, fo bafe eS ben 2lnfd)ein geroinnen fönnte, als fei 
e$ bie lautere „SBiffenfdjaft". 

3)icfc Semübungen febeinen etroaä ®ranfbafte§ an fid) su Ijaben; 
unb man fönnte toermutfyen, bafe fie ibren ®runb nidjt in objectiüeu 
SÖabrbetten boben, fonbern bielmebr in geroiffen fubjectioen ober 
mnftifdjen 23ebürfniffen. $eun roa§ 3uuäd)ft eine foldje franfbafte 
Vlnbänglidjfeit an bie ftofflidjc 2Belt oeranlaffen mufe, ba3 ift bie 
rob-matertaliftifdje SBeltanfdjauuttg fo öieler gclebrtcr Herren, nnb 
ba$ pfi)d)otogifd)c öebürfuife, biefe liebgewonnene 3lnfd)auung aufreebt 
#u crbalten. Siefclbe fennt eben niebt* SInbereä alö ben Stoff, unb 
ber ift ibr folglid) ba* f)örf)ftc, foftbarfte, ja Sittel. $afe eine geiftige 
Subftanj, meldje fät)ig ift 3u benfen, ttjrcn 8d)öpfer 311 erfennen unb 
3U loben, aud) roenn fie nidjt au8 beut 3 u f tanD Dcv SHobbeit ober 
Stinbbeit f)erau§ ausgebilbet roorben ift, unb aud) gait3 abgefeben oon 
ibrer Unfterblidjfeit, einen roett t)öt)ercn 2Bertb i)at, al$ biefcö gau3e 
große rctn-ftofflic^c Seltgerüfte, ba* oermag fie nicr)t 3U faffen. 
2)arau§ tft ia bann gan3 erflärlid), bafe man ftc^ an biefe Störpermelt 
anflammert, unb il)r etoige$ söcfteDcn unbebiugt aufregt su galten 
fid) bemübt/ ba e§ am ©übe tief in beö 4ßenfd)en Watur gelegen ift, 
gegen ein eubgiltigeS allgemeine* „Wid)t3" 31t reagiren. — 9fod) 
mebr aber beruht biefe &eifte£rid)tung auf ber 2Äißfennung beä 
Sdjöpferö felbft. 2Öcnn man einen foldjen annebmen mürbe, unb 
bie erbabene 3bee, roelaje bie d)riftli(be v Wl ofopbie oon 3bm gibt, 
aud) nur oon fern oerftänbe, bann mürbe man leid)t einfeljcn, bafe 
baä ganse SBeltgcbäube oor beffen ftcrrlidifeit wie Wid)tä ift — 
„mie ein Xropfen borgen tbaueä", roeldjer bei iöegtnn be* Xagcä 
oerbunftet b. SBetöb- H. 23. unb 3fai 40. 15 . . . .), unb bafe 
alfo mit bem ©rfterben biefer 2Belt nidjt ba$ „9111" untergeben mürbe, 
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fonbern nur ein ©efdjöpf, toeldjeS gum eigentlichen „2W" in einem 
ähnlichen Serfjältnife fteht lote etwa 1 : oo. 

Unb roenn eS ftc^ ba nur um theologifdje Meinungen tjanbelte, 
melden gegenüber auch bie matertaliftifebe Söeltanfchauung einige 
Berechtigung hatte! 9lber gerabe hier finbet ftcr) ja ein neuer unb 
gtoar ein brafttfeber SBeiueiS für beren Unhaltbarfeit. Senn roeun 
9WeS einmal aufhört, bann ift ja baS ein offenbarer BeroeiS bafür, 
bafj bie gange 2Mt unb baS geben, toelcbeS in ihr pulfirt, nicht etroaS 
Stotbroenbig SeienbeS ober gar baS abfolute Sein ift, roeil ein folchcS 
bon ber SoHtommenheit, roelcbe eS einmal befifct, nicht roieber gurücf= 
finfen fönnte. SBenn aber feine innere 9?otbn)enbtgfett Dorhanben 
toar, burch toelche bie 2Belt erjjtiren mufjte, bann bleibt nichts 2tn= 
bereS übrig, als bafe ber hinreidjenbe ®runb für bie ©jifteng ber 
2öelt unb für ihre SluSbilbung in einem anbem 28efen gelegen fein 
mufcte, toelcheS mit ihr nicht ibentifdj ift, fonbern aufeer unb über 
ihr fteht. Sllfo erjftirt ein böchfteS 2ßefen, roelcheS biefe SBelt ge* 
fchaffen hat. Unb groar ift biefe Wahrheit bann nicht mehr eine 
theologifche ober philofophifche Xhcfe, fonbern „bie SSMffenfdjaft" felbft 
führt birect gu berfelben. Siefc Schlußfolgerung liegt fo nahe unb 
ift fo felbftrebenb, bafe fie üon jebem fogleich hcranagefühlt toirb, 
auch roenn fie nicht auSgcfprochen wirb. Unb biefe in ber Sache 
liegenbe ^hilofophie fönnte eS möglidjerroeife fein, bie bei manchen 
©elehrten, roelche oon einer gcroiffen — aber nicht ber rechten — 
„(SotteSfurdjt" erfüllt finb, ein geroiffeS Unbehagen oeranlafet, unb 
fie baburch antreibt, bie ßebre oon bem einmaligen (Snbe ber SBelt 
. entfehieben 31t befämpfen. 

Unter 3tnbern hat ein befonberS grofjeS Sßort &err ü. $rel ge^ 
führt, loelcher feine Xbeorie unter bem £itel „ftampf um'S 3)afein 
am Gimmel" als roeltbeglücfenbe (Srrungenfcfjaft ber beforgten 2Wenfd)» 
heit mitgetheilt hat. 9iacr) ihm foDen bie Sonnen, toenn fie auS* 
gebrannt finb, roieber auS grofeen fernen aufeinanber ftofcen, unb 
burch biefen Stoß fo Diel SiSärme erzeugen, bafe ber gange Stoff, 
aus welchem fie beftchen, roieber in baS aßerbünnftc ©aS Oerflüchtigt 
roirb; roorauf bann bie jWeubilbung einer jungen 2öelt auS biejem 
^ebelball oon Ponte angehen fann rote bei ber oorauSgegaugeneu. 
Sie %t}tox\t beS &r. o. tyxü ift oon P. (Spping, S J., in ihrem 
roabren Sichte bargeftellt roorben („Ser Kreislauf im ^oSmoS" oon 
3- föpping, S. J. örgänjungSheft s Jir. 18 gu beu „Stimmen auS 
2Raria ßaacb"). Siefelbe enthalt ja — roie giemlich jebe Xheorie — 
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(Sinigef, was angegeben werben fann unb mufe. $afc bie gemal* 
tigeu Waffen ber $immel§föiper nitf)t an einem eigenen ©emölbe 
feftfifcen ober mit eifernen Stangen unter fid) feft oerbunben finb 
ba£ ift flar. 2llle$ ift Dtclmebr in Bewegung, unb bestyalb fönncn 
unb werben and) 3 u f a in mc n ft öfec bon föimmelfförDern nod) ferner 
ftattfinben. ©benfo ift c$ gemifj, bafj burd) einen folgen 3ufammen: 
ftofc eine f)öd)ft intenftüc £>i£e entfteben muß. Mein bafe biefe f)in= 
reia^enb fein mürbe/ um bie gange 3ftaffe mieber in ben 3uftanb eines 
primären ©afballeS gu beilegen, ba* ift entfajiebeH nidit möglid); unb 
ba£ um fo weniger, al§ e£ fid) t)iev nm bereite aufgebrannte «Sonnen 
Ijanbelt, bereu bereite Derbraudjte traft itjnen ja eben burd) ben Stofe 
wieber erfefct werben fott. 

^efnnen wir beifpielfmeife an, bafe gwei fold)e Sonnen Don ber 
aWaffe ra unb bem ftalbmeffer r gufammenftofjen, unb fe&en wir gu= 
näcrjft oon ber burd) (&rl)i$uug erfolgenben Sluäbebnung ab, fo Wirb 
bie neue Sonne bie Üftaffe M = 2m, unb ben $albmeffer R = 

V2.r = l-26r tjaben; unb if)r Potential (Dergl. oben S. 32) wirb 
fein = // = 3 / 5 M»C:R, wäfjrenb ba$ Potential jeber einzelnen 
Sonne war = n = 8 / 5 m«C:r, fomtt // = BrllLn. 55)tc Potentiale 
ber beiben Sonnen finb nad) öorauäfe&ung bereite in Söärme um* 
gefegt unb au§qefrrat)lt. ^olgiicf) ift bie gange in ber 2ttaffe M burd) 
ben Stofe entwitfeite ©nergic = E = H74.* = 0.3695. Z7. 2Men 
Wir nun finben, wie weit burd) biefe bie 9ttaffe M aufgebefjnt Werben 
fann, fo mu& ber neue £albmeffer offenbar ber ©leidjung genügen 

0-3695. VM'C.^ = |m*C (r-*), b. b- jene Genergie mu& gleid& 

bem lleberfdjufe be$ Potentiale^ ber $ugel Dom ftalbmeffer R über 
bafjenige ber Shigel oom £>albmeffer x fein, §iernad) ftnbet ftdj 
x = 1 *578.R = 2r. $a8 beißt nun, bie 2fiaffe Würbe aufgetrieben 
werben gu einer S?ugel, weld)e nur einen boppelt fo grofeen 3)ura> 
meffer l)ätte, als jebe ber beiben aufgebrannten Sonnen. 2)a finb 
wir alfo nod) febr weit Don ber (Sntfteljung einef fofmifd)en dhbd- 
ballef. $er gerühmte prePfdie progefe alfo, welker obne ©nbe 
fortgeben unb beftänbig bie ätfelt erneuern follte, ift fd)on bei feinem 
erften löerfucr) alf flaglid) mißlungen angufeben. 

Slber aud), wenn Diele aufgebrannte Sonnen gufammenf allen 
füllten, wirb bie Söirfung nidjt eine mefentlid) aubeve werben 
fönncn. 2J?ad)en wir g. 23. bie !aum benfbare ännaljme, tuife 
adu foldjer Sonnen gleidjgeitig ober bod) in Derb,ältnifemäfeig flei- 
MtM 3&)ifcfjcngetten in einanber ftürgteu, fo würbe baf ©cfammt- 
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Potential = 32 7 , nitb folglid) bie burd) bcn Stofe erzeugte (Smergic 
= E = 24 t = ä l t fJ fein. Die neue Üugcl würbe folglich bi$ su 
4R ober 8r b. f). bis 311m 8fad)cn Durdjmeffer oon jeber ber 8 ein- 
jclncn Sonnen aufgetrieben werben, Sclbft wenn 100 Sonnen 311= 
fanunenftiefeen oon ber ©röfec ber unfrigeu, mürbe ber entftebcnbe 
löaß nur einen £>albmeffer = lOOr l)aben nnb folglich fnapp bie 
ganje s i)Jerfur3babn in ftd) faffen. Sollte in fold) fleinem JRaum 
eine neue Sternenroclt üon 100 Sonnen mit ifjren neuen blatteten* 
fnftemen ftd) bilbeuV Hub foHte ba§ eine 9feubilbung, eine ^Bieber« 
erftebung ber früberen Sternemoelt fein?! — Selbft roenn fämmtlidjc 
ca. 20 Millionen Sterne be3 jJtmmelS gufammenftürsten, mürben fie 
nod) nid)t einen 9kbclball Ijcroorbringen tonnen, ber aud) nur ent* 
fernt ben SRaum auffüllen mürbe, auö roeldjem unfere Sonne allein 
iljre 3Waffe beäogen ^at. — 2Btr fetjen alfo, bafe ber 0. $rel'f$e 
Aberglaube oon ber Siffenfdjaft ooüftänbig unigcftofoen loirb. £>ätte 
$x. ö. $rel ein btödjcn mebr folibc „SBtffenfäaft* fid) angeeignet, 
bann I)ätte er rool)l bie .^altloftgfcit feiner s 4>bautafiegebilbe erfannt, 
uub mandjer feiner Siefer toürbc oor foldjen 3krirrungen beroabrt ge= 
blieben fein. — Die gau^e 2ßirfung, roeldje aud bem 3 u fammcnftofe 
oon Sonnen entfteben fann, mürbe barin befreien, baf$ ein grofecr 
Vorrat!) oon ©nergic cntroicfelt mürbe, fo bafe bie Sonne mieber auf 
mettere biete 3flt)rmiHioueu in fräftiger Seife ibreu Dienft oerfetjen 
tonnte. 

Daun aber ift ferner ctnleudjterib, bafe e3 mit foldjen Stögen 
nid)t in ©roigfeit fortgeben fann, einfad) „propter defectum materiae", 
meil bie ftoöenben ftörper einmal ein (£nbc nehmen mürben. 

Der Serluft au Energie burd) 2lu*ftraf)lung ift ein abfolnter 
^erluft; uub bcrfclbe roirb burd) einen fold)cn Stofe niebt aufgeboben, 
fonbern nur oerberft, mie ber JBerluft in einer Staffe burdi eine aubere 
itaffc geberft merben fann. @8 ift flar, bajj baburd) ber $erluft nur 
auf eine aubere tfaffe übertragen mirb. Senn eä einmal eine foldje 
bilfreidje Stoffe uidjt mel)r gibt, b. f). roenn einmal alle Sterne er= 
fdjöpft fiub, ober in foldjen tyatymi üd) georbnet b^cn, baß ein 
3ufammenftofe nid)t mefcr möglid) ift — ctroa roic bie Körper unfern 
^lanetcnfufteinö ober in analoger Seife — bann ift jebe s <Ku*fid)t 
auf eine roeiterc 2lu3gleid)ung abgcfdjnitten, uub unauSbleiblid) nal)t 
fid) bie fdjliefelidje abfolute (STfdjöpfung. 

Der gansc &orratb oon Energie in ber Sdjöpfung ift eine enb^ 
lidje öröfec. Bon bcrfelbcn gel)t obue Unterbredjung fortroäfyrenb 
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ein febr großer £l)eil burd) 9lu*ftrablung ocrlorcu, ohne je mieber 
eingebracht merben gu fönncn. 2llfo mufe bcr gange Vorgang einmal 
ein (Snbe b«ben. $a3 hätte ,§rn. ü. $rct auch ohne „Sötffenfchaft" 
Mar fein fönnen. 

brängt fid) aber hierbei bic 33emcrfung auf, bafe c§ bod) 
eigentlich ein fchledjter £roft ift, ben £»r. 0. $rel un§ bietet. 25ie 
(Srrbe ober bie «Sonne mit ben Planeten, foll oor bem £ob burdj 
^älte gerettet werben burd) einen furchtbaren 3iiffl m, ncnftofe, in Jolge 
beffeu Sllleö in geuer aufgeben wirb unb auf 3ahrmittionen in eine 
.§t&e öerfc^t merben mufc, gegen toeldje alle uu$ befannten .ftifoegrabe 
Orte ein fel)r füffleö Lüftchen crfcticincn mürben, fo bafe 5lUeS in 
2)ampf bcrmaubclt, unb anftatt eine» frönen £>immel3förper§ mieber 
ein ungeftaltctcr chaotifdjer ©aäball entftetjen mürbe. 3a auet) alle 
d)emifd)c SJerlnnbungen müfetcu burdj biefc .§ifce getrennt merben, fo 
bafj Don bcr gegenwärtigen SBelt nicht nur fein Stein auf bem an* 
bern, foubern nicht ein Sltom am anbern bleiben mürbe. ($3 märe 
alfo eine tfataftrophe, gegen roelcbe 9llle§, maä mir al§ Unglücf unb 
Scbredcn be3ci<tincn r nur ein fenroadjer schatten märe. Unb baoon 
füll bie ÜJJenfchbcit ihren Xroft unb Öortheil fich öerfprecben. 3nbefe 
ber Xroft foll mohl in ber Hoffnung be£ neuen ßeben§ beftebcu, 
mclche§ nach t>telcu 3ahrmillionen mieber erblühen mirb. 2lber moher 
toeifr beun £>r. o. $reel, bafe au£ bem grofeen Ghao3, melcbe* au§ 
einer allgemeinen böd)ft intenfioen $urd)glühung heroorging, unb auch 
fpätcr mieber für 3abrmillionen ber höd)ften Seifeglutl) airägefefct 
fein mirb, mieber neues ßeben entftehen muft? 2>a bie s JJ?ad)t be§ 
Schöpf er3 bafür nicht herbeigesogeu mirb, fo foll er bod) einmal bie 
Waturgcfetjc angeben, nach meldjen mieber reichet organifebeä ßeben 
hcrüorblühen müfete. deicht einen Schatten üon 2?egrünbung bafür 
fanu man in ben unS befannten Üftaturgefeften fiuben; unb bennod) 
hält man feft baran — natürlich im Tanten ber „SBiffcnfchaft" — 
bafe e3 fo fein müffe. ÜWan glaubt alfo an eine grofee Weugeftal* 
tung, an eine förmliche Slufciftehung ber Seit au§ einem Stoff, ber 
uncnblid) ftdrfcr 3ertbeilt ift atö jeber Staub unb 2Ifd>e, unb siuar 
ohne bafür ben gcriugften ©runb meber in ben Maturgefetjen noch in 
ber 3)cad)t eineä Schöpfer* gu fiuben. £er gläubige <5t}rift glaubt 
auch an eine Slufcrftebung, unb an eine neue 3ufünftigc Seit; aber 
nur in Jolge ber 2Rad)t ®otte*, ber unS bafür feine ^erheiftung 
gegeben hat. Huf meiner Seite ift mohl ba ein ocrnunftgemä&cr 
glaube? Stbcr es geht immer fo. 2Bcun ber ©laubc an ©Ott nnb 
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feine Offenbarung bei Seite gefchoben wirb, bann wirb man burd) 
bie eigenen Speculationen gegwungen, Behauptungen für wahr %n 
galten, welche bei weitem fernerer 511 glauben ftnb, als 9ltteS, was 
ber geoffenbarte ©laube an 2Bahrb,eiten enthält, welche beS 2ftenfchen 
ftaffungSfraft überfteigen. 

Später al§ $r. 0. $rel taufte eine anbere SeriüngungStheorie 
auf üon Mr. 233. Siemens in (Snglanb, welche gleichfalls recht wiffen* 
fchaftlid) gehalten unb eingefeibet war, unb auch — tote eS fetjeint — 
öielen 9lnflang gefunben hat. Mr. Siemens mtd fich nicht bamit 
begnügen, ben burd) 9luSftrahluug bewirf ten Serluft burch bie 2Btr* 
fung einer neuen Kraftquelle wieber auszugleichen; er wenbet fid) 
üiclmehr birect gegen biefen Serluft, unb glaubt einen Vorgang an* 
geben ju fönnen ober entberft 511 haben, burch welchen ber Serluft in 
fid) felbft aufhört, irreparabel gu fein. Mr. Siemens benft ftd) bie 
Sache fo: 35er fogenannte leere Söeltraum ift nicht leer, fonbern Doli 
fehr oerbünnter ®afe, ©afferftoff, Sauerftoff, Sticfftoff, Kohlenftoff 
unb beren Serbinbungen, bereu üereinte Richte etwa Vtooo ber Richte 
unferer Sltmoiphäre gleichfommt. $)urd) ben ©influfj ber Sonne 
werben bie biefer näher gelegenen Schichten biefer ®afe in Dotation 
Perfekt/ eben baburaj in bie 3lcquatoiial*3onen ber Sonne gefchoben 
unb burch bie ftliehfraft üon ihr weggetrieben; mäbrenb in ben 
s 45olargegenben 311m förfafc neue Waffen biefer ©afc einftrömen muffen, 
welche bann gleichfalls benfelbcn SHeg gehen. 3)er Vorgang wäre 
alfo, mechauifch betrachtet, ähnlich einem 6entrifugaU@ebläfe ober 
Ventilator, daneben gehen aber bie thermifchen $roceffe bor fid}. 
2>ie Staffen, welche um bie Sßole ftetig gufliefeen, werben mit ber 
Annäherung 3iir Sonne einem ftetS junehmenben S)rucf auSgefefet, 
unb burch bie ©ompreffton entfteht $ifce. 2ln ber Sonne felbft an* 
gelaugt, fchlagen fte bann in helle flammen auf unter einer Xempe= 
ratur, welche etwa ber 3)iffociationStemperatur biefer ©afe entfpricht; 
unb eben biefer Sorgang gibt bann bie Nahrung für ben StrahlungS* 
$rocefe ber Sonne ab. (SS entftefjen babei bie Serbinbungen: S&affer* 
gaS, ftohlenfäure, KohlenorajbgaS 2c. 2)icfe SerbrennungS*$robucte 
werben nun oon ber Sonne wieber abgefdjleubcrt unb in ben $im* 
melSraum getrieben. 3)abei erleiben fte eine fehr hohe Serbünnuug; 
unb in biefem 3 u ftanb haben bie Sonnenftrahlen ba* Vermögen, bie 
äufammengefe^ten ®afe burch 2)iffociatiou wieber 31t trennen. Sie 
fommen bann oon neuem wieber 311 ben ^olargegenbeu ber Sonne, 
ynb fo erneuert fich ber ^rocefe beftänbig. 
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£ienuid) ift alfo bie bon bcr Sonne auSgeftrafiltc Energie nidjt 
berloren, fonbern fic wirb Don jene» ©afen aufgefangen, unb bagu 
berwenbet, um biefelben wieber In bic (Elemente gu trennen. So gef)t 
alfo bie ©nergie bcr Strahlung auf biefe über, unb wirb burdj bie* 
fclben wieber gur Sonne 3urücfge6racr)t. — (Sine 23efrätigung feiner 
Xljeorie fief)t Mr. Siemen^ in bem 3°bwfalsßid)t, weldjeä nichts 
anbereS fein fofl, al§ eben jene immenfe Sdjeibe bon Stoffen, weldje 
oon ber Sonne ausgeworfen werben unb burdj mitgeriffene Staube 
partifeldjen fidjtbar gemadjt werben. 

2)a$ ift nun bod) eine fef)r fd)Öu ausgebaute Xb,corie. 2öir 
fönuen \a nun wof)l mit Beruhigung bcr 3 u f un ft entgegenfefyen. Un= 
gegäf)lte 3af)rmillionen werben ber Sonne unb fomit unferer (Srbe 
norf) beüorftci)cn ; unb bor allem, um biefclben gu genie&en, wirb e3 
nie notljmenbig fein, eine fo fdjretflidje iftabical*ftur burdi ^eucr unb 
allgemeine 3 c *ftörung gu machen. 9Mc&t nur Stein auf Stein fann 
bleiben, fonbern fo Sieles, ma3 jefct ein liebes 2)afein friftet, bor 
allem ba8 blürjenbe Sfnbuftrieleben, fann in jene fernen Venoben 
binübergerettet werben. 

$od) leiber, bei näherer söetradjtung gerrinnt ber |d)öne Xraum. 
3a man tonnte fagen, berfelbe biete fo biete fdjmadje Seiten, bafe 
man faum einen faltbaren Xf)eil ber Xfjeorie finben fönne. söe* 
ginnen Wir mit einer llnterfudjung ber bem (Sangen als treibenbe 
straft gu ©tunbe liegcnben ©nergie. $ie oon ber Sonne au$ge= 
ftraf)lte (Energie beträgt, wie früher gegeigt würbe (bergt, oben S. 
184. NB. bort mufe eä t)eifeen Ouatril Honen) jährlich, 4 V 360000 
Ouatriöionen 20. (§., wenn ßanglen'S (Sonftante gu ©runbe gelegt 
wirb. Unb gwar ift biefer SBerth, abgeleitet au8 ber Ontenfität ber 
Sonuenfirahlung, welche effectiü auf bie (£rbe gelangt. 3n SBirlid)* 
feit mufete bie Sonnenftratjlung an fid) nad) biefer Xljeorie uod) bei 
weitem ftärfer fein, weil ja auf bem 2öeg bis gur @rbe ein grofeer 
Xljeil ber Strahlung^($ncrgie bereit» Don ben (Safen aufgefangen 
unb abfobirt wäre. 2)od) wir fönnen lueüou aud) abfefjen. 2)iefc 
Jöärme muß nun nad) Siemens burd) Verbrennung oon Söafferftoff 
unb S?ot)leuftoff aufgebracht werben. Pehmen wir ben ftärfer Witten« 
ben SBafferftoff in Vetradjt, fo ift befannt, baß 2 JiHlo sütafferftoff 
+ IG ftilo Sauerftoff G9000 SÖärme^intjeitcn liefern, fomit 3833 
2B. ©. auf iebeS ftilo ber ©aSmifdjung. Ilm obige SBärme gu 
ergeugen,ift alfo erforberlich,bafj 11370uatriüionen ftilo bcr Webung 
£ur Verwenbuug fommen. 9?un beträgt bie gange Ufaffe ber Soiuk 
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ctmaa meuige§ über 2 OutnttHiouen tfilo (2002540 Quatrtdion, DgC. oben 
S. 32), maä ba§ 1760fad)c jener Sßaffe ift. Seite 9ßaffc oon ®afen 
fott nun auf Soften ber s JtotatiottM5nergie ber Sonne Don ben 
^olar=©egenben in bie Nequatorial * 3onen unb folglich oon etwa 
0 bi§ 300 ifleter auf ca 2000 DJetcr Cöcfd)minbigfcit gebradjt roerben. 
$afür muft eine ©nergie aufgemenbet merben = l \ t n (20i)0 Ä — 200»), 
toenn /< bie Sftaffe ber (Safe bebeutet, unb Stilo unb Stfeter al3 (Sin^ 
fjeiten btenen. 9hm beträgt bie ganjc iKotation^(*nergic ber Sonne 
böd)ften3 mir */»• VtM. 2000*, toenn M bie Waffe ber Sonne ift, 
oergl. oben S. 59) — »/*• 1760,«. 2000"; unb ba$ ift nur ba3 711fad)e 
tion jener jäbrlid) 311 oenoenbenben (Sncrgic. 3)arauä folgt, ba& ber 
s $rocc& mit ber gegcmoätigeu Ontenfitat bi§ jur Ooßftänbigen (Sr* 
faiöpfung im f)öd)ftcn Jaü nur ca. 700 3abre anhalten fönnte. 
9hd)t toir alfo, fonbern unfer aller llralm 2lbam batte fetjon ba$ 
(Snbe ber Sonne erlebt! — C Hcrbeffcrer bc3 Sdjöpferä, si taeuisses! 

hierbei ift aber noct) ftittfinoeigeub oorausgefefot morben, baft 
bie 3lequatortalgefdnoinbigfeit ber Sonne (ca. 2000 Wcter) tjiureidjenb 
fei, um burd) bie Jlieljfraft bie (Safe oou ber Sonne meg3ufd)lcubern. 
2Iber ba$ ift gerotB feljr weit oon ber SBaljrbeit entfernt. Xbcoretifd) 
mirb 00311 ein (Sefdjminbigfeit — 617000 m erforbert; (ügl. S. 163). 
unb bafj ber Auftrieb ber (Safe ba§ Muffteigen erleichtert, barauf 
fauu man nid)t oiel rennen, toeil bantit nud) ein ftörferer SBtberftanb 
fid) ber )öemeguug entgegenftellcu mürbe. Sinn ift e*3 aber gatt3 im* 
möglid), bafj ben Olafen oon ber Sonne eine gröfeere ©efdjminbigfeit 
mitgcll)eilt merbe al£ fie felbft befifet. Hub foütc ba* bod) irgenbroie 
gefdjeben fönnen, fo mürbe ba$ ganse Spiel in einigen Mxtn er* 
fdjöpft fein. 

Mr. Jane bot in ber üßarifer Slfabemie bie Sicmenö'idjc Xbeoric 
oon einer aubern Seite ber befämpft. 2ßenn im Weltraum mirflid) 
(Safe bon ber 2>td}tc = l /to«o ber 2ltmofpl)ärc enthalten mären, bann 
mürbe bie (Srbe (unb äbnlid) alle iUaneteu unb Xrabautcn) barin 
einen ÜMberftanb finben, mcldjcr boppelt fo grofe ift aU3 ber, meldjeu 
eine itauonenfugel in ber Öuft erlcibet, unb folglid) müßte bie iBafm 
ber (5-rbe fct)v bebeutenbc Mcubciungcn erfahren. Mr. Jane fütjrt 
ben QnittDiirf nidjt näber aufc; aber erft baburd) geminut er über- 
3eugenbe Straft. Xer Siberftanb, meld)cu ein Körper in ber ßuft 
erleibet, mirb oon ben englifebeu 3ngenieurcu = q = 0. 12. v*. F 
beredinet, mo v bie (SefcbmiuDigfeit, F bie Jylädjc bei Ouerfdjuirte^ 
ift, unb Wetcr unb üilo bie einleiten finb. Jür eine ttugel ift bei 
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2öiberftanb Heiner al3 bte Hälfte, uitb memgfteirä = 0. 045v«F fegen, 
kennen wir nun v ben mittleren £albmeffer ber (§rbe = 6 »366000 ÜJftr.; 
Dbie Siftanjber Sonne = ca. 149600 3Mionen 2Rtr.; unb m bte 
2ttaffe ber (Srbe = 6 lV 020000 Xrittionen Sfilo, M bte attaffe ber 
Sonne, fo ift bte ßänge ber (Srbbaljn = 2 D/r, unb folglid) bte bnrd) 
ben ffitberftanb in bent 2000fad) büttneren Littel üersel)rte 23emegung3* 
Energie jäbrlid) = 0-045. v*.F.2D , : 2000. 9?un ift aber bie ganje 
actuelle (Sttergie ber (Srbe == 1 2 mv 2 ; nnb folglich 2000. m v«: 0*18. 
x*FDti ober 2000.m: (0'18.F.D. »)ntal gröfeer als jene. 3n 3a!)len 
gibt bafe 1116*7, b. I). bie $cmegung^©nergie ber ©rbe mürbe iät)r= 
ltd) um Vi U7 it)reS Betrages abnehmen. 

2Öa§ l)ierau§ folgen würbe, fann aud) elementar berechnet wer= 
ben ; unb ba uwä bie Xljeorte nod) für eine anbere intereffante Jrage 
bienen fann, werbe td) fie burdjfüljren. Offenbar wirb bie (Srbbafm 
eine 2lenberung crleiben, fo bafe D in D w v in \\ unb bte (Sentri* 
petalfraft y = MC: D 2 in Yi = MGtDj 1 übergeben mürbe. 9Jun 
ift nad) ben «Sefefeeu ber (Scntralbcwegung v* = T>y unb fomit = 
MG:D. ftolglid) ift bie actuette (Snergte $u Anfang = l l t mv* = 
mMG:2D. Sei beut liebergang oon D §u Di wirb aber an Energie 

gewonnen mMC - £\ (ügl. ©. 32 unb 58); unb am (Snbe ift 

m\ff" 

V,mv, 8 = mMG:2D t . @onad) mufe bie ©teiermng tt-W) 
+ (D-D,) = ^ befteben,oberD 1 (l-i/ 1II7 ) + 2D-2D I 

= D, nwrauä folgt D = (l+»/ m t)Di. ®tö Reifet nun: ber #alb« 
meffer ber 23at)n mirb um benfelbcn Sörud)tr)ett ('/in?) fleiner alö 
bie 23ewegung^(£iiergic oerrtngert mirb. 9Jad) bent III. $eplerfd)eu 
©efefc mirb aber bann bie Umlaufet um UiXVmi ober um Vt«b 
be§ Otogen fleiner, b. I). ba3 Safjr mürbe um 11*77 ©tunbett fürjer 
merben. 3n weiterer ftolge würben wir in ca 100 3ar)ren in ber 
8omte anfommen. (S* ift nun aber fidjer, bafe ba3 3af)r aud) in 100 
3af)reu nid)t um V« ©ecuttbc abgenommen l)at. folglid) ift Don ber 
^iemen^fdien ttnnatyne aud) niebt ber 11-77.3600: »/ 100 ober 8Mittion*fte 
Xbeil richtig. 

hierbei ift nun nodj angenommen worben, bafe ber SHiberftanb 
cittfad) proportional beut Ouabrat ber ©efdjwiubigfeit fei. 3" Stfaljr* 
ncit aber bat man gefuuben, bafe bei icljr groijett ©efcbwiubigfeiten 
ber Söiberftanb weit fdmetlcr guiümmt. 3)ud)cinin unb Stöbert Ijabcn 
bafür bie tforincl anfgefteat q = 0029 (1 + O0O23.v)v*.F, auftatt 
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O045.v*.F. pr bic ©efcbminbigfeit v = 29800 31? tr. mirb baS etma 
44 mal grö&er als baS obige töefultat. 25ic Slbnabme beS 3abreS 
mürbe alfo enorm fein. 

Söenn nun aber bie SBirfung auf ben feften (Srbfern, ber bo# 
eine fo immenfe Üflaffe befifet, fo ftarf märe, mie mürbe fid) erft bie 
SBirfung auf unfere 2ltmofpljärc gcftaltcnV 3" einigen Momenten 
märe bie gan3e Sltniofpbärc mic mcggeblafen; unb anftattibrer hätten 
mir ein bödjft oerbünnteS ©emifd) aus Söafferftoff, Sauerftoff, 
$M)lenfäure unb $of)lcnojtib 2c, meld)eS nid)t nur sunt ßebenSunter* 
halt untauglid), fonbern aud) fcf)r feuergefährlid) märe, unb gubem 
uns ieben borgen mit einem entfetteten Sturm f)eimfud)en mürbe. 
— (SS ift bod) mirflid) gut, baß eS in ber 2öelt nieftt nad) beut 
SiemenS'fcben Sttecept gebt! — 

(&S fommt aber nod) baju, bafe nad) pfmfifalifdjen ©efefcen bie 
©afe, meiere üon ber Sonne meggetrteben merben, burd) bie babei 
notbmenbig eintretenbe aufecrorbentlid)e Serbüunung eine fefjr intens 
fioe Mltt erzeugen müfjten; ätjnlid) mie bei (£iSmafd)inen bur$ eine 
meit geringere öerbünnung bie Temperatur tief unter 0° berabgebraajt 
mirb. Unb biefer falte ©aSftrom mürbe gerabe in ben föaum hinaus* 
geblafen merben, meldjer in ber Verlängerung beS SonneuäqnatorS 
liegt, fomit siemlid) genau gerabe ba ft$ fühlbar machen, mo bie Planeten 
fid) befiuben; mährenb anbere Legionen, in benen feine Planeten finb, 
baoon tierfchont mären. $aS märe mofjl eine benfbar fd)led)tcfte 
©inridjtung, ba& mir oon ber Sonne mit einem foldjen eiSfalien 
Öuftftrom übergoffen mürben, burd) meldjen bie ermärmenbe SBirfung 
ber Sonnenftrahlen oiellei^t bollftänbig aufgehoben merben mürbe; 
unb bafe bagegen bie mohUhuenbcn Strahlen gerabe in unferen ©e* 
genben für anbere 3mede berbrauebt unb abforbirt mürben, mährenb 
in ben grofjen fcimmelSräumcn, in benen feine Planeten ejiftiren, 
btefelben fehr biel meniger gefdjmächt burdjgeben tonnten. 

Mr. Siemens hat — mie man berietet — , mahrfajeinlid) um 
folgen unb ähnlidjen (Stnmenbungen au begegnen, angenommen, bafe 
bie gan3e ©aSmaffe aud> in grofeen Entfernungen üon ber Sonne 
nid)t ruhe, fonbern mit rotire. Allein bannt lä&t ftd) nichts gemtn= 
neu. $enn entmeber mirb bie Dotation fdjmad) angenommen, fo bafe 
bie ©afe Diel langfamer fid) beroegen aU bie Erbe; unb bann be* 
ftet)t bie oben an üorle&ter Stelle angeführte Sdjmierigfcit nod) »oft 
fommen in ftraft. Ober bie Dotation mirb fo ftarf angenommen, 
bafe bie ©afe in ber 9Jäf)e ber (Srbbahn faft bicfelbc ©cfajminbigfctt 
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baben mie bie (§rbc; unb bann ift e§ nad) medjanifdjen ©efefcen 
gnng unmöglich, bafe biefe ®a§maffen gur Sonne gelangen fönnten 
— ntdjt einmal bi3 gur StterturSbabn mürben fic fieb ber (Sonne 
nähern fönnen. 

Üttad) ber Siemenä'fcben X^eorte mürbe ferner bie (Strahlung ber 
Sonne bie Söirfung eines einfachen 2krbrennung3=$roceffe8 fein, 
ißet einem folgen fann nun bie Temperatur nicht über bie fogen. 
2>tl*fociation§sXemperatur hinaufgehen, unb biefe ift in unferem ftafl 
ca 2600° G. 9lun fmben mir aber früher gefeben (oergleicbe 
oben ©, 116, 118, 149) unb auch Öeroetfe bafür beigebracht, bafe 
bie Temperatur ber Sonnenoberflädie unüergleidjlia) höher angenom» 
men merben mufj. Tie Strahlung oon ßidit unb Söärme, melcbe 
ans einer folgen leidet barftell baren Verbrennung entfielt, märe meit 
entfernt , eine fo übermächtige (Energie berüorgubringen, ©ie fic bie 
Sonne beftfct (oergleicbe oben Seite 34—36, Seite 133. 2lnmerf. 
unb 6. 151.). 

lleberbie& märe e§ faum benfbar, bafe eine fo enorme 2J?affet>on 
Stoffen, meldje beftänbtg üon ben $olen ber Sonne gegen ben Slequa* 
tor t)in fid) bemegte, auch nicht ba§ geringfte Reichen einer folgen 
2Öanberung uuS barböte, felbft nicht bei ben fdjärfften ^-Beobachtungen. 
2Bir miffen mobl, ba& bie fogen. ^letfengone in einigen Sauren oon 
f aft 30° S3r. bis in bie 9?äbe beS 2lequator3 manbert (Dergleicbe oben 
S. 122). Slllein ba$ ift eine gan3 anbere ©rfajeinung; benn bie Söc= 
meguug ift eine periobifebe, inbem bie ^lerfeujone mieber in bie bö' 
beren breiten gurütf f ommt ; unb e3 ift aneb fein SBanbern ber Stoffe, 
fonbern eine 91enberung ber 3 0nc ° Dcr DCg Raumes, in mcldjem bie 
Jlecfen fieb bilben. 3n S3etreff einer pbbJifcben SBanberung ber 
Rieden finb bie tüdjtigften ftaebmänner üielmcbr ber Slnfidjt , bajj 
entmeber gar feine foldje beftebt, ober bafj eher eine fdjmacbe 23eme* 
gung au8 geringeren breiten gegen bie $ole bin fid) bureb 23eobacr)= 
tun gen nadjmeifen laffe. 

Slttein menn aueb 2tlle3 bieS nicht Wäre, fo liegt bod) in ber 
gangen Theorie ein grofeer Iogifcber 3eb^r. Stenn menn bie (Sner* 
gie ber Sonnenftrablung baju üermenbet merben foll, bafe bie gafigen 
s <8crbrennung§probucte mieber biffoeiirt merben, bann fann fic eben 
nidjt mebr üermenbet merben gu bem 3®ecf, für meldjen fic eigent* 
lieh beftimmt ift, nämlich für ba§ ©ebeiben be$ orgauifeben ßcbcnä 
auf ben Planeten. Tie 2Jieffnng ber ^ntenfität ber Sonnenftrablen 
üerubt aber boct) auf berjenigen Strablung, melcbe noeb üottfommeu 
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mirffam auf bte Erbe gelangt. 9iad) ber SiemcnS'fd)en Xfjeorie 
müfetcn tt»ir nun jcbcnfaff^ annehmen, bafe innerhalb beS Raumes 
bis gur Erbbafjn bereits bcr grofetc Xt)cil jener Xiffociation auSge* 
fübrt fei, tuet! ciueStbeils in größerer Entfernung bte iöerbünnuug 
ber Waffen nur nod) nubebeuteub juncfymen fann, auberntbeilS bie 
Energie bcr Sonnenftrablcu fefjr ftarf abnehmen müßte. ES müßte 
alfo angenommen merben, oafe bte cigentlidje Sonnenftrat)luug in ftd) 
nod) unocrglcidjlid) ftärfer fei, als uufere ÜWeffuugen auf ber Erbe 
ergeben. Xamit märe aber bie Sdjroierigfcit nur nod) oerftärft, uub 
bie oben oorgebraajten ©egengrünbe mürben an Straft nod) geminnen. 
Sittein bleiben mir aud) bei ber Strahlung ftetjen, meldjc in ber Eni* 
fernung bcr Erbe oon bcr Sonne nod) factifd) beftcl)t, unb meldte 
bod) ben eigentlid)cn ftern bcr 5ragc bilbet, fo tonnte bie Energie 
bcrfelbeu nidjt mieber gut* Sonne surürfgebradjt merben, menn nidjt 
ber $iffociationsprocef3 and) nod) in gröberen Entfernungen 
fef)r fräftig fortgefefct mürbe. 2lber bann mürben ja bie entfernteren 
Planeten faft gar fein £id)t oon ber Sonne ntct)r erhalten, fo baß 
uns menigftenS bie entfemteften faft unfidUbar fein müßten. 2)a§ 
miberfpridjt nun aber altem logifajcn ^Deuten, baft, um bie 28irffant= 
feit bcr ©ottuc 311 bemabren, ibr biejenige SBirffamfett , toegen bereu 
biefclbe eigentlidj eriftirt, ganj benommen merbe. — 2tber es miber* 
fpridjt auaj ben Xt)atfad^cn. 3öllner bat bte fog. Sllbcbo bcr ^la- 
neten beftimmt, b. rj. ben $3rud)tf)ctl beS auffaffenben 8idjteS, meldjer 
burd) biffufc JHeflerjon mieber jurütfgemorfen mirb, unter 2lunaf)me, 
baß baS Sonneulid)t in ungcfdjtoäcbtcr Starte 3U betn betr. Körper 
gelangt. 2)iefclbc tft für (£ = 0-174; d* = 0*267; % = 0*624; 
5 = o-50; 5 = 0-G4; ¥ = 0-47. 2Bir feben barauS, baß im 
Mgemcincn bte entfernteren Planeten nicht meniger, fonbern nod) 
mebr ßtdjt gurürfgeben als bie uns näheren £rimmelsforper; eS ift 
alfo nid)t mobl benfbar, baß bie Sottnenftrablen auf bem Sttegc %u 
jenen eine Sdjmädmng burd) 2lbforption crleibcn. iUJenn beifpielS* 
meife bie Strafen 3mifd)cu ber Erbbabn uub ber Uranusbarm int 
$crl)ältuiß 5 : 8 gefdjmämt mürben, bann müßte ja Uranus eine 
2Ubebo babeu, rucldjc größer als Eins märe; mas unmöglid) ift. 
ES tft oielmerjr fet)r mal)rfd)cinlid) , baß jene platteten an fid) nicfjt 
fo meife finb, roie rcd)t meifecs Rapier. 2>a nun biefcs bie 9llbcbo 
= 0*70 l)at, unb frifdjer Sd)nee 0-783, fo ift bie beobachtete 2Ubcbo 
gcrabc biejenige, mctdje fie fein muß, meuu mirflid) baS ßid)t auf 
beut iBegc bortbin gar feine Sdjmädjuug burd) Mbforptiou er= 
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leibet. — Xcih nun aber btc Siemcua'idjc ton^Girculation ftd) nod) 
über ben legten Planeten Irinau* erftreefen füllte , uub fo riefige 
Mafien von ($afen, mcld)c btc Waffe ber (*rbc mebr al* 300 Wal 
übertreffen, jabrairä jabrein einen fo enormen SBtfl f)iu nnb $nriitf 
burd)Iaufen foHten, ba* ift audi ber füf)uften üßbantafic Faimi benf* 
bar. 3onad) gebt btc Sonnenftiabluug obne nambafte Sdnvädmng 
aud) an? bem iUanetenfnftent biuaii« in bie tveitc 2i>elt, obne baft 
ibre Energie ie jurütfgcbraait tverben fönute. 

3Me* leitet un* nun ju ber Jöetradtfuug ber ftirftcrue, tveld)c 
bod) aud) Sonnen nnb. Xicfe icubeu uu* fo oiel Vicbt flu, bafe febr 
viele, ja wabrfdieiulidi bei rocitem bie nieiften au Mans unfere Sonne, 
toenu fie in berfelben (Entfernung ftd) befänbe, bebeutenb übertreffen 
mürben, aud) loenn biefe ibre uollc Strabluug obne Wbforption au3* 
fenben fönute. SiMe tonnten wir alfo annehmen, bafe bie Sonne 
ibren vcrbältniBiuäBig geringen (Blatts aud) nod) jurürfbaltcn foüte V 
Sie nnirbe ja bann in jenen Xiftattflen ganj nufiebtbar fein. ($$ ift 
offenbar gar fein föritub bafür erfiubbar, bafe btc Sonne eine $lu£uabme 
oonbcni allgemeinen iterbalteu ber ^irfteruc inacben folltc; uub mit biefe 
un* ibre Strablcn jufcubcu, fo feubet aud) bie Sonne ibre Strablen 
obne ueuneusmertbc Slbforption bis ju beu Sternen, 6$ bleibt 
fomit üou ber Sicmeutf'icbcn Xhcoric gar nicqtS Stidibaltige* 
übrig. — 

Äbcr fönute mau fagcu, meiiu aud) biefe 2krfud)e üou Sßrel unb 
Siemen* als mißlungen bejeidjuet loerbcu muffen, fo fönute bod) 
nod) vicllcidjt eine atibete befferc Xbeorie gefuuben merben, meldje 
mit mebr Mütf ba* augeftrebte $tl erreichte« 3ft efl bod) am (Snbc 
ein allgemeine* (Mefefc in ber Matur, bau bie Vorgänge in berfelben 
einen beftimmten Kreislauf" vollziehen, fo bafj nad) einer getviffen 
3eit biefelben Ih'fdiciuuugcu mieber gan$ in berfelben iHeibcufolge 
uub mit berfelben 3nteufität oou neuem beginnen. 3)er ÜJJonb mad)t 
gan,5 uuermüblid) feinen .Kreislauf um bie (fcrbc unb bie Planeten 
um bie Sonne. 9luf ber (£rbc ntad)cu bie töemäffcr obne 2lufb,öreu 
ibren .Strcislauf, inbettt fie aud bem Ojcan als 3>üufte auffteigen, oou 
beu 2Uinbcu in ferne iHegtoucn getragen tverben, uub bort als v )tegcn 
ober Sd)nee herabfallen, um von ben iylüffcu mieber in ben Cgean 
geleitet $u toerben. Xic A'cbcnsluit" ber fltmofpbärc madjt ibren 
.Kreislauf, inbeut fie 311111 Verbrennen bieut, bie gafigeu Vcrbrennungs; 
probuetc von beu fangen „cingeatbinel", uub bann unter beut CS'tit- 
fluft bes Xngcslid)tS mieber ^erlegt tverbeu , tvobei ber Saucrftoff 
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roieber in btc 2ltutofpl)äre „ansgcatbmet" toirb. Hub aud) bic fcftcit 
iöcftanbtbcilc bcr $flan$en werben ciittocbcr oerbranttt uitb gclanacn 
als gafige iBerbieunungSprobucte micbcr 311 bcu ^flonjeu, ober fic 
bienen Xljiercn als Speifc; bie bem tbiciifdjcn Organismus ctnfle= 
fügten Stoffe bienen mieber nuberen Xbicren ^ur 9fabrung, aber 
fdjlteBlid) finben fic wieber einen 2ßeg, um als „Beitrag für bic 
fctanbwirtbfcbaft" 311m SEBatqfen ber ^flanjcn Stermenbung ju finben. 
(SS fd)eiut bicS ein [0 allgemeines WcfetJ §u fein, ba&wirfaum einen 
Vorgang in bev lUatur finben fönnen, melier nid)t als ©lieb eine» 
Kreislaufes fitfi abfpieltc. SClfo bürfen wir mobl in Kraft einer 
fel)r ftarfeu, ja faft allgeincinen 3nbuction fdjlicBen, baß es and) 
im großen fosmiidjeu s 4$rocc& fid) ebenfo Oerbalten müffe, unb fomit 
nad) einer langen fefjr langen töeibc oon 3af)ren bas gleite Spiel 
mieber oon oorne angeben loerbe. 

3)iefe (Siuwcubuug fpridjt mir eine nnbeftimmte ÜJIÖ gli djfcit 
aus, bafe cd fo fein fönne, obne irgenb eine urfäd)lid)e öegrünbnng 
biefev s JWöglid)feit angeben 311 fönnen. üKetn w i r bürfen biefelbe 
bocl) nid)t uubcrürffid)tigt laffen; benn Wenn biefelbe Wirflid) begrniu 
bet Wäre, bann würbe Daraus and) eine (S*inwenbung gegen ben 0011 
und früher gebraditeu beweis gegen bie (Swigfeit beS Stoffel (6. 
Seite 195 . . . .) fid) ergeben , inbem man fagen föniite, 
bie int Stoff fid) oolljiebcnbcu Bewegungen müKteu nid)t immer in 
bemfelben Sinne ftattfinben , beffcn (Sube ber allgemeine Stillftanb 
wäre, fonbern fie fönnten aud) in Kreisläufen fid) oolljiebeii , weldic 
periobifd) wieberfebreub olme (S*nbe fortgeben fönnten. 

Se^en mir alfo etwas uäber 311 , ob biefc 3nbnction mirflidi 
logifdje Kraft beiifce. 2)ieS ift nidjt ber Sali , aus beut ciufadjcu 
©runbc, toeil bie als iöeifpiclc angebogenen Kreisläufe, mie aud) alle 
anberen nad) beftimmten $criobcu ocrlaufcnben $roceffe in 
2tftrflid)fcit gar feine eigentlidjeu Kreisläufe fittb. (Sin wirf* 
lieber Kreislauf fann nur berjeuige <5t>fluö oon fid) nad) beut 
(SaufalneruS bebiugenbeu (Srfcbeitinngcn fein, bei tocldjcm nad) &b» 
lauf ber s 4>criobe alle an bemfelben meientlid) fid) betbciligcnbcu Kör- 
per mieber in bemfelben 3»ftanb fid) befiubeu wie 311 Anfang 
menn aud) nidjt in jebei .vüufidjt, fo bod) jebcufalls in .üiufidtf 
auf bie „(Snergic", toeldic bic treibeube Kraft für bic Vorgänge 
cutbält. MerbingS fann mau wobl and) einen tfoflns oon ©rfrbci^ 
Hungen als „Kreislauf" bejeiebueu, bei mclcnem biefc Skbiuguttg uid)t 
ftreng befolgt mirb. Allein es ift flar, bafc in nuferer Jyragc es fid) 
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nur um ftreiäläufc im ftrengen Sinne be* Sorten banbeln fanit. 
Xtmi meun Die (Sncrflie beftänbig abnähme , bann müfetc notbmenbig 
einmal ein (Sube eintreten, roeil jebe oefc^affene (Energie eine enbliche 
ift, unb fomit notbmenbig einmal erfdjöpft werben mürbe. 

9hm aber ift leicht eingeben , bafc eö im gangen Bereich ber 
iftatur aar feinen Äretölauf im ftrengereu Sinn be3 2Uorte* gibt — 
mit ber einten 2lusnal)mc ber rein mechanischen Vorgänge 
ber Dotationen unb ber Ikntralbemegungen — . Betiadfcu 
mir beu ftretötauf ber ©emäffer , fo Kann bie Serbunftung 
ber Dgeane nur baburd) Statt fiubcn , bafe Söärinc oon ber Sonne 
— ober au3 bem inneren be* Planeten — mitgetbeilt merbe. Unb 
Diejc Sänne gelaugt nie mieber jururf 311 ihrer Quelle , unb fauu 
nicht oon neuem )ii bemfelben ^roceffe bieneu , fonbern üc ift bafür 
einfach ocrloren. (£3 machen alfo mobl bie (&croäffcr einen Sfrete* 
lauf, aber auf Soften ber Sonne; unb biefe, welche wefentlid) notfc 
roeubig ift für bie Vorgänge , mufe beftänbig an Energie abnehmen, 
unb ift folglich am (£nbe einer s 4>eriobe nicht mieber in bemfelben 
^uftanb oon l'eiftnngefäbigfeit wie am Anfang. — (Sbenfo oerbält 
e* fid) mit bcin ftretelauf ber Mtmofpbäre. £er Sauerftoff fanu 
nur baburd) mieber frei unb mirfungsfäbig werben, bafe grofee 3P?cu= 
gen oon ber Energie ber Souuenftrablen abforbirt unb für biefeu 
3 werf oertoenbet werben. 3)iefe Oon aufecn in beu ftreiölauf eintre* 
teube Energie ift uid)t ein ameiteö 9Ral oermenbbar unb folglid) ei* 
nem abfoluten^erluft glcicbjufe&eu. So ift e& bei äffen fogenannten 
MreiSläufen ber Watur. N Me finben nur Statt in ftraft einer aufeer 
ihnen ftebeuben grofecn Kraftquelle, welche faft burdjgebenb* bie 
Sonne ift; mic e* ja feit lauge oon ftclmbolt} auagefproeben mürbe, 
ba* %m , ma* auf ber (5rbc gegenmärtig eine treibenbe ftraft bc-- 
fifct, biefe nur al* SBirfuug ber gegenwärtigen ober ber früheren 
Sonnenftrahlung unb fomit gleichfam al* umgcmanbelte Energie ber 
Sonne beftyt. Somit ift flar, bafi aüc biefe ftreteläufe biefen Nei- 
men nicht mit mehr töecbt führen , ati baä Gaffer, melche* eine 
Wühle treibt. Saffclbe füefct unten ab unb fommt oben mieber gii, 
unb mau barf e* beäfwlb alä ftretelauf beseichneu. Allein im ftreu-- 
geu Sinne ift e* nicht ein foldier; unb ba$ Spiel fanu nur fo lange 
banern, ald bie mef entliehen Wutbeil uchmeube treibenbe tfraft nod) 
hiureichcnb ftarf ift. 

(58 fann offenbar and) nidjt anbei* fein; beim bei allen 9iatur= 
proceffeu - miteiusiger Huftiafrnc ber rein»mecbaitifcbeu Vorgänge - 
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fptelt bie Wärme ober bic ebemifebe Energie bev ©ounenftrablen eine 
wefentlidjc Molle. 9tuti aber jebe nu*geftral)ltc Wärme, fei es Die 
ber Sonne ober aud) bie Dorn tbierifebeu .Storper anSgebenbe, ift für 
ben Mrciölauf eine uollftänbig oerloreue Energie, unb biefer Serluft 
ift aud) in feiner Weife 51t Ocrmeiben. Ein XI) eil berfelbeu tonnte, 
tljcoretifd) betrachtet, mieber in eine wirffamc Jorni üon Energie 311= 
rücfgebradtf werben; aber aud) bas nur bann unb infoferu, als bie» 
felbe auf einen fältcren Körper übergeführt ©erben tonnte. $a nun 
aber bie £empcratur=Hnterfd)iebe natumotbwenbig immer mehr einer all- 
gemeinen flusglcidmug suftreben, fo mürbe aud) biefcs einmal uuinöfl- 
lid) werben. 

ES Eann alfo als 3tüfce bcS angeführten 3nbuction$bemciieS 
au« beut Bereich ber nicht rein med)anifa)en ^aturproceffe and) uid)t 
ein einziger ^all oon einem wirtlichen Kreislauf augeführt werben. 
$afe bamit biefer ^nbuetion alle .Straft uuD3tid)haltigfeit genommen 
ift, ift einleucbtenb. Unb Das ift umfo mehr ber ftaß , als e$ fid) 
hier nur um eine fernliegende, begrifflid) uod) gang unfaßbare 3Wög= 
lidifeii eine* foldien tfreislanfe* banbelt, oon bem wir und gar uidjt 
beuten tonnen, wie er oor fid) gehen fönne, ohne mit beu uns bc^ 
tanuteu Waturgefefeeu in birecten (Megcuiafc 31t fommen. 

92uu föuntc man aber uod) Pom tl)eotogifd)cu ober tclcologifdien 
Staubpunft aus eiumenbeu, wenn bie allgemeine 2lnfid)t ridjtig wäre, 
bann würbe ja in biefem $untt bie 'Statut eine fehr mangelhafte 
Einrichtung auf weifen. Wenn bie riefigen Sorräthe ber Sonnen* 
wärme beftänbig in nngemeffeuen Quantitäten in ben leereu Welt- 
raum fid) oerliereu, Derart, bafe nur etwa 1 fH0 Milliontel bes (San* 
3en irgenb eine nufcbare $ermcnbung auf einem ber iUaucteu fiubeu 
fann, wäre Da* nicht eine wahre Scifchwcnbung ber .straft, welche 
mit weit mehr Witten jum Wcbeilien ber Wefdjöpfe oerwenbet werben 
(tonte? 

2)aS möchte allcrDtngs nach unfern beichränften Sluffaffungen 
faft fo fdieincu. 3nbcH fönntc mau bod) Darauf entgegnen: 1. Wenn 
cd allenfalls in aubercr Weife »ich nicht hätte einrichten laffcu, unb 
ber grone iUau ber Schöpfung bod) ocrmirflidjt werben follte, bann 
fann man bann feine iUerfcnwenbunj hüben. £an es aber in einer 
auberen Weife überhaupt möglid) wäre, Das barjuthuu ift bis jciu 
uod) ÜNiemanDeu gelungen. — 2. $ie Webanfeu De* Sdmpfer* fiu'o 
eben uid)t fo fleiulid) wie bie ber x JWenfd)en. ftfit baö Woblieiu ber 
gefdjaffeneu Welt ift auSgiebig mit» für uucrmenlidje Reiten geforgt; 
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unb bnö ift Me3, road (?r ibr -menn ber ÜHuSbrucf erlaubt märe — 
gleicbfam fcbulbig ift. Saft @r ibr aber eine Sauer Don Diclleicbt 
einigen Millionen 3nbreu beftinmit bat unb Hiebt taufenb 9}ttUionen, 
Da* ift ebeuio meitia. gegen bie 2öei*beit ober (Süte (Rottes, mie bafe 
(*r bem 2ttenfcben nur etttm 70 unb nid)t 700 ^nbre alz l'eben*bauer 
augemiefen bat. Sie tnöglicbtt lauge Sauer ber Üöelt ift eben 
uid)t ber ftauptsmeef ber Smöpfung , ba 3(jtn mit bem 2ltt3ftcrbcn 
ber ganzen Welt ebenfo menig etma* Derloreu gebt wie bureb bas 
JHereuben einer 3ttücfe. — Sie ganje Scböpfung ift ein febmaebe* 
iöilb Don einigen ber uuenblicben Sollfommenbeiten bes Scböpfer*; 
unb biete* ;}iel, bafc bie Dernünftigen ©efdjöpfe aue ber Öetracbtung 
ber Watur $ur (Srfeuntnifc be* Scböpfer* entporfteigen fönnen , ba? 
ift in ben Mugen Öotte* weit roiebtiger al* bie möglicbft lange Sauer 
ber Watur. Wie follte nun bie ©irflid) unb abfolut unenblicbe ftröfee 
i&otks beffer gur Sarftellung bureb bie Scböpfung fommen, al* tu 
ber unermeftlicben überftrbmenben ftüHe , mit melcber bie Sonne, 
melcbc bicr gleicbfam ben Scböpfer al£ febmadjer Xupu* Dertritt, 
ibre traben uacb allen Seiten auäftrablt, obne baft babei aueb nur 
ein Okbaufe an eine möglicbe (*rfd)öpfung ber inneren ftülle in 
tradjt taute. - 4. (Snblid) jene «Straelen, bie uns Derloreu pi fein 
Idjciueu, finb ja niebt ocrloren, foubern fie bienen ba$u, baft aud) in 
fernen Welträumen bie Sonne fid)tbar fei. Wäre e* anber« eiuge^ 
riebtet, fo mürben meber mir nod) aud) ebentuelle SJemobner anberer 
Welten Dom großen ^immelägeroölbe irgenb ettoaa feben fönnen. 
Sie iluerme&licbfett ber Sdmpfung mürbe alfo für ben benfenben 
®eift etma* gänjlicb ^erfcbl offene«, Unbefattnte* fein unb bamit aud) 
aller 2luf fcbmuug bc* Reifte* 3" ftöberem , melcber burd) jene Öe= 
traebtung angeregt roirb. Unb mie trtft märe es Docb auf biefer 
Welttnfel, menn fie gang tfolirt in bunflem ftauiue febroebte, unb 
anfter biefen paar Planeten gar nid)t§ am uäcbtlicben Gimmel )\d\u 
bar märe ! unb toie langmeilig, menn bie Slftronomcn un8 gar nidjts 
3u bertebteu bätteu Don ber unermeBlicbeu liefe bes Uniberfum* 
unb Don ben Vorgängen, melcbe mir ba beobad)teu ! Nun aber, ba* 
mit bie Sonnen in fo riefigen (Entfernungen fidjtbar feien , unb fpe* 
ctell bamit unfere Sonne aU ein C^licb bea groften einbeitlidjeu 
ttoömoa auftreten tonne, bagu ift unbebiugt notbmenbig, bafe Don 
unferem Jamtlien^Dberbaupt eine fo gemaltige Ausgabe Don (Energie 
aufgemenbet merbe. 3ft ba? iöerf cbmenbung V (Sa märe im ©egen* 
tbeil $u Dcrmutbeu, ban bie Dfcnfcben, menn fie nad) tbrer (Sinftcbt 
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bicfc Verhältniife $u orbnen gehabt hätten, in ihrem ©rofetuad)ts= 
Sahn eine nod) weit ßröfcere Verausgabung oon Energie angeorbnet 
haben mürben, rodebe mit beu oorhanbenen Mitteln in fcbreienbcin 
s J)?ifeüerbältnife ftehen würbe, bamit uufere Sonne im Eoncert bcS 
großen ftoSmos eine ntöglidift großartige Wolle fpicleit tonne, nenn 
aud) bann febon uad) ein paar 3ahrbuuberten ooUftftnbig abgemirtb* 
fajaftet märe. Veifpiele hierfür fomohl int polttifchen ^eben, als 
aud) im mirtbfehaf Hieben 3. V. betreffe ber Ausbeutung ber Sohlen« 
lager ?e. liegen giemlid) nahe. Es ift fonadj bodi mirflieb gut, bafe 
Wott es grabe fo gemacht bat, mie eS ift ; uub feine gefchaffeue SBeis* 
bei t fönntc eine beffere Einrichtung erbenfeu. ES liegt bariu nicht 
nur feine llnoollfommeuljeit , fouberu oiclmcln* bie befte unb >ir»ecf 
mäftigfte Orbnung; uub es ift bas nur mieber eine oon beu Dielen 
frönen ^meef mäfetflfcitcn unb Harmonien ber Statut, mclcbc mir 
aud) in ber rein Ohl) Hi eben Orbnung bes unbelebten großen &o8mo£ 
berounbern, uub an meldjc barmtniftifdje flnfcbauuugen gar nidjt her* 
anreihen tönnen. 

ES fann alfo fein Zweifel befielen, bafe bie 3d)lußfolgeruug, 
m melier mir oben gelaugt finb, eine ridjtigc ift, unb bafe Ellies in 
bem Uniuerfum, mas einigermaßen als ^ebeu beseichnet merben fann, 
einmal aufhören niufj. $ic fchöneu Mebemeifen eutbufiaftifeber Sla- 
turbemunberer oon bem „einigen halten ber 9faturfräftc", oon ber 
„emig fid) oeriüngenbeu Statur" jc, bas finb eben nur Mcbemeifcii 
unb i di ö n c trafen. Es mirb uub muß eine $t\t fommen, ba alle 
gefdjaffenen Strafte fid) erfchöpft, uub alle tarnte * llnterfchiebc fid) 
ausgeglichen baben merben. üttit ber tarnte mirb auch alles l'idjt 
aufhören; uub aud) bas legre üicbtlein am ^immelSgcmölbe mirb 
einmal erlöfct)cn. 2)anu mirb es heifeeu: „3hr Seilt' geht nad) £aus' 
— bas Xheatcr ift aus — \ Sohl bent, ber bann ein liebes $eim 
haben mirb! — 

2ßir haben nun im Vorangegangenen beu meiteren Verlauf uub 
bas Enbe ber foSmifchen ^roceffe betradjter für ben fiall , baf$ fich 
Alles mit einer gemiffen töuhe nach beu ^efefcen ber Statur roetter 
entmiefe! : fonne. 3m großen llniocrfum fann es ja auch nicht an» 
berS tommen, uub beshalb gilt auch für baSfelbe ber Schlug, $u bem 
mir gelangten , baß bie Seit im (Großen einmal nothmenbig au Al= 
tersfehmache untergehen muß. 2)amit ift inbeß nicht ausgefchloffeit, 
baß einzelnen (^liebem bes großen (fangen auch ein anberes früheres 
Enbe mibeifahrcn fönnc. 2>as hieben bes einzelnen ^cufchen cnbet 



Digitized by Google 



263 

in mir ,31t oft bind) Unfälle unb afutc ftraufbeiten ; unb fo föimtc 
ja luofjl aud) ein einzelner .pimiuclöförpeu in tfolge einer ftataftropbe 
,311 Wrnnbc gcl)en. 3Benn nun nnd) biefc ftrage bou geringerem atl= 
gemeinen toiffcnfdjnftlidicin ^ntcreffe ift, fo ift fte bod) offenbar für 
bic ÖctooI)ncr eine* .^tntmet^förperS, fpedett für bie 3flenfd)I)eit, oou 
fenr grofter Sicbtigfeit, inbein für biefc Meö auf bem Spiel ftel)t' 
Wenn etwa fo ein Sufammcnftoß wie it)n ftr. o. #rel für bie aus* 
gebraunten Sonnen poftulirt, Diel früljer fdjon für nnferc (hoc ein- 
treten fönntc. £>r. u. SJJrel fann uu* ba feine $erub,iguug oer= 
f Raffen, nadibem er ja fein ganjee Softem auf 3nfanunenftöfeen ber 
ÄMmmcUforper aufgebaut i)at. 

S M6) ben Untcrfudmngen oou l'aplace ift e* nun iidjer, bafe bie 
Planeten unb Trabanten fid) in febr ftabilen Öabnen bewegen , fo 
bafe ein 3ufammenftof$ unter Urnen (ausgenommen bic Slfteroiben 
unter fid) ) nie oorfommeii fann. Wber c3 gibt bod) aufeer biefen 
and) nod) anbere £immel*förpcr, tteldjc ben föauni unfere* Sonnen* 
fnftcm'S burd)3iel)en — bic Homeien. könnte nidjt ein foleber eist» 
mal mit nnferer (£rbc in (Sottifion fommen? unb würbe ein foldjer 
SufammenfloB nicr)t fatal für biefe locrbeu fönnen? 

3lbcr ift bic* nid)t eine #rage, toeldje fdjon feit langer 3ett 
miffenfdwftlid) gäinUd) abgetan ifr V >>tad)beni febr beroorrageube 
Welcljrte ciubriuglid) gegen „bic tfometenfurcbt" gefebriebeu baben, 
tonnte e* ja faftmic ein Aberglaube erfdjeineu, toenn man oor iolcben 
(£reigniffeu nod) irgeub mic in Öeforgnife fein tootttc. (S* ift aber 
and) ntä)t meine 2lbfid)t, roieber in ba* alte £>orn $u blafen, melcbe* 
oor ca. jmeifjunbert 3Sat)ren oon oielcn ^räbicanten feljr falbung«; 
ooll ift augeftimmt roorbcu, unb ict) toiü ja nicfjt beljauptcn , bafe fo 
ein frontet ein „Sdjmert" ober eine „töutbe" fei , meiere am Gimmel 
anfängt unb „oiel lieber, Siranfr)ett, S^cft unb Xob - fernere 
„Seit, Langel, §nngerimoti) - grofe' bürr' Seit, Unfruchtbar* 
„feit - Sfricg, ftaub, ÜWorb, flufrubr, $eib unb Streit - tfroft, 
„Stalte, Sturmmctter, 5U?affer*notl) - Diel Ijober i*eut' Abgang unb 
„lob - groß' 2Binb, (Srbbeben an mandjem (Snb - oiel Hnberung 
„ber Regiment . . . / bebeuten fott. 3d) meine nur, ba bod) in 
neuerer 3eit fo gro&c ftortfebritte in ben 28iffenfd)aftcn gemadjt 
morbeu finb, fo fei e$ md)t gang geäiemenb, bafe mir unfere 2lnfta)t 
blo* auf ba$ ftüfccn , mas an roiffenf djaf Hieben ßrünben oor etma 
einem 3abri)unbert oorgebraebt murbe. 2öir motten ja bod) nid)t 
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glauben auf bic Autorität alter (Mebrteu hin, foubern wir motten 
felbft bie ®rünbe fefjen inib prüfen. 

$ieS ift um fo mebr bcredUigt, als bie Sdjrtftcn gegen bie 
ftometenfurcfyt fämmtlirf) in Seiten erfd)ieneu, 6a ein größerer dornet 
am Gimmel ftanb ober oorausgefagt mar , unb eine Art ^anique 
im iöolf entftanben mar. Stfenu es fid) aber barum rjanbett, eine 
$aniquc 311 beruhigen , bann ift man ebeufo menig mic bei ber 
Üöfduing eines 33ranbes befonbers mäblcrifd) mit ben Mitteln. 
Webftbem ift es ja aud) befauut, bafe bic Siometeit üon ben ©eift* 
litfjeu aller (Sonfeffionen öfters bcmtfct mürben , um bie Srinnerung 
an einen broljeubcu Siebter madföii halten. (Ss fönnte ja fein, baft 
„bie 2öiffenfd)aft" ba mieber einmal gemeint bat, ben $eiftlid)eu ein* 
oerfefcen ju tonnen, meun eine fturdjt uor Kometen als üoHfommeu 
tr)örtd^t erroiefen mürbe. 

£od) aud) abgefebeu bicrüou, unb aud) meun febr grüublid) unb 
gewiffenfjaft bie Jrage bebaubelt morbcu ift , fo ift es ja bod) nidjt 
fo unerhört, bafe bie „&*iffeufd)aft" einmal einem 3mt)um oerfaüen 
fei. "Man brandet tu biefer .\>infid)t nur au bie (£cfd)id)tc ber Stein; 
regen $u beufeu. 2Ms $um Anfang unteres 3al)rf)unberts galt es 
unter ben (Mcbrtcu allgemein als eine UnmÖglidjfeit, baR aus beut 
#immelSraum ein Stein ober gar ein Steinregen auf bie (Srbe faU 
leu fönue. lieber ben grofocu 1751 bei Migrant gefallenen iDicteoreifen- 
ftein fdjrieb ber gelebrte Liener 4kofcffor Stüfc anno 1790: „bafe 
bas (Sifcn oom Gimmel gefallen fein foll , mögen moljl 1751 felbft 
25eurfd)laubs aufgeflärte .Stopfe bei ber Damals unter uns I)crrfd)enben 
llngeroifeljeit in ber 9fatnrgefd)id)te unb s 4Mm!"if geglaubt Ijabcn. Aber 
in uufern fetten märe eS uuoerjciblid), foldje 3När($en and) nur maljr= 
fd)cinlid) 311 finben." Au mehreren 2Jtufcen mürben fold)c 3J2etcor= 
flehte fogar meggemorfen, „11m fid) uid)t burd) bas behalten berfelbeu 
läd)erlid) gu niadjeu." — 3n bemfclbcn 3at)rc 1790 fiel ein Stein 
bei 3nittac in Ji'ünfreid) nieber, unb ber ilJairc biefer Stabt fanbte 
einen mit ber llnterfdnift oou HUO Augenzeugen oerfebenen 2*erid)t 
barüber an bic Afabemie ber Siffeuf djafteu. Aber bie £>errcn au 
ber Afabemie waren ihrer Sadje $11 tidjer. Xcx Referent #ertl)olou 
fagte, man müffe eine C^emeiubc bemitleibeu, meldje einen fo tl)ö= 
rtd)tcu !Dfatre Ijabe, bafc er foldje Kardien glaubte; unb er fügte 
fyutjui: „2t*ic traurig ift es nid)t, eine gan-se s JWuuicipalität burd) ein 
„iUotofoll in aller ftorm ^olfsfagcn befebeinigeu 311 febeu, bie nur 
„3u bemitleibeu fiub! 2ßas foll id) einem folgen x 4>rotofoll weiter 
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beifügen * v Mc 2?emerfungcu ergeben fiel) einem p^ilof opl)ifdi 
„gcbilbcteu i'efcr oon fclbft, ttjcim er biefcs autbeutifebe 3cuß"iH ci= 
„nc* offenbar falfdjcn factum?, eine* pljnfifd) ttnmöglidjen %W 
„nouien'& lies't." ^lUc, welcbe bcn berrfdieuben s 2lnficbtcn Meter We- 
fc^rten niebt bcijttmmeu wollten, würben uerlacbt. 2)cr fonft febr 
rutiiß beufenbe gclebrte 21. £eluc fagte fogar: wenn itjm ein foleber 
Stein oor bie ^üfec fallen roürbe, miiftfc er tfoar fagen , er babe c* 
gefebeu, fönnte es aber bod) uid)t glauben, 2lud) Täubin fagte, 
man muffe io unglaubliche Singe lieber wegleugnen, als fid) aufiSr- 
flärungeu berfclbeu einlaffen. 2a* war bie Wnfidjt ber fran$öfifd)eu 
iHfabemie, meldje bamal* in ber 3Biffcnfct)aft unbebingt bominirte. 

9hin beute ift bic 3prad)c ber &*iffenfd)aft eine gau* anbere. 
s Ma\\ nimmt niebt blofc bie aWöglidjfeit oon Steiufälleu an, fonbern 
man bat bereits beredmet, bafj foldie t*bänomene auf ber ganzen 
tfrboberfläd)e jebe* 3abr im Dnrcbfcbnitt beiläufig 700 mal ftatr= 
finben. llnb foldje 2iMcbtigfeit legt man bieten ^eteorfteinen bei, 
bafc fic fogar für bic (Srfläruug fo*mifd)er (Srfcbetuungcu t)crbcigc= 
iogen werben. $a* ^obifaUidjt foll folct)en Scbmärmeu Don Steinen 
feinen Urfprnng oerbanfeu. $ie £ifce ber Sonne foll burd) hinein* 
faUcnbc üJieteorfteine wenigften* jum Xtjeil erhalten werben. Selbft 
bic fäcnläre Mcceleratton be* Sflonbe* wollen handle au* ben anf 
ibn nnb anf bic ßrbe faHenbcn ilHetcorfteincn erflären. Einige 
meinen fogar, bic erften tteime be* Gebens feien bnrdi ÜJJeteorftciuc 
ber (S-rbc *ugefüf)rt worben ( „Softer V" nnb „Sie?", ba* fagt frei- 
lieb Wemanb). 

Senn alfo in biefem Soll bie Siffeufcbaft - man fönnte mol)l 
lagen — an* einem ßrtrem in ba* eutgegeugcfc&te gefallen ift, 
fönnte es bann niebt etwa mit bem ftaü eine* Dcrcinjcitcii Kometen 
ebenfo ergeben, wie e* mit ben unjäbligcn fällen oon üNeteorftciucn 
cigangcn iftV Mx baben aber biefe* Stucf ber (iultnrgefd)idire 
etwa« ciuläftigcr oorgcfüljrt, weil ba* frühere &orgcl)en ber »Stiften* 
febaft" eine frappante flebnlidjfeit aufweist mit bem Skrbalreu ber^ 
felbcn „Siffeufdjaft" gegenüber anberen Xbatfadjcn, welche bind) uod) 
weit gewichtigere ^engutffc nnb (Mube chartert fiub , nnb weldjc 
}u bem Kapitel üon „^atnr nnb Of f enbarung" in einer engend 
Siebung ftcfjeu. 

Hin äljnliebcr fall oon Umfd)wung tu ben Ülnftdjten ber 
„Siffenfdjaft" faub Statt in JBejug auf ben Anfang, refp. bic ©in= 
l)eit be* ^cufd)cugcfd)led)te*. üBor etwa einem Oalnbunbert galt 
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es unter beu Vertretern ber $i*iffeufd)aft, meldje nur biefer obneftßef* 
fidjt auf £ffeubaruug f olflcu wollen, als uumöglid), bau bie oerfd)ie= 
beneu :H a>-cu ber SMenfdien oou einem einigen s 4*aar abftaunueu fönu= 
ten, »eil bie Uutcrfebicbe 311 tiefgebeub feien. Xiefe }lnfid)t mar fo 
allgemein , bafe alte Damaligen apologetifdjen Scbriftfteller bagegeu 
lauge Xractate febretbeu mußten über „bie (S'inljeit bcS aNeufcbeuge- 
fd)led)tc5". Hub biefe Xractate babcu fid) bann and) auf bie ?lpolo= 
getifer oou beute »ererbt , obgleid) iie jetjt gang überflüffig fdjeinen 
fönnteu. — 9iun ber gegenwärtige 8tanbpunft ber ,,2Biffenfd)aft" ift 
ein grünblid) oerfd)iebcner. 3efet wirb in beu glcieben 3d)ulen ge* 
leint, bafe uid)t nur alle 3Renfd)cn uou einem Urahn abftammeu, 
fonbern audi s J)tenfd)en mit» Xtjierc , ja iMUes was lebt , ber gleienen 
^Bnrjcl entftauuut. Hub Das ift nid)t etroa bloS bie $lnfid)t einiger 
ejt;traoaganter ftöpfc, fonbern eS ift „bie Vlütbe ber Ütfiffenfdmft"; 
1111b wer bamit uidtf eiuoerftanbcu ift, bei* lauft Wefabr, als totffeu* 
fd)aftlid)cr Wcactionär augefel)cu 5U werben. 

3old)c üBctfpielc tonnte mau auf bem (Gebiete ber 2iMffeufd)afteu 
nod) mandje finbeu. 2Öenn man aber unter öiefem Konten uid)t Mos 
bie fogcnauuten „Charten 2LMffeufd)afrcn" begreift, foube*™ aud) aubere 
^weige ber nieufd)lidKU (S-rfenutniB, bann bieten fid) nod) frappantere 
Jätte bar, uou beuen wir einige fction geftreift babcu. 80 ift 3. iö. 
bie llcberseiiguug oou ber menfd)lid)cn gfveifycit oou jener ein uuer- 
fd)üttcrltd)er ($ruubfa$, ja ein §etliftifyuni Des mcnid)lid)eu Kiffens 
gewefen, an loeldjem in früheren Stitcn WtcmanD aud) nur $u rütteln 
magte. Hub jefet mirb fic, mie mir fdjon faben, oou ber materiali= 
ftifd) geworbenen fl ^iffenfd)aft" eiufad) als eine 3Uufion er* 
flärt (@. 8. 206.). — 9fodj faum ein 3al)rl)unbcrt ift es, bafe 
unfere berübntteften Welebrten als feftfteljenbe i&abrbcit oeifüubctcu, 
ba3 „Od)"/ b. I). ber pbilofopbirenbe s JNeufd) fei ber eigentliche (Sott 
3a man oerftebert, baß nod) beute eine fclir mäcbtige gar nictit über; 
fpanutneligiöfe 8cctc am glauben feftljaltc, nur ber üMenfd) felbft 
fei fein öott. 3tun aber fe|rt fid) Das Slatt, unb bie „cracte 
^Uiffenfdjaft" felbft mit tbrer ganzen fluetorität erflärt, bafe ber 
^enfd) nur ein Xl)ier fei — etwas mefyc entioicfelt als bie anberu 
Ibicrc, feine Vorfabien, aber bod) nur bem ®rab ber ISutwicfeluug 
nad) oou if)tten untcrfd)tcben. 

3>ies fei nidjt gefagt, um bas iHnfebcn ber Siffeufcbaft über- 
Ijaupt 31t fdjmälern. Xk cigentltcpe Riffen) cr)aft irrt oielmebr nie. 
8ic fann fid) in nnriebttgen .^rjpotljefeii bewegen; allein bann wirD 
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ein oerftänbiger ftenncr and) uid)t aubers fagcit, nls baß es Smpo» 
tbefen feien. Senn aber etwas als tidjer btngeftcllt wirb, bann muh 
man eben etwa* näber jufeben , ob es wirflid) bie 2Uiffenfd)aft jei, 
welcbe retet, b. b. ob wiffeufcbaftlidie, feftftebenbc nnb bemeisfräftige 
$rünbe bafür $ur (Geltung fommen; ober ob es öielmcbr nur — 
• wie es oft gefebiebt — gewiffc Naifonnements finb, ober allenfalls 
aud) su Xbeorien anfgebaufdjte fubjectioc $günfd)c, meldje, um fieft 
ein größere* Slplomb ju geben, an bie gBiffenfdjaft fieb anlehnen nnb 
in ben Hantel einer noblen miffenfdjaftlicben (Spradje gebüßt bem 
^efer oorgefübrt toerben. 

$iefe SJemerfuiiflen Ijabeu uns ein wenig oon unferem Regelt; 
ftanb abgebracht. Mbcr fie werben uns barin beftärfen, baß wir, 
burd> äbnlidjc ^älle belebrt, aud) in uuferer Jrage nidjt babei fteben 
bleiben bürfen, baß manage SWänner ber Stfiffeufcbaft gegen bie tto* 
metenfunbt gefdjrieben baben, fonbern baß wir bie ©rnnbe berfelben 
fclbft etwas näber anfeben muffen. 

$er .^auptgrunb nun, welcber gegen bie .tfometenfurdjt üorgc* 
braebt wirb, nnb ber ftärffte beweis für bie UnfdjSblicbfeit biefer 
jgimmelsförper wirb aus ber geringen 2Raffc berfelben entnommen. 
(Ss gibt faum ein üebrbud) ber Slftrouomie , in meldjem biefer Um* 
ftanb uidjt ftarf betont , nnb bie Folgerung barans angebeutet wirb, 
baß ein ttomet gar niebt im Stanbe fei, berßrbe irgenbwtc ernebiia) 
,?u fdjaben, felbft wenn er mit ibr aufammcnftoßcn foUte. — (Sin 
^weiter (Sritnb berubt auf ber äufeerft geringen Sabrföeinltcbfcit ei* 
nes 3ufammenftoßes mit ber (&rbe. 2Ran fann in ber Xbat nad) 
ben ©efefcen ber matbematifeben Syabrfcbeinlidjfeit wenigftens 20 
Millionen gegen l*ins wetten, baß ein frontet uns uid)tfd)aben werbe, 
weil nämlid) ber Staum fo unermefelid) groß, uub bie jwei Körper 
im ÜJerbältnife baju willig Hein finb. Xie i&abrfcheinlicbteit eines 
foldjeu Unfalles ift alfo eine bWt geringe. 3teigt man tu bie ISi* 
fenbabn, um aud) mir eine flehte 5trccfe 31t fal)reu, fo ift bie ättobr* 
fcbcinlicbfeit, baß man ben *öaggon unüerfebrt mieber oerlaffeu werbe, 
faum fo groß, wie Diejenige , baß ein frontet unfcbäblid) bleiben 
werbe. Hub welcber Meifcnbe bat bei foleber ßelegenbeit aueb nur 
bie geringste #eforguiß oor einem Unfall ? 

$er sweite ©rnnb ift alfo wirf lieb geeignet, bie #urd)t oor ben 
fronteten 31t serftreuen ; allein eine mirflidje 3id)erbeit fann er uns 
boeb augenfcbeiulidi gewiß uidjt geben. Unter 2t) »Millionen Kometen, 
welcbc erfebeiuen, wirb im $urcbfdmitt nur einer fein , welcber bie 
(£rbe trifft. Slbcr eben bies, bafe unter fo oiclen einer fein werbe, 
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mclcber ber C^vbc fatal fein würbe, baR ift fogar fyödjft iuaJ)rfcf)eiii= 
lid); unb bafe bas uid)t fdwu balb gcfdiebeu fönue, bafüv fami gar 
fein wiffeufdjaftlicber Wrunb aufgebraebt werben. 

Jßenn nun aber einmal ein toldjcr ^ufammenftofj ftattfinben 
füllte, fönueu mir bann menigfteus auf bie 3tid)baltigfcit bes erfteu 
WruubcS rennen V Die üJfaife ber .stometeu ift nun nllcrbings eine 
feljr geringe, ba man ja felbft Heinere Sterne burd) bic tfoma l)iu= 
buret) faft o!)ue t'icbtfdjwäcbuug ja fogar obue benterf bare Slblenf unfl bes 
l'id)tftral)les feben fanu. 3)esf)alb würben fieaud) oon Ütabinet ein ,rten 
visihlc, ein „fid)tbares Mid)ts" genannt. Allein man barf bod) 
nidjt oergeffen, baß bie Kometen eine fcf>r große s ilusbebnung baben, 
itnb bafe bie (Mfee bes Sobtm'ä bod) einigermaßen ben Langel au 
Dicbtc erfefcen föuutc. Vlud) bat mau uod) feineu beweis Dafür, 
baft burd) ben eigentlidjcn Stern eines Kometen Sterne gefeiten wer- 
ben föuutcn. Man weiß fonad) uid)t üiel Sidjeres über bie 3Waife 
biefer §immelsförper : unb was man weife, be$iet)t fid) nur auf bie 
„obere (Brenge" ibrer SRafje. 3o bereebuete ^aplace, baft ber berühmte 
ge£tftf4)e dornet, welker 1770 ber (&rbe auf ben (>fad)cn iNonbab* 
ftanb nabe fam unb 1779 3Wifd)en ben iJJonbeu bes Jupiter bura> 
ging, im bödjftcn öfall % 909 ber (Srbmaffe baben founte; £>arfncfj 
berechnete benfelbeu 31t Vi«8oo* 5ür ben 2>onati'fd)eu .tiomet oon 
1859 würbe auf (#mnb oon etwas unlieberen Kmiafynen oon & 
Wodjc »'mooo/ oon Jane bagegen 1 8S6 ber CSubmaffe berechnet. (Ss 
oerbieut aud) bemerft 311 werben , bat? bie Werne ber Gameten wafyr» 
fdjctnlid) fette Waffen finb, weil fonft 3. :ö. bie Herne ber «ometeu 
oon 1680, 184:3, 1882 bei ibrer auffallenb ftarfeu 2luuäl)crung au 
bie 3onne nacb meebanifeben ($efe$en unfeblbar wären griffen wor» 
ben. Saun muH aber aud) ibre äJinffe eine gam aufcbnlidje fein. 
Sir baben fomit gar feinen beweis bafür, baß ein .stomet nid)t eine 
Maffe V10000 ber (&rbmaffe baben fönue. 2)as ift nun allerbiugs 
relatio unbebeuteub; allein es ift aud) ebeufo relatio - uämlid) 
im itfcrgleicb mit bem, was es bebarf, um ber (Srbc eocutuell 311 
idjaben — febr bebeutenb. 

SeOi'u wir alfo einmal ben möglichen ,yaU , baj$ ein .Stomcteu- 
fern oon V10000 ber s J)toffe ber l£rbc mit btefer 3ufammeuftiefee, fo 
wäre bas etwa fo otcl wie 270000 .stubifmeilen feftcr Waffe oon ber 
mittleren 2)id)te ber (£ibe ober ca. 580000 stubifmeilen oon 
ber (Soiififteitg unferer Gebirge. Unb biefe 3)taffe fäme mit ber fos* 
mifeben ®efd)wiubigfcit oon 6 teilen pro Secuube, b. I). mit fa(t 
ber lOOfadjcu öefdjwinbigfeit unferer befteu moberuen ^efeboffe gegen 
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bic (5-rbe fjcrau. (SS liegt auf bcv £>anb, bafe bic SUirfungen eine* 
f olcf)cn Stofk* über aüc ^orftellung fuvcfjtbar fein müfjten. Xic 
,ScrflÖreitbc SSHrtung ctiic-s ftoßenben Äörper^ ift nad) ben geljreii 
ber Wedmnif proportional bem Ouabrat ber • ©efcfjminbigfeit , mib 
folfllid) würbe bie 2Birfuug etwa ebenfo burdifdjlageub fein, mic 
menn eine ber (£rbe gleidje Waffe mit ber ©efdiminbigfett einer .via* 
noucnfugel gegen biefelbe anftoßen mürbe. ©ine fold)e ftataftropfye 
mürbe fein Wenid) lebenb burd)inad)en fönnen, felbft nidit, menn 
üc eine lOOümal geringere äerftörenbe ©nergie entmicfeln mürbe. — 
Xap fommt aber nod), bafe ber medwnifdje »{ufaminenftoft nidit 
baS einzige ift, ma§ su fürdjtcn märe, ©elbft menn bev .ftern be* 
Kometen an ber ©rbc oorbeigefien , unb nur ein größerer Ibeil ber 
(5oma oon ber ISrbc aufgefangen mürbe, mären bie folgen fd)ou 
febr oerberblid). 2>enu 3unäd)ft mürbe bureb ben Anprall fo gemal* 
tiger ©aSmaffen ein über alle begriffe entfetjlidjcr <Sturm Ijeretn- 
brcdien; unb menn ber Anprall auf einem O^ean gefdjafje, mürbe eine 
uieilcnl)of)c ^lutl) aufgepeitfdjt merbeu, meiere über alle kontinente 
bin fidi fortmäljcn mürbe. 2)auu aber hat ja bie 9pectral-2(nali)fe 
fcftgcftellt, baß bie ©afc, meiere in ben ftometen enthalten finb , öor* 
3i;g*mcifc ftofylenmafferftoffc fiub, alfo äfynlicb ben idUagcnbcn 2lkt= 
lern unferer ftoljlenbergmerfe. 35iefclbcn mürben alfo nidit blo$ bic 
2hl)mofpl)ärc 311m atljmen untaugüd) machen, fonbern fie mürben Rdj 
cnt3ünbeu unb auf Soften uufereS 8aucrftoffe8 einen allgemeinen bie 
ganje (§rbe umringenben iöranb erzeugen. Unb follte ba8 nod) md)t 
genug beS Scbrccfeirä fein, fo brauchte man fien nur su erinnern, 
baß bic ©pectroffopic aud) grofee Mengen oon Jölaufäure unter ben 
Wafen ber Stontetcit uadjgcmiefcn I)at. 

Ob fold>e 6d)redcu nun mirflid) fommen merbeu, ba$ fann nie* 
manb mit ©emifebeit fagen. 2llle3, ma£ bie Sßiffenfawft Darüber 
fagen fann, ift, bafe eä redjt roonj möglich fei, baß e$ einmal fo 
gefd)et)cu fönne. (Sin folc&eS (Sreignife märe ja aua)im©runbe nidjtS 
aubere*, als nod) ein ctmaä berfpäteter einjelucr ftnll oon benienigen, 
mcldic unferer früheren 2)arfteUung (ogl. oben 3. 50 . .; 69 . .; 
7(i . . .;) entfprecbenb , in früheren 3citperioben 311 Xaufenbeu unb 
Millionen ftd) ereigneten. Unb ba unfer ganges 3onnenft)ftem be* 
ftänbig fid) fortbemegt, etma 100 Wiflionen Weilen iäbvlid), fo l)a= 
Den mir gar feine ©emißfjeit, bafe mir nidjt folgen foämifajcn Waffen 
im* uäljeru fönnten, bie bann al£ fold)e ^ad^iiglcr in ©eftalt 
großer Kometen in unfer ÜjJlanetcnfnftem Ijinciuftürjeu mürben. 
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$od) wenn je eine folebe .Stataftropl)c eintreten follte, fo bietet 
unö bie &>iffeufebaft bod) einen Xroft: wir fönnen nämlid) burd) 
fie gan^ beruhigt fein , baft biefelbe nid)t plöfclicb unb unoerfcbenS 
bereinbredjeu werbe, Selbft im uugünftigften ftaü , baft ber ftomet 
fogleid) beim (Einbringen in bae Sonnenfnftem mit ber (Erbe ^ufam- 
menftofecn füllte, würben untere unermüblidjen Sfornetenjäger ftdjerfdjon 
etwa \/ 4 3abr oorber uuä benad)rid)tigen. Webt er aber oorber 
burd) fein ^eritjel unb fummt erft auf bem Wicfmeg mit ber (Erbe 
jufammen, bann würbe mobl 1 1 ^abr oou feiner (Entbecfung bi* jur 
wirflid)en ftntuuft oerl'treidjen. 3)a* (Ereignife fauu alfo unmöglid) 
aauj uuoerfebeu* unb glcicf}fam über 9fad>t fommeu. 

ÜJlau würbe hawn alfo eoeutuell eines XageS bie Madjriebt er« 
balteu, baft wieber ein neuer ftomet in 2lmerifa eutbetft worben fei; 
unb ein paar £age barauf würbe mau erfahren , Dan bie ^ahn be** 
jelben ber 23abn ber (*rbc auffaüenb nal)e fomme. $alb barauf 
wirb man aud) miffen, baB auch bie beibeu &iuuneläförper felbft, 
(Erbe unb dornet jiemlid) um bie gleite ;}eit bic Sfreupug^fteüe bei 
Halmen paffireu werben, (Enblid) uurb ein tüd)tiger jWedjuer berau*-- 
finben, baß beibe auf einige Minuten gleichzeitig au biefer Stelle an- 
langen werben. 2öenn bann ber dornet — wie wir boffen wollen 
— wenigfteuS fooiel Sinn für ?(nftnnb f)at, baft er uorber ber Sonne 
feinen 3öefud) abftattet , bann wirb auf bem JRücfweg ber Sdnueif 
ibm uorau8eilen. $lnfang£ büuu uub liubeiuerfbar, wirb berfelbe 
immer bidjter werben. Stcrnicbnuppcn unb Meteore, weldje befannt- 
lid) ftctö ucreint mit Kometen bie gleidje iBabn burdjlanfen , werben 
bann p Millionen beUeucbteub iu bie Mtmofpbäre einbringen ; uub 
burd) bereu ^erbampfuug werben fo maffeubaf te Sd)iebten foSmifdjeu 
Staubet eutftel)en , baß ba* Souuenlicbt nur nod) febwaeb uub rot!) 
gefärbt bie ^Itmofpbärc burd)briugen fauu. iBalb barauf wirb bann 
ber Hopf be§ .Sfomcteu felbft aufommcu, uub eutweber burd) bas 
(l'iufeblagen bee tferne* mit einer febreeflidjen ^lut^weüe bes Ozean'* 
bie l^rbfrintc zertrümmern , uub baö glübflüifige (Erbinnere empor* 
treiben; ober aber er wirb une wenigften« einen großen Xljeil feiner 
t>id)teien (Sorna zurücflaffen, weld)e bann atö entfe&ltcbcr Crfau iu 
bie Wtmofpbärc eiubriugeub mit berfelben einen allgemeinen $raub 
einengen wirb, beffeu £>ifec felbft bie Mineralien faum werben Staub 
ballen fönnen, wäljreub aüc organifdjeu Webilbe iu wenigen Stuubcu 
in Mfdje uerwanbelt fein werben. 

3el)r intereffant ift es, ein foldjeä miitbmaHlicbe* (Enbe bee 
lErbeulcbeui» aud) uou einer auberu Seite, nämlid) ber tbcologifdjeu, 
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ju betradjtcn. .fraßen mir ba*, ma* und bic fiosmogonic über bic 
Vorgänge bor Vergangenheit lehrt, oerglicbeu mit bem, ma* unä bic 
Crfenbarung barüber iagt, uiib eine recht gute llebereinftimmung ge* 
fuubeii, fo ift ce gemiß Don grofeem 3ntereffc, ju unterfudjen, ob 
and) in 2Je$ug auf bic ^ufunft nnb ein ebentuetleS (*nbe eine äbn= 
lidje llebcretuftimninng naebgeroiefen merben fann. Sötr haben 
ba ntcrjt lange JU fueben ; vielmehr finben mir üiele 3tcl= 
Ich ber beiligen Schrift , bie an ttlarbeit unb iöeflimmtbcit 
faum etwa« 311 münfeben laffen. Unb gmar finb c* nidjt 9Cufr 
fprncbc irgenb eine* Sdjriftftellcrä , ber oor mehreren 3abrtan= 
fenben lebte, fonbern ber .freilanb felbft fpridjt fidj bariiber an« nnb 
leine oon ibm perfönlid) belehrten 3lpoftel. 

„2ic Sonne mirb oerfinftert merben, nnb ber jRonb mirb fein 
„ficht nidit geben, £ie Sterne merben oom Gimmel fallen, nnb 
„bie .Strafte be3 Rimmels in Öemcgung fommen (commovebuntur, 
„erfdriittert merben)". ( N i)tattb. 24 0. 29 unb SRarc. 13. b. 24 unb 
25.). — „(Sö merben 3^id)en fein an Sonne nnb Üftonb unb Ster- 
inen , unb auf ber (5*rbe ein 3d)rcrfcn ber Golfer uor bem ©etöfe 
„be* iltteere* nnb ber 5lutbcu. Unb bie v JNenfd)en merben oerborreu 
„uor Singfit unb l&rmartuug ber £inge, melche über ben ganzen (&rb* 
„freie bereiubredjen merben , beim bic Gräfte bce .frimmele merben 
„erfchüttert merben." (Jiiic. 21. 0. 25 unb 26.). „$ie Sonne mirb 
„oerfinftert, ber SNonb in Sölut oermanbclt merben, wenn ber fdjretf- 
„lidie Xag be?.frerrn fommen mirb." Qod. 2. 0. 31.). „2>er lag 
„bee Gerrit mirb fommen mic ein 2)ieb; an ihm merben bie Gimmel 
„mit groftem brachen (magno impetu mit großer (bemalt) oergehen, 
„nnb bic (Elemente werben bind) bic .frifce oergehen (.solventur, gc* 
„fdmiolscu merben), bie (kbe aber unb bie 2öerfc, melche auf ihr 
„finb, merben oerbrannt merben" (II. i*etr. 3. 0. 10.) 

3ß ba$ nicht ein gan,} äbnlicbeö !öilb, melche« un§ ba geboten 
mirb, mie ba* , melche» mir oben 00m rein miffcnfdmftlicben Staub* 
pnnft au3 gemouneu haben. Der einige frauptunterfebieb befteht 
nur bariu, bafj un* bie Söiffenfchaft nuroon einem möglichen (§nbc 
reben fann, mährenb bie Cffcubarung baffelbeal« gemiß oorauefagt. 
SS f oll min auch nicht gefagt fein, unb fein öerftäubiger (Sbrift mirb 
behaupten, bafe Mllee, \va% bercinft bei einer folchen ttataftrophe cin= 
treten mirb, burd) bic Phöben Gräfte ber Äatnr bewirft merben 
mirb. flber roer ohne Voreingenommenheit bic Sache betrad)= 
tet, ber mirb bod) befenueu müffeu , baß and) fogar in ben (*in*cl : 
heiten eine auffallcnbc llcbereinftiiumnng befteht jmifebem bem , maö 
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mir biirct) bic Offenbarung miffcn, unb bem, mas bic Ütiffenfdjnft 
crft »tele Oabrbuubcrtc fpäter audj rein oon ibrem Stanbpunft aus 
als ba-? reebt roobl mögliche, ja fogar inutbmafUicbe (S-nbe ber Dinge 
erfaunt bat. 

($S oerbieut aber bod) getoiR nuch einige Beachtung , Dan biefc 
i*orausfagungeu oon hinein ausgingen, ber nie ^Iftronomic ftubirt 
hatte, unb $u einer ,^cit, mo and;, biefe ÜHiffcufdjaft fclbft gar feinen 
Mubaltspunft bot für eine foldje i*orauSfaguug. Heber anbertbalb 
CÜabrtaufenbe binburdj t>ättc bie öcrmeintlicbc „3Biffenf<naft* mabr= 
fdjeinlid) ibren Spott Darüber ausgegoffeu , bafe bie „Sterne uom 
Gimmel faden" follten, nadjbem fic nod) btS gutn Anfang biefes> 
oabrbunberts cS als abfnrb erflärt bat , baft and) nur ein Stein 
Dom Gimmel fallen tonne. Uno ber 2luSbrutf „Die Gräfte bes Rim- 
mels werben erfebüttert »erben", hätte ber nicht als eine Page, iubalts= 
lofe Oiebemeife belächelt merben muffen, ba mau nod) bis in bic 
neuere ^cit au« ber „ÜBiffenfcbaf t" für biefelbe eigentlich gar feinen greife 
baren Sinn bätte finbeu fönneu. dlvm aber uad) beu neueren ($ntroicfeluu= 
gen ber Mftrouomie ift es febr ctuleucbteub, einen roie mobl begn'in- 
beten Sinn biefe Sßortc baben; ba man am Gimmel folebe ©emalten 
uadjgemiefcn unb auch uad) ibrer (Energie beredjnet bat, baR bagegeu 
s MeS, mas mir auf ber (Srbe als madjtDoll unb gewaltig erfenneu, 
faft oerfdjminbet, berart, bafe aud) einer uon beu teiebtefteu aller 
ÄMmmelsförper im Staube märe, uuferc ganje (Jrrbc mit attem, »aS 
fid) barauf regt, bem Untergang ut ( uifübrcu. 

Hub biefer (Sine fagt bas alles ooraus uid)t in ber ffieife, 
mie allenfalls ein Welebrter bic (5'rgebniffe feiner Stubicn öerfünbet, 
mit einigem 3 fl fl cn unb in unbeftimmten bebnbareu MuSbrütfen; 
fonberu mit febr flaren beftimmten Korten, unb mit ber Sidjerbcit 
beffen, ber baS gaujc tfreiguiR glcicbfnm als gegenmärtig bereits gc= 
fdjaut bat! 

SBtr feben fomit. baR bie mabre 2tfiffcnfd)aft unb bie Offenbar 
ruug febr motu mit einauber bnrmoniren , nicht blos in Sejug auf 
bie (Sntftebuug unb MuSbilbung ber Sttelt; fonberu aud) — unb in 
uod) höherem (tyrabe — in ^Betreff beS Gmbes berfclbcn. 9?ur muft 
mau babei im Muge behalten, mos mir bei jener elften Betrachtung 
fd)on beroorbobeu. Die beilige Sdirift befaRt fid) uämlid) mit ber 
Musbilonug ber Seit nid)t oom allgemeiueu foSmifcbeu Staubpunft 
aus, fonberu nur iufoferu fie in Begebung ficht ,ui ber üMenfdjbeit. 
Hub cbenio mirb aud) als (S-ube ber £Uelt uidjt jenes langfame Jöer* 
fiedjeu bes Ntosmos im WroReu betrachtet , oou mcld)cm mir weiter 
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oben gebanbelt fjaben, fonbern jene ftataftropf)e, meiere ba* (Snbe 
ber 27?enfd)beit Jjerbctfü^rcn roirb. 

XL Sd)luPftrad)tung. 

SBenben toir nun am ©djluffe unterer $ctrad)tungen ben 93Iirf 
nodj einmal rücfroarts, um bas (Sange gu überfdmuen, fo bürfen mir 
iDofjt fagen, baß bie in ber (Einleitung auSgcfprodjenc 2Iuftd)t (€>. 2 u. 3) 
niebt gerabe als übertrieben be$eid)net merben fönite. 2)enn bie Xbeo-- 
rien, meld)e über bie ioabrfd)einlid)en Vorgänge bei ber 9lusbilbung 
be3 UniDerfums unb fpcciell unfereS ^lanetenföftems entioitfelt mur* 
ben, fön neu in iljren mistigeren Xbeilen als iDiffcnfdjaf tlidr) raof)l 
begrünbet unb ben ©eift einigermaßen befriebigenb angefeben roer* 
ben; unb es ift febr unroabrfcbeinlidj, baß fic in ber .§auptfadje je 
umgeftoßen unb burrf) anbere Xljeorten Derbrängt merben fönnten. 
3n meniger midjtigen Xbeilen ober in nod) nid)t genügenb erforfcö 5 
ten fragen gelangten mir menigftens gu red)t mobl rjattbareu «§t)po» 
tbefen, melcbe mit ben SRatnrgefefcen in befriebigenber Harmonie fielen. 

SBir [eben nun mit einem ettoas tieferen sölirf, melier aud) bie 
©ntftebung bes ©angen umfaßt unb aud) auf bie 3utunft fidj er* 
ftretft, biefes große fjcrrlidje 2öeltgebäube oor uns. eitles, roas mir 
an ©roßartigfeit unb Sd)önbcit, 3teftfflftit unb meifer (Einrid)tung 
erbenfen fönnen, finbet iidj ba mie in einem unoergleidjlicben 3bcal 
Dermtrflidjt. $a alle unfere fübnften SSorftellungen merben lueit über* 
troffen öon ber einfadjen 2Birflid)fcit ; unb mir müffen uns unfäbig 
befennen , bie faft unenblicbc 2tfette unb Xtefe bes großen 2öelten- 
baueS gu erfaffen. @s ift nid)t ein ©ebänbc nad) 2lrt unferer gro= 
ßen bauten; es finb ba nicht bie Siegeln bes romanifd)en ober go= 
tbifdjen ober bes mobernen 5abrif*©ti)le§ befolgt; unb bod) ift es 
fo fd)ön, baß fein 2lnbluf immer oon neuem SBoblgefallen unb ©tau* 
nen erregt, unb aud) ber nid)t leicht erregbare Wann ber ftrengen 
2öiffenfd)aft einer unbefdjreiblidjen iBemnnberung fid) ntcfjt ermebreu 
fann, meun er Don bobem ©ebirge aus burd) eine flare 2ltmofpl)äre 
bie ©eftirne mie in ßidjtftrömen augeorbnet am tiefblauen Gimmel«* 
gemölbe erftrablen ftebt *)« Heber alle 2Jfeiftenoerfe menfdjticber 2lrdm 
teftur ift jenes ©ebäube fo erbaben, baß es audi unter ben ftreugften 
ftritifern nidjt einen gegeben bat, roeldjer basfelbe nid)t als unoer« 

l ) «nm. ffiinc entbuftafhfdje Säuberung folc^er ßinbrüde gibt j. ». M r . 
$. *JJrit$ett, 2>irector be« Morrison Observatory au« eigener unb anberer 
«fh-onomen Srfa&rung in „The Observatory * vol. II. p. Hui». 

1« 
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gleichlid) fchön, erhaben unb herrlich gepriefen hätte. finb ba 
nicht fdiwerc Waffen bureb noch febwercre uuterftüßt, um in ber.§Öt)e 
gehalten zu werben , fonbern mit unoergleicblfdjer 8eid)tig!eit fcbwe= 
ben ungezählte Waffen, beren (Sröfee jebei Sorftetlung fpottet, in un* 
gemeffenen Roheit unb Entfernungen. s J{td)t$ ift Ocrgleichlid) mit ber 
Jeftigfeit unb Stabilität biefeä Üöunberbauc*, ba fclbft nur einicie 
flcine JclSmaffen btefeä unfered winzigen Planeten für bic menfcf)= 
liehe Sluffaffung ben eigentlichen XmniS unb ba$ 3beal oon fteftiß- 
feit abgeben; unb boch ift Meö mit ber größten ßeidjtigfeit gebat* 
ten. 9iid)t riefig biefe ©emölbe ftüöen ba£ ©ebäube, nicht eifernc 
Stangen unb Xraoerfen ocrbiubeu bie einzelnen Xheile; Dielmehr be^ 
fteht bei aller fteftigfeit noch Bewegung, faft fönnte man fagen ße= 
ben in bem ©an&en. Sittel fann ftch in feiner v 2öeife Döllig frei bewegen ; 
unb boch fügt fid) v Meä in fchönfter Orbuuug bem grofeen ^lan be3 
2Öeltbaue3. Sind) für herrliche Beleuchtung unb Neigung ift in au$* 
giebigfter unb zwecfmäfcigftcr SBeife geforgt; unb zwar fo, bafj uirgenbS 
ermi'tbeiibe (Sinförmigfeit herrfcht, fonbern üielmehr bie meiteftgeben* 
ben Slbftufungcn unb &bwed)felungen ftatt haben, fo bafe ben Bebürf* 
niffen ber lebenben SBefen nadi jeber Dichtung hin in mehr als hin* 
reichenber JÖfctfe entfprochen werben fann. 

Unb wa* nun faft noch wunberbnrer ift al3 baä ©ebäube fclbft, 
ba$ ift feine ©ntftehung. tiefer herrliche Bau ift aufgeführt wor* 
ben, ohne bafe oon außen irgenb 3emanb öanb angelegt hätte, ein* 
fad) burch bic Gräfte unb ©igenfebaften ber Baumaterialien fclbft. 
ftein ©erüftc hat baran geftanben, wcld)e3 nach Bollenbung beS ©an-- 
Zeu irgenb wohin wäre bei Seite gefdjafft werben; fonbern 2Wc3, 
waä an Material oorhauben war, ift auch für ben Bau fclbft Oer* 
wenbet worben. Unb biefer Stoff ift nicht auf großen tfubrwerfen 
berbeigefdjafft worben, unb nicht gewaltige complizirte SJtofdjinen 
haben ihn in bie $öf)c gewunben unb an feinem ^lafce eingefügt. 
kü% ben tiefften §tmmeldräumen ift er hevbeigefomincn in grofeen, 
bünnen glocfcn, bie wegen ihrer Eünnbcit faft ein 3)iittelbing swi* 
fchen bem Vichts unb bem Stoff genannt werben tonnten, fanft her* 
beige^ogen burd) eine — bem Slnfdjciue nach — inuemohnenbe ge- 
heimnifeooüc straft, welche wir ©raoitarion nennen, oon beren Watur 
unb Phhfifchen Urfadje aber felbft bie größten belehrten abfolut nichts 
wiffen. Sliar bie 3eit noch nid)t geeignet, bann hat fidi ber Stoff auf feiner 
Bahn mieber entfernt. Er würbe fpätcr ein zweites mal, ein 3dm* 
re3, ein h»nbertfte3 mal herbeigezogen, bi* er enblicb blieb. 2)abei 
hat er ftd) »erbietet; er fjat für fid) felbft ©onflftcnj unb gleich* 
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fam ßeben gewonnen, unb f)at gleichzeitig atä fchöne8 ©lieb eineä 
grofeen ©angen flcf) airägebilbet. $ie tounberbare traft ber allgemei* 
nen Scbmere , biefeä gro&e föäthfel ber ftatur, »eiche allen menfeb» 
ticfjen 23amoerfen bemmenb entgegenfteht unb fic gu Kleinheit unb 
Plumpheit gtoingt, bie ift bei biefem SBeltenbau gcrabe baä förbernbe 
Ilgens. Unb fte ifi fo munberbar oerroenbet morben, bafj fte nur an ber 
Oberfläche ber einzelnen Körper mit grofeer Stärfe beroortritt, um fte= 
ftigfeit unb Stabilität gu berleifjen, bei mannen audj um bic grofee 
tbermo--bt)namifche 2ftafcf)ine in £f)ätigfeit gu fefcen, bureb meldje bie 
Speisung unb Beleuchtung be3 ©angen bewirft toirb. 2lber in großen 
Siftangen tritt biefe traft faft btö gur ilnmerf lidjfeit gurütf, f 0 bafe fte 
fein #tnberni& bilbet für bie riefigen $imenfionen be§ ganzen 23aue§. 
Unb ber fchmache Xt)ctl , roeldjer bon it)r noch bleibt, ift gerabe au§= 
reidjenb, um bie Materialien herbeigufchaffen unb im herein mit ei* 
ner £angentialberoegung ein fdjöneä Seben in baS ©ange gu bringen ; 
unb auch biefe Xangenttalbetoegung felbjr ift , toie mir fatjen , burdj 
biefe traft ber allgemeinen Sdjmere hervorgebracht toorben. 

Ohne 3n>etfel ift biefeS grofec Seltgebäube in feiner gangen 
(Einrichtung unb namentlich in feinem ©ntfteben ba§ 2Berf einer gro= 
fjen, ja unergrünblichen SJÖeiÖt)eit. ipat e3 gu allen Qtikn al§ ba* 
mabre SWerfmal f»o^er 2öei§beit unb intelligent gegolten , roenn mit 
fehr einfachen Mitteln grofee feböne SBirfungen ergiclt ©erben; 
roo ftnb jemals mit fo einfachen Mitteln fo munberbare Sirfun* 
gen erreicht toorbenV 3)a§ gilt nun fchon für bie rein pfmfifalifcbe 
Crbnung beS unbelebten SfrrämoS, um fo gu fagen für ben Rohbau 
beS ©angen. $afe e3 aber in hunbert- unb taufeubfacher Xiefc fidi 
beroabrheitet, menn auch bie belebte Statur, bie munberbaren (§rfd)ei= 
nungen beS pflanzlichen, thierifchen unb geiftigen ßebenö ber ©efajöpfe 
mit in Betracht gebogen werben, ba§ ift für 3eben eüibent, ber fich nur 
einigermafeen ernftlich mit folcfie» Stubien befafet hat. Unb biefe 2Bei^= 
heit tritt um fo flarer berbor, als fte fich nicht blofe barauf befchränft' 
bafj Me§ gwecfbienlicb für fein öeftehen unb ©ebeiheu eingerichtet 
ift, fonbern bafe auch für ba3 Dlü&ltdje, Annehmliche, ja für eine hohe 
Schönheit überall mehr al£ hinreiajenb geforgt ift. 2öie bie heil- 
Schrift furg unb iubaltSfchtoer fagt: „©ort hat bie SBeiäheit über 
alle feine SBerfe auSgegoffen" („Effudit eam semper omnia opera 
sua" Eccli. 1. 10.). 

SMefe 2Bei§heit nun, welche ©Ott in ber Schöpfung gleicbfam 
nieberlegt unb gum 2lu8brucf gebradjt hat, bie leuchtet au» berfelben 

18 * 
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unferm geiftigen 2luge entgegen, roenu roir fic mit Dorurtbeiläfreter 
SöabrbeitSliebe untcrfuchen unb betrachten. 2öa£ ber (Schöpfer au8 
ben ©chä&en feiner unenblichen Weisheit in bie ftatur gelegt hat, 
ba§ finbet — bis 311 einem geroiffen ©rab — ber gefchaffenc ©eift 
barin mieber; unb eben baburdj finbet er feine eigene ©nttotcfelunfl 
unb gleidjfam Nahrung. @o ift bie 9totur bie Dom Sdjöpfer felbft 
un8 mitgegebene ßebrmeifterin unb ©diule, burd) roelche bie fdjlum* 
mernben Jätiigfeiten ber Seele geroeeft unb enttoicfelt roerben foHen. 
$a§ ift ber tiefere ©runb, toeShalb biefe ©tubien fo fct)r beä 2flen= 
fcfjen ©eift anheften. 3>er talentvolle ftnabe t)at faum bie ftinber; 
jähre hinter ftcfi, als er ftcb fcfjon bingegogen füfjlt, jenen Öau näher 
fennen gu -lernen, ber fid) jebe 9kd)t in fo gebeimnißDolIcr $ra$t 
über ber elterlichen SBofjnung gu »ölben febeiur. 2lllmäblicb erfennt 
er, baß biefer Stau immer meiter unb tiefer roerben febeint, je 
mebr er baoon Dcrftebcn lernt, unb baß er Diele %ox-- unb £ilf3ftu* 
bieu machen muß, um gu einer Dolleren Erfenntniß beSfelben 311 ge= 
langen, ©ben baburef) aber enttoicfelt fidtj fein ©eift unb gleichseitig 
auch bie greube an bem ©tubium einer fo unergrünblichen Guellc 
oon ffenntniffen. 

55)ie begriffe ber Sinbheit tjaben gang naturgemäß etwas fehr 
Sefchräufteö unb gum £rjeil aud) Unrichtiges an fid), toeil es groß; 
tentheilö nur SIbftractionen auS bem engen Streik ber Erfahrung beS 
StinbeS fiub. 2lber gang WebnlidieS gilt — toenn aud& in geringerem 
©rabe — Don ben 3beeu ber ipäteren $af)re. ©ar manche 3bee unb 
manche^ Urtheil ftüfet fid) nur auf bie Erfahrungen, bie mir gemacht 
haben, unb berechtigt ift basfelbe nur für ben ftreiS biefer Erfat)* 
rungen; aber in unferer Wuffaffung roirb baSfelbe anfgebaufcht 311 
einem allgemeinen Sirtom, roelchem abfolute ©tltigfeit für alle €>pl)ä: 
reu beS <£etnS unb ber 2JfÖglid)feit gufommt. ©eroöhnlid) roerben 
folche 3rrtl)ümer nur abgelegt burch eine erroeiterte beridjtigenbe Er= 
fahrung. Einen großen Beitrag r)iefür liefert nun gcrabe eine er= 
tocitertc grüublichcre ^enntniß bes 2ßeltgebäubeS. 

3)ie erfteu räumlidjen begriffe beS „redjtS, liufS, Dorne, r)in= 
ten" finb fo fehr beut befdvränften ftreiS ber Erfahrung über bie ei= 
gene flcine ßörperlicbfcit entnommen, baß auch eine geringe Ertoei= 
tcrung ber Erfahrungen genügt, um bargutbun, baß biefelben in ber 
großen SBelt gar feine ©cltung mehr haben. Slber gehen roir nur 
311 ben gang ücrmanbten ^Begriffen beS „Oben unb Unten" über, 
fo finben roir ba gang anbere ©chroierigfeiten. 2>icfe begriffe ftü= 
6eu fid) auf Slbftractionen Don einem roett größeren ftreiS ber Erfah- 
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rung , unb beSbalb festen fte fid) aucti in ber UtuffaffungSmcife ber 
aWenftftcn als ettoaS SlbfoluteS unb gang flllgemeingiltigeS feft, fo 
bafj man eS für etroaS UnbcnfbareS ^iclt, bafe etroaS iRäumliaKS er> 
ftircn fönne, of)ne ein Oben unb Unten. (Srft bie rid)ttgerc (Srfennts 
ni& beS 2BeltgebäubeS feit ftopernifuS fonnte biefen 3au6er bredjen 
unb uns bie ©tnfidjt oerfdjaffen, bafe eS im äfoSmoS fein Oben unb 
Unten gibt, unb bafe bieje fleinlidjen Sorftellungen gang abgelegt 
roerben müffcn, roenn man foSmifdje Serljaltniffe in Setrad)tung jietjt. 
3fn äbnlidjer ütteife erhalten aud) Diele anbete Segriffe burd) baS 
©tubium bes $oSmoS eine — menn audj nidjt in gleicher 28eife um* 
fto&enbe, bod) eine — berid)tigenbc unb ermciternbe (Sorrectur. SÜJie 
grünblid) toerben unfere begriffe öon „©rofe unb ftlein , 9?af)e unb 
fterne" 2c. burd) biefeS Stubium geänbert. (SS gibt einfadi im ftoS* 
moS fein ©rofe unb SWein. 3)er rteftge (Srbball ift ein roingiges 
9ltom beS (fangen. Unb barauS fönnen mir äugleid) bie nöfyere 8« 
lebrung fdjöpfen, bafe bie ftoffltajen 2)tmenfionen gang ofme Selang 
bafür finb, bafe etroaS merttjöott ober roertf)loS, geiftig rotdjtig ober 
bebeutungSloS fei. Unb ferner fdjliefjen mir aud) ganj confequcnt 
barauS, bafj felbft baS ganje Unioerfum nidu eigentlid) iiuiiuljaft 
grofe ift, inbem mir nur baS (Sine erfennen, bafe eS grofeer ift als 
feine Xfytik. 2Babrbaft groß — aber sugletd) aud) über jeben SRafc 
ftab ergaben — fann nur ber (Sine fein, ber bas ©äuge gef Raffen 
bat. ÜRirfjtSbeftomeniger bleibt für unfere menfd)lid)en JMuffaffungen 
beS Unioerfum ni*t blofe grofe, fonbern au* baS Urbilb unb 3beal 

ber 3mmenfität. 

Vlefmli* mie bie förperlidjen Segrtffe finben au* bie auf bie 
3cit fid) begiebenbcn Sorftellungen eine tief gebenbe Klärung unb 
(Srroeiterung in bem 8tubium beS ftoSmoS. >JMd)t nur bie Norm 
für alle genaue 3eü&eftimmung wirb uns burd) bie Slftronomie gc* 
liefert; fonbern au* in ber (Sntftebung beS .toSmoS unb feiner 2leo* 
neu umfaffenben (Sntroicfelung finben unfere gettlidKn Segriffe eine 
(Srroeiterung, roeldje fid) bis gur Unermefelic&feit fteigert, fo bafe mir 
aud) hierin — rote \a aud) fonft in faft aßen ©ebieten — mit rein 
roiffenf*aftli*en Mitteln ni*t bis ju einer ©ren^e gelangen fönnen. 
2)eSt)alb ift ber $oSmoS für unfere Segriffe baS Urbilb einer uner* 
mefeli*en 3*ttbauer unb ein SReflej ber (Sroigfeit, roeldje in it)rcr 
roabren ftorm feinem Üöefen eigen fein fann, als nur bem (Sinen, 
ber MeS gef*affen bat. 

flud) Die I)Öl)cren 3beeii bee 8d)Önen, ber 3mecfmäBigfeit unb 
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bcr örbnung finben in ber großen Watuv tfjre SSorbilber unb 3beale. 
Sin nidjtS entroirfelt fid) ber Sinn unb baS SSerftänbnifc für Sdjön* 
l)eit beffer als an ber tieferen 93etrad)tung ber Statur. Unb roaS ift 
am ©übe baS Sd)önftc, roaS ber menfd)ltdje ®eift berüorbringen fann 
als einige 2lrabeSfen, fünftlidjc SMumen, ober fonftige $ad)af)mungen 
oon Dingen, roeldje in ber ^arur unoergteid)lid) bofffommener erjfti* 
ren? Unb roaS ift bie Storni für äffe 3roetfmä&igfeit in ben menfaV 
lidjen SBerfen, als bie sftadwbmung unb SSenufcung ber $atur, roeldje 
mit ben einfadjften Mitteln baS SBolIfommenfte berüorbrtngt? 

9Ndjt nur begriffe unb 3been roerben burd) baS Stubium ber 
9latur enttnicfelt; aud) Urtneile unb ftgiome werben berid)tigt. 
2Bar eS niajt eine Slrt Wrjotn, roeldjeS Sabrtaufenbe fyinburdj bis 
auf bie legten 3af)rf)unberte t)errfd)te, bafe unfere (Srbe nidjt nur ber 
9ftittelpunft, fonbem aud) nafjegu baS „Fac totum" ber flansen 2Belt 
fei, unb ba& alles llebrige roenig mebr als etroaS 3terrat^ fei, 
fo bajj auS bem §tmmelSraume nidjtS ©reifbares, fei e§ aud) 
nur ein Stein, berabfommen fönne? 2)af$ ba oben gar gange ©on* 
tinentc , Ogeane, Planeten unb Sonnen, gröfeer als bie unfrigen 
fd)toebten, toer bättc baS aud) nur für möglid) gepalten? üßie grünb* 
lid) t)at fid) biefe Stnfidjt änbern muffen! Sid)er t)at Jupiter unb 
Saturn roeit mebr Slnfprüdje, als ber oornefjmfte unb #auptplanet 
unfereS Suterns gu gelten, als unfere tleine (Srbe; unb meit mebr 
bienenbe Satelliten umfretfen biefelben als eS uns betrieben ift. 
9IffeS fprtajt bafür, bafj aud) bie 58ebingungen für baS ©ebenen \t- 
benber unb üernünftiger äßefen bort bollfommen ebenfo gut borf)anben 
finb ober bod) feiner 3«t fein roerben, roie eS bier ber %att ift. Unfere 
öermeintlid)e Suprematie erroeiSt fid) alfo als 3ffufiou. — 9US eine 
Sljiom gilt es, bafe bie lebenben ®efd)öpfe unb bor allen ber Wenfd), 
burd) eigene innere Sfraft leben müffen. $er 9ftenfd) ftrebt barnadj, 
ein »seif made man" gu fein unb fid) felbft gu genügen. Unb nun 
letirt nnS bie Älif beS ßoSmoS, bat bie eiqentltdje .traft unb ©ner= 
gie, burd) roeldje alles ßeben auf ber (Srbe gefriftet mirb , öon ber 
150 Millionen Kilometer entfernten Sonne uns gugefenbet roerben 
mufe, burd) eine foSmifd)e $$oft, roeldje biefen äöeg in 8 Minuten 
gurütflegt. — (Sin 2lrtom mar eS, bafe iebeS 2)ing, um feft gu fteben, 
eine Unterlage fjaben mufe, auf melier eS rutje. 2)afe eS etroaS ge- 
ben fönne, roaS med)anifd)e ^efttflfett unb Stabilität in unb bura) 
fid) felbft f)aben fönne, bas mar mau roof)l geneigt als abfurb gu er= 
flären. Unb nun feben mir an jebem fttmmelSf örper , bafe er ntcfjt 
bloS eine gemaltige Stabilität befifct, fonberu bafe er üofffommen 
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ohne Unterlage lebiglidi in ftcf) felbft ruht. — CHn Slrjom mar e$, 
unb ift e£ bei fef>r fielen nodrj , bafe eine Schöpfung au§ 9?idjt8 un= 
unmöglich fei. 9ta lehrt uu§ ba8 Stubium be§ föo3nto8 nllerbingS 
nicht birect unb empirifd) ba£ ©egentbeil; allein e8 lehrt uns bod), 
bafj, roenn biefe* 9lrjom maljr märe, jebe oernünftige unb beu ©eift 
befriebigenbe 2lufflärung über ben llrfprung ber 3)inge unmöglich 
märe. Unb ein menig vernünftige Ueberlegung läfet un§ erfennen, 
ba& nur eine folche Sd)öpfung bcin ftofmoS feine ©i'ifteng »erleiden 
fonnte. 

xUnd) nod) l)Ö r) erc Behren bietet ihm- ba§ ©tubtuiu be§ 2öelt= 
gebäubeS; mie benn überhaupt in alten Sphären ber üon bem 
einen ©Ott gefegten Drbnung eine gemiffe oerroaubfchaftlicbe Siefin« 
litfjfeit be§ 311 ©runbe tiegenben $(ane8 ftd) auSfpricfjt, fo bafe au£ 
ber einen aud) ßid)t für bic (£rfenntnifj be§ anbem gemonnen merben 
fann. So finbet fogar bie diriftlidje 2l2cefe in ber 2lftronomie irjre 
2lnflänge; unb biefe lehrt un$ gang einbriuglid) bie ^unbamental- 
£ugenb ber Slöcefe, bie d)riftlid)e $emutb- So ein fleiner (Srbbe* 
monier, meldjer gu fchr in ber fleinen 2öelt be$ lieben „3$" befaii* 
gen ift, bilbet ftd) ein, ba£ eigentliche Zentrum ber 2Belt gu fein, unb 
bafe Sittel ftcf) auf ihn belieben, gleichfam um ir)ti fict) brehen müffe. 
3Wond)mal reicfjen auch anbertoeitige (Erfahrungen nicht hin, biefe et- 
maö fcfjicfe ®eifte£rid)tung mieber gerabe gu ridjtcn. S)er fteiue 
Wann foü aber nur ein menig ben grofeen $o£mo£ ftubiren; unb er 
mirb genug ftnben, um fein Urtheil richtiger ftelleu gu fönnen. 2Beld)e 
2öid)tigfeit fommt einem Üßenfchen gu im Vergleich mit einem ßanbe 
— unb mit ber gangen (Erbe? unb maä ift bie (Srbe Perglidjen mit 
bem s 4$laneienfi)ftem — unb gar mit ber ganzen Schöpfung? — Unb 
nicht nur breht fid) 9?idjtö um ihn, fonbern er mufj nolens volens 
mit feiner gangen ^erfon täglich um bie förbaje fich brehen unb gmar 
faft mit ber ©efduninbigfeit einer ftanonenfugel babei fid) bemegen. 
Sogar unferem Liener, bem Oftonb, gu ©ef allen, muffen alle 2ften= 
fdjen einen monatlichen Kreislauf mit etma VS Sfteter ©efchminbigfeit 
in ber Sefunbe burcheilen. 3)agu fommt nod) bie öemegung um bic 
Sonne, bie mit einer ©efchroinbigfeit aufgeführt merben mufe, meldjc 
bie einer $anonenfugel ca 60 mal übertrifft, ilnb finb biefe üöeme* 
gungen berartige, bafj man bod) mein, mie bie öabn befchaffen ift, 
fo fommt noch bagu, ban man auch mit bem gangen Sonnenfnftem noch 
eine Steife mitmachen muß/ oon welcher man gar nicht meife, roohin 
fte geht, ob bie 33atm gerabe ober frumm ift, ob mir in gang leere 
fcimmelöräume einbringen, ober in folche, mo fdjon anbere Körper 
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eriftireu. 2öir bcfinbcn una offenbar in einer gewaltigen 9J?afd)iuerie, 
oon ber wir uns einfaef) tragen laffen muffen, ohne auf bie ßeufung 
ben allergeringften (Sinflufe üben gu fönnen. 68 möchte mirflid) faft 
feheineu, ba3 2lHe8 fei abfichtlid) fo eingerichtet worben, um ben 
v JJfenfd)en ein wenig Semuth *u lehren. 

9Jber, wirb man entgegnen, be§ aftenfeheu ©röfee beruhe auf bem 
©eift unb ber Sltiffenfchaft, unb nicht auf ben imponirenben Simen* 
fionen beä Eörper8! — 3a wenn bas nur auch wahr märe ! Slber bie 
mobernc 2Biffenfd)aft fdjeint iu faft mit ihrem ganzen ©emicht bar» 
auf geriditet gu fein, bem s J)Jenfa)en jeben (Seift unb jebe phigfeit, 
welche nicht materiell märe, absprechen! — Slttein auch abgefehen 
baoon, fönnte unö aud) in £inftd>t auf 2ßiffenfd)aft burch baS Stn* 
bium bcö ftoSmoS einige Befcheibenheit gelehrt werben. Senn su= 
nächft, Wie BieleS giebt e8 aud) in ben einfachen fingen felbft ber 
unbelebten Sßkltorbnung, über welche wir mit Suboi^Wettmonb fa< 
gen müffen: „ignoramus et ignorabimus !" Sie Watur ber ©raöi* 
tatton , auf welcher bie gause pbhfifalifche Orbnung ja ©jifteng beS 
SfoSmoS beruht, ift un3 etwas oöllig Verborgenes unb Uufafebareä. 
Sie Befdjaffenheit ber Sltomc, jener aflererften unb eiufachften Sau* 
fteine, auä welchen baö BMtgebäube -uifammengefetjt würbe, ift trotä 
aller Bemühungen aud) ber neueften ^bhftfer un§ abfolut unbefanut. 
SDic Watur beö HetherS , welcher £id)t unb ßeben im floämoS Oer» 
mittelt, ift und ebenfo oerborgen unb unzugänglich ; ebenfo bie Watur 
ber (Sohäfion, ber (Sleftricität, beS 9ftagnctiSmuä, ber chemifchen 8lf* 
finität unb oieles anbere. 2tfie fehr aber biefe unferer (Srfenntnife 
ftch gänglich entgiehenben Singe btö gur Ungählbartett oermehrt wer» 
ben, wenn wir auch »od) anbere ©ebiete ber Watur, bie Weiche ber 
lebenben unb empfinbenben Bkien unb baä höhere geiftige ßeben mit 
in Betracht 3teheu, ba* bebarf feines WachmeifeS. Stfenn man bieS 
Siaes unb überhaupt baä unenblichc Weich ber Fahlheit unb be£ 
(SetfteSleben* recht betrachtet, bann tonnte man wohl sur 2lnfid)t ge-- 
langen, baß ber 2ftenfd) in biefem Weich noch weit weniger fei, al8 
er burch feine leibliche Ihfcheinung in ber förperlicheu 2öelt ift. 

Slber auch felbft bas, waä wir wiffen, enthält für und htnrei* 
chenbe iUiotiDe gur Befchctbenheit. Welche 8d)wierigfeiten hat e£ ge» 
foftet, unb welche Slnftrengungeu ber beften Senfer mu&ten burch 
^ahrhunberte gemacht werben, bis enblich einige ber cinfadjften J&tabr* 
heiten, wie {. B. über bie wahre Slnorbnung unb Bewegungen ber 
Planeten, über bie (Stiften* ber ©raoitation unb bes ßuftbrucfea 
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unb über bie toafjre Sebeutung ber begriffe „Oben unb Unten" unb 
anbere Diele erfannt mürben! Unb bie fo fjocfiflcrüljmtc flflatfit ber 
matbematiferjen 9lnalm*iS, toaS fnnn fte ©rofeeS leiften? ©ebr öielc 
bödjft einfache Aufgaben weife fic gar uirtt aufaufaffen; unb aud) 
bei Denjenigen, meiere fie löfen tonn, rctct)t oft ber einfadjfte >Jfe s 
ben=llmftaub Inn, eine ßöfung unmoglia^ su macben. 3)ie SBeroe« 
gung oon brei Körpern" oermag fic nur unter gereiften 5)cbin= 
gungen unb in ben einfahren fallen gu bemeiftern; bie Seroegung 
Oon üier Körpern unter bem (Sinflufe ber roed)felfeitigcn Slngiebungen 
ift DoHfornmen über bem üBereid) audj ber t)öd)fteu Stnalnfis gelegen. 
2BaS fönnte fie alfo roobl leiften in 33ejug auf bie iöeroegungen ber 
Dielen Millionen &immelsförper, oon roelcbcn früher einmal (©. 239) 
bie 9lebe mar? $afe baä 2ItteS un* 8ef4eibent)ett prebigt, baS toirb 
merfröürbigerroeife gang oergeffen; unb im ©egentbeil wirb es oon 
gar mandjen fcalbgclefjrren üerroenbet als ©tütje für einen unglaub« 
Hajen geiftigen .t>octjmutb , ber alle früheren Generationen oeraebtet 
unb fict) fo gerirr, als ob alle bie etroelcben ftortfebritre in ber 2öif* 
fenfdjaft don bem eigen c n lieben 3<b mären gemacht werben, unb als 
ob gar 9Hd)tS merjr übrig fei, was uns no* Oerborgen märe. 

$od) baS fdjönfte unb böcbfte, was mir aus ber ©rfenntnife ber 
grofeen 9Jatur gewinnen, baS ift bie Erweiterung unb 93eröollfomm* 
nungunferer ©rfenntnife beS©cb Opfers felbft. ©benfo wie unSbie 
23etrad)tung biefeS großen SöerfeS bie ftleinbeit unb Unbebeutenbeit 
aller gefajaffenen 2)inge erfennen läfet, ebenfo oerfünbet He bie &err= 
ltdjfeit unb ©rö&e 3)effen, ber SttteS gemadtf bat. „2>ie Gimmel Oer« 
fünben bie &errlid)feit ©otteS, unb ©einer «panbe 28erf geigt an baS 
Firmament", fingt ber ^falmift ($f. 18). iötabre Jffiiffenfäaft unb 
eine grüublidje Jöctradjtung ber Seife ©ottes fütjrt ju ©Ott, to8r> 
renb eine fjalbc unb oberffädjlicbe SBilbung leid)t oou it)m abführen fann. 

2Ran mufc inbeß ben ©tnn biefer 2ßal)rl)eit ridjtig auffaffen, unb 
barf %. 33. nidjt glauben, ba& es ©ad)c ber Söiffenfdjaft fein rönne, 
uns ©Ott gleicbfam als 2Berfmeifter in einer groben unb braftifeben 
2Beife oorgufübren, enrfprecbenb gemiffen finbifeben Nuffaffungeu ober 
aud) mandien für ein ungebildetes )öolf beftimmteu antbropomorpbifd) 
gehaltenen Slusbrücfen ber t)cil. ©<f)rifr. Um bie ©tabt ^oreta (bas 
alte Wurfium, ©eburtSort beS beil. 23enebictuS) , roo bie ©egenb 
aufeerorbentlid) roilb unb üotl fdjroffer Reifen ift, gebt im »olfSmunb 
eine Slrt ©age. 9ttan ergäbt nämlict) fdjergmeife, bafe ©Ott, nacr)bem 
er ben ©rbbaU fertiggeftettt batte, fiel) bie Jiuger abgeftreift, unb ben 
erübrigten geljm auf bie ©rbe abgefdjieubert babe; unb baoon feien 
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jetie fdjroffen Reifen entftanben. Senn man meint, ba& in einer 
äfmlfcfien plumpen 2Beife ber Sd&öpfer burd) bie 2Biffenfdiaft nadjge= 
roiefen toerben fönne, ober ba&er etroaburdj ein gang befonberS mädjtigeä 
Meffop im föimmelSraume aufgefunben werben fönne, bann roäre 
ba$ eine finbifdje Xborbeit. — üffieniger rob, aber im $rincip nidit 
Diel rtebtiger ift bie 9lnftd)t, meiere tbatfäcblidi nod) bei fielen berrfdjt, 
bafe ©ott, um aU ©cböpfer ber Seit gelten gu fönuen, aufeer unb 
neben ber Sirffamfeit ber bem Stoff mitgeteilten Gräfte aud) nod) 
Dielfad) in unmittelbarer rounberbarer Seife bilbenb unb corrtgtrenb 
in bie rein pf)t)ftfd)e Drbnung be§ $o§mo§ eingreifen müffe, bamit 
biefe beftebeu fönne. $>a$ ift einSrvtmun; unb aud) bie StuffaffunflS* 
roeifc ber beil. «Schrift ift, rote roir bereits gefeben W>tn (ögl. @. 
227 u. 233), eine gang anbere. Senn aber 3emanb biefe 2lnftd)t ben* 
nod) feftbalten gu müffen glauben follte, bann tonnte e§ leidjt gefdjeben, 
bafe e8 einem folcrjcit #orfd)er nidjt red)t gelingen roürbe, burd) bie 
Statur ben Sdjöpfer nadwtroeifen. 

föiefjer gebort eine intereffante Slnefbote aus bem ßeben ßapla* 
ce'8. biefer grofee ©elebrte feine , Exposition du Systeme du 
monde" bem erften ©onful Sonaparte überreizte, fagte biefer gu 
ilmt: „Newton rebet in feinem Serf oon ©Ott; id) I)abe aber 3f)r 
Serf fd)on burebgefetjen unb barin ben tarnen ©otte8 nietjt gefun* 
ben." darauf foH ßaplacc geantwortet fjaben: „Bürger, erftcv ©on* 
fuf, id) babe biefe £>t)potf)efe nid)t notfjroenbig." 3)iefc Sleufcerung 
ift bann in tenbenttöfer Seife oielfadi oerbreitet roorben, inbem man 
biefelbe fo beutete, bafe einem fo eminenten ©enie ©Ott nur eine §ty 
potljefe geroefen fei. Allein bie Sadje liegt anberS; unb e8 ift ein 
SSerbienft be§ M r . $ape, biefeS flargeftefft gu baben. ftetoton roar 
in feinen foämologifdjeu ^enntniffen nodi nidjt fo roeit gelangt , bafe 
er bie Xangentialbettegung ber platteten au£ rein pf)t)fifalifd)en Äräf« 
ten bätte ableiten fönnen (S. 17), unb fo mufete er annefc 
tuen, bafe ber ©Töpfer bie erf orberlidjen Slnftöfee ben eingelnen Planeten 
ertbcilt babe. 2tud) roar 9kroton nod) ni#t im Stanbe, bie gegen* 
feitigen Störungen ber Planeten analntifd) gu bebanbeln, unb nad)gu* 
roeifen, bafe biefelben audj burd) ^abrtaufenbe roäbrenbe Summirung 
niebt bie Stabilität bc3 gangen ©Dftem'3 gefabrben fönnten. 2)e8* 
halb glaubte er, bafe ©Ott öon 3ett gu 3eit eingreifen müffe, um 
ba§ ©ange roieber in Drbnung gu bringen, ßaplace fam nun burd) 
eine oerbefferte foämogonifdje Xfjeorie, unb burd) Serbollfommnung 
bev Änalnftö gur (§infid)t, bafc für biefe 3&>ccfe einzugreifen be£ 
3d)öpferö utd)t ertorberlid) fei, unb fo tonnte er aUerbingä fagen 
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baft er eine foldje £Wtbefe ntdjt bebürfe. Slber bnfe bamit bic 
s Jtotbttenbtgfeit, einen @d)öpfer überbaupt angunebmen, qelcugnet fei, 
ba8 ift bollftänbig unbegrüubet. UcberbieS bat ßaplace fürs öor fei* 
nem £obe ben Mi 2lrago gebeten, biefe 5lnefbote au§ ben biogra* 
Pbffd)en 23erid)teu über ibn gang 311 tilgen. (So balten alfo aud) 
mir feft an ber Ueberjeugung, bafe obne einen ©d)öpfer bie 2Belt 
roeber entftanben fein nod) aud) befteben fönne; bafo er aber neben 
ber oon Ü)m gefegten Drbnung beftänbig Don neuem in bie s J)?ed)anif 
be$ ©äugen corrigirenb eingreifen müffe, bamit btefe§ in Drbnung 
bleibe, ba3 hatten wir für bollfommen unbegrünbet. 

Sftan barf cnblidr) auef) niebt erwarten, bafe bie Sßiffenfdjaft 
®ott fübre in ber 2Bcife, mie fie 311 itjrcn eigenen SRefulraten fübrt. 
©laubt man burd) rein miffenfcbaftlicbe 23erfabren, ctma burd) fdjarf* 
ftnnig angeorbnete ©rperimente gu einem JHefultat gelangen gu foflen, 
meldjefc miffenfdjaftlid) gang unerflärbar märe, unb nur in einem um 
mittelbaren Eingreifen ©otte8 feine (frflärung finben fönne, fo baß 
man alfo gur ©jrifteng ©otre§ geführt mürbe, mie man in gleidjer 
Steife etma gu einem ßebrfafc ber SWedjant! gelangt, fo märe ba* 
eine öerfebrte Meinung. 3n bem Öereid) ber pbnfifalifcben SBiffen» 
fdjaften gebt 2lü*e§ ftreng nad) ben 00m 8d)öpfer in ben Stoff geleg* 
ten Gräften unb ©efetjen üor ftd) 1 ); unb folgltd) fönnen un8 bie 
rein miffenfd)aftlid)en Unterfudmngen niebtö über biefe binau§gef)enbeä 
lebren. @3 märe aber audj be8 böd)ften ©eifteS gemife febr unmür* 
big, wenn man bäd)te, über 3bn llnterfucbungen aufteilen gu fönnen, 
roie man allenfalls in betreff einer pbnftfalifcben £>npotbefe oerfäbrt. 

2öenn mir alfo fagen, bafe bie red)te iS^tffeufcftaft aueb gu ©Ott 
fübrt, fo beißt ba& nid)t, bafe bie§ auf jebem beliebigen ÜUeg gefdje* 
ben fönne, ben fid) ber SRenfcb in ben ftopf fegen fann, mit ber firen 
3bee, bafe c£ fo gegeben müffe, ober überbaupt nidjt gefebebeu fönne. 
Slber auf bem 2Beg, ber in ber s Jtatur ber $tnge liegt, ba 
fann 3eber gur (Srfenntnife be§ @d)öpfer$ gelangen, inbem man nain* 
ltd) aus ben Herfen burd) einen etnfadjen 6d)lufj gu bem Urbeber 
' berfelben auffteigt. $ie SBiffenfdmft felbft lebrt ja bod), bafe eä fei* 
nen s 4*rocefe in ber üflatur geben fann, burd) melden «Stoff beroor* 



l ) Httn. 9?ur in ber holuucn Crbnnng ber (ebenben 59efen ftnbei fort» 
roäbrenb ein (Eingreifen be8 ®d>öpfer« ftatt in ber ©rfdjaffung ber Seelen, weil 
bjefür bie Gräfte ber Oefdjöpfe abfolut nidjt b.inreicben tonnen, unb bod» bie 
Orbnung ber Watur fclcbe« erforbert. 25e«öalb ift biefe« Eingreifen aud) ni*t« 
Uebernotürlicbefi. 
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gebracht mürbe, ober aud) nur bie flRenge bcS borhanbenen Stoffes 
üermefjrt ober üerminbert tuerben fönttte. 2Ufo mufj fic felbft gefte* 
ben, bafe ber Urfprung be§ Stoffel au$ ben s l$rincipien ber SBiffen* 
fdjaft abfolut unerflärbar ift. 2)a er nun aber bod) einen hinreichen» 
ben ©runb ^aben mufj, fo folgt barau£, bafe ber ©toff feine (£r> 
fteng oon einem anbcren Sßrincip erhalten t>ot, roelcheä über bem ®e= 
triebe biefer fo3mifd)en 2Rafd)inerie ftefjt. 3Me einzige 2lu£fludjt, 
bafe ber Stoff oon (Sroigfeit eyiftiren fönite, haben mir fchon früher 
als gönslicf) unhaltbar bargetban (©. 190...); unb einen mif s 
fenfchaftlidjen ©runb für foldje Stnnatjme gibt aud) nid)t,al§ nur eben 
bie 9tatt)lofigfeit ber gelehrten Herren gegenüber bem flläthfel ber 
©jtfteng be$ ©toffeS. — ©ans baSfelbe fagt aud) (mie bereite frü* 
her gegeigt mürbe) eine berftänbige ^Bt)tIof opt)ie. 3>enn ba bie@siftena 
be£ ©toffeS meber in beffen Söefen nod) überhaupt in ber 9torur ber 
2)inge mit SRothmenbigfeit begrünbet ift, fo folgt, bafe fte ttjren hin= 
reidjenben ©runb in einem über bem ©toff erhabenen 2Befen haben 
mufe, mclcheS ben ©runb feiner eigenen ©jrtfteng in feiner 2Befenhett 
hat; unb ba8 ift eben ©Ott. — 

©ang ähnlich lehrt bie Söiffenfcbaft, bafe eS feine 3Jtofd)inerie 
geben fann — auch nicht unter 23enufeung aller Waturfräfte — , 
melcbe ftraft ober ©nergie erzeugen fönnte; bafe bielmehr jebe 
2ßafd)ine ober überhaupt Kombination förperltcber ©ufteme nur fo« 
Diel ©nergie <roa& im allgemeinen ©inn alle ptmfifaltfchen Slgentien, 
alö mechanifdje Slrbeit, äöärme, chemifdje Lotion, elef trifdjen ©troni 
2c 2c. in fieb begreift) leiften fann, als il)r borber mitgeteilt mürbe, fei 
e8 al§ actueUe ober al§ potentielle Energie. $urd> feinen natürli» 
djen Sorgaug fann bie ©umme ber in bem Unioerfum enthaltenen 
Energien bergrö&ert merben. 2>amit ift bod) auch fchon au^gefpro- 
d)cn, bafe ber Urfprung biefer im ftoSmo* enthaltenen unermeßlichen 
©umme oon Gräften nach ben ^rineipien ber 2Biffenfd)aft feine 
Srflärung finben fann. SCIfo - folgt notbmenbig — ift biefe ©umme 
oon Energie bem ©toff oon einem aufeer unb über ihm, unb fomit 
auch über ben ©efefecn beS ©toffeS ftehenben 2Befen mitgeteilt mor= 
ben, fei eä al8 actuefle löemcgungsK ober als potentielle ©pannungä* 
Energie. 

Söirb man bagegen einmenben, bafe bie (Srjftens Oes ©toffeS unb 
ber Gräfte einfach miffenfebaftliche ^oftulate feien, meiche burchauS 
notbmenbig angenommen merben muffen, fo ift bamit menig gefaßt. 
2>iefelben muffen nur infofern notbmenbig angenommen merben, all 
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bie (ififteng beS $oSmoS mit ©idjerbeit erfannt ift ; aber eine abjo* 
lute unb antecebente 9?otbroenbigfeit fommt ibnen offenbar nidjt gu. 
<5*x;tftircn fic alfo bennod), fo fann baS nur in ber Xbätigfeit beS 
©d)öpferS feinen ©runb baben. 

$afe ferner bie tiefe SBeiSbeit unb munberbare 3mecfmäfiigfeit. 
lüclctje im gangen SSereid) ber 9tatur maltet, notbmenbig bie ©rifteng 
eines böd)ft metfen ©djöpferS oerlangt, ift fdjon früher ernannt mor* 
ben (©. 21)2); unb ebenfo and), bafe ber $arioiniSmuS burcbauS nid)t 
im 6tanbc ift, biefe rid)tia,c @d)luf}folgerung aud) nur gu fd)it»äct)cn, 
meber in betreff ber unbelebten Statur nod) aud) in £inftd)t auf bic 
belebte (ib. u. @. 203). 2>ie SBiffenfcbaft - fofern fie fid) nitftt felbft 
gur Wienerin oorgetafeter Slnfidjten maajt — fann überhaupt biefen 
Verneig nur nod) fräftiger erfdjeinen laffen , ba mir burd) fic ungäfc 
lige 3?fttte f ernten lernen, mo bie munberbarften ÜBirfungen burd) febr 
einfache Littel mit bödjfter ©idjerbeit erreicht »erben. (SS märe bodj 
gemife fein* unlogifd) unb 8adje ber Sffiillfür, menn man biefen 
StadjmeiS eines bödift intelligenten UrbeberS ber Statur beäfjalb be* 
ftreiten moHte, tocil bie 3ur Stnmenbung gebradjten Littel allju 
einfaai feien, alö baß man bafür einen roeifen Stopfer als Urbe* 
ber annebmen müfete. Unb baS märe aud) fdjon aus bem ©runbe 
unlogifd, meil bie oermenbeten Littel groar uon ber einen (Seite fct>r 
einfad), anberfeitS aber boeb aud) fo befdjaffen finb, ba& mir felbft 
mit Slufmenbung alles ScbarftinncS nidjtS baoon oerfteben. $ie 
©raoitation ift eine febr einfad) gu formulirenbe Straft; aber oon 
ibrer inneren SKatur miffen mir ja gar nicrjtS. 2Bir fönnen alfo aud) 
burdjauS nid)t bebaupten, bafe „bie üfledwmf ber ©raüitation" fo 
überaus cinfacb fei. Unb ebenfo follte bie ©lafticität unb Mepulfio* 
fraft ber 2ltome, bie (EobafionSfraft, ber ÜJtagnetiSmuS unb (Sleftrt* 
cität 2c. als $inge oon ber aHerböcbften (Sinfadjbeit angefeben mer* 
ben. Unb bodj üerftebt oon ibrer inneren 23efd)affenbeit unb Statur 
aua) ber ßelcbrtefte ^rofeffor gar nid)tS! 

Einige anbere (Mnbe für biefelbe grofee S2Bat)rr)ctt , melcbe aber 
mebr bem ©ebiet ber ^bifofopbie als bem ber Staturmiffenfdjaft ent- 
nommen ftnb, mürben bereits f rüber aufgeführt (8.201 ...; 208...). 
m gibt aufeerbem nod) üiele anbere „Söemeife für bie ©fiften^ ©otteS", 
berenjeber einem rubig benfenben, nur bie SBabrbeit fudjenben aWenfdjen 
genügen tonnte, beren $ura)fübrung aber nidjt gu unferem (Segen* 
ftanb gebort, Shir einen mö^ltc ia) nod) furg ertoftfmeu, meil er ein 
befonbereS Sntereffe bieten bürfte, fofern feine flidjtigfcit leiber ge* 
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rabe in uufereu moberuen 3citen gang bcfonber* ftd) gu bewahrheiten 
fcheint. 2öenn man ohne Soreingcnommenheit bic 2Öirfungen bc-- 
trad)tet, welche bcr 3Hangel be* ©tauben* an <Mott fowobl im 3n= 
biDibuum al* im focialen i'eben unb in gangen Staaten naturgemäß 
allmäblid) beroorbringt, bie (hniebrigung be* gangen ©eifte*lebena, 
ben ©goi*mu* unb bie ßieblofigfeit gegen bie ÜRitmenfchen 2c: unb 
anberfeit* ben berebelnben ja beglücfenben (Sinflufe, melden bie leben* 
bige Uebergeugung üon ©otte* Dafcin unb SBaltcn bewirft; bann 
mufe man fdwn barau* allein jum od)CuB gelangen, bafe ber Mtbei*= 
mit* etwa* Waturmibrige* unb folglich auch falfcf) fei. 3n $falm 
IB. wirb ba* (Srgebnife einer folgen Stubie febr marfant au*gc: 
brücft: „Der Xbor fprid)t in feinem ^crgcu: ISS ift Fein (Sott, 
üßerberbt finb ftc geworben unb abfeheulich in ihrem Streben . . 
Sehr begeidmenb wirb gefaßt : „3n feinem bergen", als ob bamit 
angebeutet werben foUe, bafe ber Serftanb au* ftd) nicht gu einer 
folebeu Serirrung gelange, fonbem in anberen ©ebieten De* ©eifte*= 
leben* ber eigentliche tiefere ©runb be* Unglauben* liege. — (f* 
fann hier nicht uufere 3lbftd)t fein, oiefen ©egenftanb be* ©eiteren gu 
bebanbeln, ba mir ja eigentlich nur geigen wollten, baß aud) bic 
Riffen f#aft nicht nur nicht 311m Unglauben führe, fonbem \>\tl 
mehr gu berfelben grofeen äBahrtjcit, gu welcher Don Dielen Seiten 
her be* 2flenfd)en ©eift gebrängt wirb. 

$ie Söiffeufdjaft, unb fpeciell bie flftronomie, leiftet aber noch 
etwa* mehr, tubem fie nicht nur für bie (Srjfteug be* Schöpfer* 
3eugnift ablegt, fonbem auch manche (Sigenfchaften be*felben im* 
ferer ©rfenutnife , ja felbft unferer Slnfchauung näher bringt. 
iBenn ber (Sternenhimmel fo unermeßlich grofe ift, bafe felblt baößicht 
üon ben entfernteren Sternen gu un* in Dielen 3af)rtaufenben nicht 
gelangen fann, wie grofe muf? bann ber Schöpfer fein, ber Me* 
gemacht hat! Sohl fann ihm al* Weift eine räumliche 9lu*belmung 
nicht in gleicher Söcife gufommen, wie einem ftoff liehen ©egenftanb; 
aber ba* hinbert nid)t, baß er biefe iBoHfontmenheit ber 3mmenfität 
im Staunt in einer höheren Seife („eminenter-) befifct, unb bafe er 
fomit aud) al* nnmefebar grofe aufgefaßt ©erben mufe. — ©ibt e* 
auf ber fleinen Gerbe fo furchtbare ©emalten Don Stürmen, l'awinen, 
SSulfanen 2c., unb finb biefe wie 9tid)t* im Vergleich mit ber (§ner; 
gie ber Dotation unb ber £al)nbewegung ber (Srbe, unb finb biefe 
wiebemm Derfchwinbenb flein im Vergleich mit ber Energie ber 
Sonne unb aller Sterne; wie mächtig mufc Derjenige fein, ber alle 



bicfe Gräfte beut SEBeltftoff mitgeteilt f)at ! 2lud) bicfc Wa$t fantt 
offenbar in ©Ott nidjt in gleicher SBeife ejiftiren („formaliter") mie 
im materiellen ftoSmoS; aber in t)öl)erer 2Beife (eminenter) mufe bie 
gan^e 2ftad)t ber ©diöpfung im ©Töpfer fdjon borauSbeftanben Ija* 
ben. 3iel)en mir aber babei in !£etrad)t, bafe (Rottes Stacht nieftt 
blofe bem ftoSmoS Energie mitteilte, fonbern bafe er ben gefammten 
Söeltftoff auS Üßid)tS gefdjaffen t)at; bann feljlt uns für eine 
foldje 9ttaßt jeber begriff , ba eine fold)c SWacfctentfalrung nie ©e* 
genftanb unferer Erfahrung unb Beobachtung mar. $ie d)riftlid)e 
s 4$f)tlofopf)ie lehrt aber, bafe nur eine wahrhaft unenbtietje üttaajt im 
©tanbe ift, etmaS ju erfdjaffen. - Unb roie unbegreiflid) grofe mufe 
bie 2BeiSheit beS ©chöpferS fein! Sollte ber l)errlirf)e iUan ber 
Schöpfung gang in golge ber ^aturfräf te fich entfalten, fo mufetc ber 
©chöpfer oollfommcn oorauSfchen , meiere Entmtcfelungeu auS einer 
anfängt idjen Slnorbnung in Serbinbung mit einer beftimmten 2trt 
Don Äräften unb ©efefceu big in bie fpäteften 3citen fid) ergeben 
mürben. ES mürbe alfo fdjon eine meit über unfere begriffe erha* 
bene 3ntelligen3 ba3ii gehören, irgenb einen, roenn auch fel)r compli* 
einen 2lnfangS3uftanb auS3itbenfen , aus melcbem bie Durchführung 
eines fo herrlichen planes fid) entroicfeln fonntc. 3n 2Birflidjfeit 
ift nun aber nicht irgenb ein 2lnfangS3uftanb hergeftellt toorben, 
fonbern ein folcher, meldicr and) in ftd) eine munberbare Einfachheit 
enthält. 2>arauS bürfen mir mohl fdiliefeen, bafe bem (Schöpfer äße 
in biefer Dichtung benfbaren (Kombinationen mit höcfjfter Klarheit 
üorgelegen haben, fo bafe er unter |ef)r Dielen 3tuecfbienlichen Anfangs* 
Suitänben unb Einrichtungen, ben allereinfachften mahlen unb $ur 
SluSführung bringen fonnte. $icfc üBorauSiicht ift aber um fo raun* 
berbarer, als fie fid) ntct)t bloS auf bie foSmifchen Vorgänge im ©ro* 
feen beziehen mufete, fonbern auch auf bie geringften Ein3elheiten. 
9luS ben ilr^tomen bilbeten fich bie Sltome ber Elemente; unb bicfc 
mufeten gerabe in einer jroecfbicnlidjcn 2ttenge entftehen, fo bafe 3. 23. 
naajbem bei ber iöilbung cincS §immelSförperS alle medjanifdjen unb 
pfmftfalifehen Gräfte ausgetobt hatten , unb aüe diemifdjen Lotionen 
bot^ogen maren, boch nod) oon bem gefräfeigen ©auerftoff gerabe fo 
oiel übrig blieb, mie eS für baS ßebeu oon X^ieren unb Menfdjen 
nothmenbig mar. Unb bem cnergifchen ©auerftoff mußte and) nodi 
gerabe fo biel bon bem trägen ©tiefftoff beigemengt bleiben , als er* 
forberlid) ift, um unlöfchbare »ränbe, meldjc SllleS jerftört haben 
mürben, 3U berhüten. llnb bic erübrigenbe 2ltmofpf)äre mufetc aud) 
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gcrabe biefe faum erfanntc munberbarc 9lrt oon $iatbermanfic bc* 
ftfoen, bafe bic erroärmenben Strafen ber Sonne ^creingclaffcn ©er. 
ben, bic abfühlcnbe Slusftrablung ber Cvrbc bagegen ftum größten 
X^etl aufgehalten toirb — eine ©inriebtuug, ohne roeldje, mie ßanglet) 
in feineu neueren flaffifdjcn Untcrfucbungen nad)n)eiSt , auf unterer 
©rbe eine Temperatur Don —100° bis —200° 6. berrfeben würbe. 
s Mo ift je oon einem cufinberifdrjen 3Wenfd)en ein fo ftnnrctcber gWan* 
tel erbadjt morbenV! So gibt es eine Wenge oon rouuDerbaren (Sin- 
ridjtuugen, bie fein geschaffener ©etft hätte ausbeuten fönneu , unb 
bereit jebe bod) notbtoenbig mar, um baS organifdje ßeben gebeiben 
311 laffen. Unb alles baS mufote fiel) aus einem $lnfangS3iiftanb Durch 
rein pt)t)ftfalifd)e Gräfte ohne ferneres Eingreifen unb Drbnen bes 
Sdjöpfers entmicfeln. Unb bies s Mes betrifft bod) nur bie rein pr)r>= 
ftfalijcbe Orbnung ber Sftatur. Safe in ber belebten üttatur noa) gang 
anbere SJorfebrungen oon unvergleichlich munberbarcrer Weisheit ge- 
troffen finb, bas fann fein wahrhafter Kenner ber 9totur in 2lbrebe 
ftellen. 

%\t Statin im ©rofeen bietet uns überbieS nidjt Mos glcichfam 
einen Hefter, ober 2lbbilb oon manchen Sottfommenhciten ©ottes, 
fonbern auch oon ber Harmonie unter benfelbcn. 2Bie ift imStos* 
mos bie riefige ©emalt im ©ro&en üereiut mit 3 a rtl)eit unb iiieblid)' 
feit im ftleineu! — W\t ift unbeugfame Strenge in ber Befolgung 
ber ©efefee gepaart mit einer väterlichen SBorforge unb ©üte, — 
roclche bann fogar SJeranlaffung gab 311 bem i>ieblingS-$lberglaubeu 
oon ber „SJJutter 9iatur"! — 2Bie ift eine faft unermeßliche ©e= 
fchminbigfeit unb ^ehenbigfeit ber iöetoegungen, oerbunben mit mmu 
berbarer SRube unb SWajeftät — ja faft Unoeränberlichfeit — bes 
©angen! K* 

So finben mir, bafe nicht nur bic oerfchiebenen Bereiche ber 
Schöpfung zahlreiche 2lebnlid)feiten unb Sinologien unter tid) bieten, 
fo baß aus bem eiuen &i(ht geroonnen merben fann für bic forleiuit« 
nifj bes attberett, fonbern eine geroiffe 2lebnlid)feit , unb ein unferen 
Gegriffen angemeffener 2lbglanj bes Schöpfers fclbft leudjtet uns 
baraus entgegen. So üerfünbet uns bic Sonne in mancher £>inftd)t 
als fdnnadier ^Kefler bie .fcrrlicbfeit bes Sdjöpfers, mie idjon einmal 
ermähnt rourbc. Man fönnte aber faft fagen, bafe iie uns fogar ei* 
neu Weflej: oon bem unzugänglichen unb ©ottMitucrften ©ebeimnife 
ber heiligen Sreieinigfeit biete. 3)cun mie bic Sonne ein überaus 
mächtiger ftimmelsförpcr ift, melchcr burd) feine Shaft bas ganje 
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Snftem {ufommeiu unb In Drbnuug t)ätt, fo ift fic aud) auglcid) eine 
2We3 oI)ne 33ergleid) überftrafjlcube Duelle öon ßiebt unb Söärme. 
Unb aud) bic Strahlung ber Sonne fiat biefen breifadjen Sf)araftcr, 
inbem fic nidjt nur medjanifebe Energie ift, foeldje djemifdje unb an* 
bere 2Birfungeu hervorbringt, fonbern aueb Öirf)t* unb SBärniefcfctDiits 
gungen. Unb biefe brei finb in tljrcm 2öefen nic^t öerfd)iebene 2>inge, 
fonbern nur ($in$, nämlid) Energie unb ^raft — Seljr roabr tonnte alfo 
ber f)eil. $aulu3 jagen (SRöm. 1/20), bafe „ba8 Unfidjtbare ©otte* . . . . 
au§ ben gefdjaffenen fingen erfannt unb gefdjaut" wirb, unb bafe 
„mir jefet gleidjfam mie in einem Spiegel" (1. (£or. 13, 12) aud ber 
9fatur ©Ott erfennen. 

SBcnn fo ba§ ©tubium be§ $?o§mo£ für unfere Sorftctlung 
eine lichtoollerc (kfenutnife bes SdjÖpferä gemäljrt, fo Ijat anberfeit* 
für ben iUrftaub bod) roieber bie pl)ilofopf)ifd)e 23etrad)tung ben 
SBoqug, bafe fic und ben Haren 9iad)toci5 liefert, bafe ber 8cppfer 
nad) feinem 28efeu bas „Wotbmeubig Setenbe" ift (,,3d) bin ber tef) 

bin * (§£ob. 3. 14.), unb bafe er bcötjalb nidjt bIo$ unbegreiflich 

grofe, mädjtig unb roeife 2c, fonbern baß er abfolut uneublid) 
fein muß in ieber £>infid)t. 3ft aber bie* einmal erfannt, Dann Der* 
fchtoiubet manches töätt)fel beä fto3mo*, roclcbc* uu* fonft unlösbar 
fein toürbe. 2)eun eine unenbliche SUet^cit erfennt Ellies auf3 Doli« 
fommenfte, iua£ irgenbwie mahr ift („2)ic .'paare eures Raupte* finb 
alle ge ( }äf)lt" ßuc. 12. 7.); unb eine uneublid)e N Utad)t fann offenbar 
Sittel mit ßeiajtigfeit bemirfeu, ma* uid)t einen inneren ütfibcrfprud) 
in fid) felbft enthält („Wdus ift unmöglid) bei ©Ott" ßuc. 1. 37. 
unb 2ttattl). Ii). 2t>.) 9iuu mag uu* 3. 2ö. bie (Srfdjaffung ans }iid)t* 
aüerbings unbegreiflid) fein; einen inneren iUiberfprnd) enthält fic 
bod) offenbar nid)t. SUfo ift gar fein ©ruub, meöbalb ihre 3Birf s 
ltdjfeit geleugnet werben füllte — fofern mau eben überhaupt ein 
fjöcnfteö Sefen annimmt. Sic* mögen aud) bieieuigen überlegen, 
melaje meinen, bie 3bec ©ottee, mcldK ba* (Sljriftenthum lehrt, fei 
3U finbifd) unb fleinltd). Merbing* ift ©Ott gütig unb lieblich im 
kleinen; aber baä hinbert nicht, bafe er in fid) ber abfolut Unenbliche 
ift. 3Wit allen bofjen trafen oom „grofeen ^aumeifter ber 3Belt" 
reichen bie ©egner nidjt oon ferne and) nur 3um $crftänbnife ber er- 
tjabenen 3bce ©otte*, meldje bie djriftlidje ityilofopbie leljrt. 

2öir finb alfo roof)l weit baoon entfernt, bafe bie 2Biffcnfchafr 
bem ©lauben an ©Ott unb eine Ijötycre SBeltorbnung jmoiber fei. 
3m ©egenttjeit fic Hifjrt 311 ©Ott; unb fic bringt 3hu uns fogar 
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— unfern materiellen SorftellungSweifen entfpredjenb — einigerma; 
feen gur Mnfdjauung. Unb aiiberfctte ift biete börjere ©rfenntnift ntd)t 
nur ben Hefen miffeufdmftlidjen 5orfd)ungeu abfolut in nicbtS guwi= 
ber ober fjinberltd) unb ftörenb, fonbern fie üerbrcitet neues ßicbt 
über Diele grofjen fragen, meldte uns fonft für immer oollftänbig 
oerfcrjloffen unb unlösbar fein mürben. Xurd) bie Wenntnife beS 
5d)öpfcrs wirb atterbings unfere gange 9lnfdwuung oon ber Watur, 
ja baS gange ©eifteSleben, unenblicb tiefer unb weiter; aber baS tft 
fein ©runb, einen ©egenfafc barin $u finben. 2Bic bie aftronomifdjcu 
ftenntniffe unferer s «Borfabren, weldje mit unbewaffnetem 2lugc gcmoii- 
nen mürben, faft unenbltd) erweitert würben, uadwem mäd)tige Xe* 
leffope unb ©tern=Speftroffope uns Stuube aus bcn uuergrünblidjcn 
Xtcfen bes £>imntelSraumes brauten, unb bod) beibe Strien oon 
.fteuutniffcn fidi barmonifd) 311 einanber fügten; ebeufo oerbält es fidj 
audj mit bev (SrfenntntB (Rottes unb ber t)ölieren SMtorbnung im 
ÜJerljältniö gu Den nur auf ßrperimcute gcftüfctcu Kefyren ber 8Bff* 
fenfdjaft. 

©ilt bies Mes nun fcr)on für bie rein pl)t)ftfalifd)c Drbnung 
bes ftoSmos, fo gilt eS offenbar in nod) Weit l)i bereut ©rab für 
bie organiidjc unb belebte s Jiatur. Xie Sipoftel beS mobernen SWa« 
terialiSntus meinten, irjrer 3ad)e auf beut (Gebiete ber unorganifdjcit 
9iatur burd) bie foSmogonifd)cn Xbeorieu öon tfant, ^aplacc 2C 
fdjon ooHfommeu ftc^er 311 fein. 2Rtt ber ^ebre Xarmin'S geigte fid) 
ibnen eine 3luSfia)t, and) in £>infid)t auf baS ^flait3en= unb Xf)ier= 
ÜJtcid), ja fogar bcn 2ftenfcbeu, ibre atbeiftifdje 2lnftd)t gang in äbnli* 
djer SBeife unb s JWetbobe gum ücrmeiutlid)en Sieg gu üerbelfen. 2>te$ 
war ber eigentlidje ©runb, meSfyalb bie iiebre SJarwin'S uon folgern 
publicum mit fo überfd)Weuglid)em 3ubel begrüfet würbe, dlan aber 
fel)en wir, bafc wir auaj |elbft auf bem (Gebiete ber unbelebten Matux 
trofe aller mitfenfd)aftlid)en tiosmogonie febr weit baooit entfernt 
finb, „orjne ben €>djöpfer fertig werben" gu fönneu. — 

©s tft alfo gewifj febr betrübenb, wenn man feljen mufe, wie 
biefe fjerrlidjen 2ßiffenfd)aften woljl tu fieb felbft immer weiter auS- 
gebilbet werben, wie aber bie tiefere 2kbeutung unb bie l)öt)ere 2l*eil)c 
bcrfelben, weldje eben in ber 3Jcgiel)ung gum Sdjöpfer gelegen tft, 
uon fo oieleu ©elcfjrten mifefanut, ia gruubfäfelid) unb mit Xenbeng 
ausgcfdjlrffen wirb. (*$ ift bas ein feljr merfwürbiges cultur^ifto^ 
rtfdjc* factum, beffen tiefere pft)d)ologifd)c ßrfläruug febr tetirreid) 
fein müfete. Mod) betrübenber aber ift, bafe biefe ÖcifteSridjtung üie= 
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icr ©eleljrten in bem grofeen publicum ber „©ebilbeten" eine fo all-- 
gemeine 3uftfmmung ja Jöerfdiärfmiß gefunben bat, fo bafe e* bereite 
faft al§ aufgemachtes 2lrtom gilt, bafe mabre 2Biffenf*aft(id)fcit 
notbroenbig bic lleberjeugung Don ©orte* Fittens umftofee unb au$« 
fdjliefee. 8Betm man inbefc bic Sadje grünblidjcr betrachtet , fo 
ftnbct man, bafe bei biefer traurigen (Sntmicfelung be* menfdilidjcn 
®eifte*ieben3 in Söirflidfjfeit bie mabre Siffenfcbaft nicht ba* cnt= 
febetbenbe SWoment ift, fonbern bafe fte oielmefjr auf einem gemiffen 
2luctoritatB*@laiiben beruht, mit roeldjem bie „©ebilbeten" auf 
bie „©elebrten" fid) frühen, unb biefe toieberum burd) bie aagemeine 
Mdjtung ber roiffeufd)aftlid)en „öffentlichen Meinung" ftd) getragen 
fühlen. Mein id) bäd)te, in unfern 3eiten fei e* bod) ein ftarfer 
Slnacbrontemn*, bafe man in fo mistigen fingen oon einem 9tucto* 
rttätggtauben gegen einfädle 3ftenfd)eu ftd) leiten laffc nad) bem s 4*riu* 
eip be»: Jpsi dixerunt-. 28ir l)aben ein föedjt, nach ben ©rünben 
ju fragen, auf rocldje fotdje Behauptungen fich ftüfcen. 2)od) ba fra* 
gen mir »ergeben*. ®<b gibt — ttie f^on eimgemale bemerft - ab* 
folut feine toiffenfdjaftlidjen ©rünbe gegen jene höheren Behren; unb 
es fann feine geben, ba bie Üütfenfdjaft mit ihren (Srfenntuifemitteln 
gar nicht an fötale fragen heranreichen fann. *Rur ba* (Sine fanu 
bie SBiffenfdjaft mit s Jted)t behaupten, bafe im Bereich ber ganzen 
dlatuv — fomeit toir Tie fennen - Wittes ftreng nach beftimmten @e* 
fcfcen gebt, unb bafe man bei fo unenblid) bieten ©jperimenten nod) 
nie auf eine geiftige 6eele ober auf ©Ott geftofeen fei. 3)a§ iftgatty 
mabr; aber e§ beroetöt nid)t§, mie mir fdjon 3111- ©enüge gezeigt 
haben. 2>ie iöMffenfdjaft fdjtiefet ja fd)on a priori alle fragen, meld)c 
über materielle Vorgänge hinausgehen, gänjlid) oon ihrem ©ebiet 
ait& Unb bann toill man bod) roieber auä beut factum, bafe bie 
roiffenfchaftltchen Unterfudjungen nie cttoa* höheres gu lag geförbert 
haben, ben ©djlufe äiehen, bafe nidjt* Derartige^ erjftirt. ©in ftinb 
fleht bic logifche Itnrichtigfeit biefeS „circulus vitiosus". Unb bod) 
ift e3 factifch ber ©ebanfengang , welcher biefer galten materialiftu 
fdjen ©eifte§rtd)titng 311 ©ninbe liegt. Unb auf fo nichtigen ©runb 
hin wirb bann oon fo sahttofen SRenfcben bic Ueber^eugung oon ber 
©eiftigfeit unb Unftcrblichfeit^bcr ©eele, unb oon ber Srjftenj ©ot* 
te* unb einer höheren 2Beltorbnung einfach über $orb gemorfen! — 
(Srinigcrmafeeu entfd)ulbigt fann ein foldje^ Verfahren werben 
babureb, bafe mir burd) bie Üöiffenfdwft in Bejug auf Semeifc ctma* 
oermöhnt finb. Wachbem fosabllofc miffenfehaftliche Wahrheiten burd) 
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23eroetfe oon faft mathematifcber 6d)ärfe erwartet finb, möchte 
man ftd) für berechtigt galten, jebcr (ftfenntnift, melche ntd)t mit 
biefer Hrt unb biefem ©rab üon ©üibeng ftd) präfcntirt, bie Äncr* 
fenmtng ju bermcigcrn nnb ben (Seift ju oerfdjliefjeu. 3EBie tbörid)t 
aber, unb tote oerberblidj ein foldief i$riueip märe, ift fc^on einmal 
eingangs hervorgehoben morben (3. 5). Äud) mürbe bie Unpar* 
teiltdtfeit bedangen, bafj ein folche§ ffepttföeö Verfahren nicht blo# 
einfeitig gegen alle höheren Sichren angemenbet mürbe, fonbern and) 
gegen bie ungläubigen Behauptungen bes !äJiaterialiamu§. Xann 
mürbe man feben, mie nichtig biefclbeu ftnb. 

(£3 mag aud) fein, bafj ein gemiffer (SrnpirUmuS, auf melden 
ja bie 2Öiffcnfd)aft fo febr ftch fteift, unb ber in berfelben gum JHang 
ber Pdjften ftorut aller (Srfcnntnijj erhoben morben ift, einigermaßen 
in ber 9tatur beä SWenföen liegt, fo bafj eine öoße unb lebeubige Ueberau« 
gitng oon einer objecrioeu 2ttirflichfett nur bann geroonnen merben fann, 
menn bicfclbc uid)t bloä auf tbeoretifebem Weg, fonbern auch in ir* 
genb einer Weife experimentell nnb bureb concrete Xbatfadjeu fid) 
barbietet. 3nbeffen ift bod) bagegen 3U bewerfen, bafj für einen Oer* 
uünfttg beufenben SWcnfdjen aud) ein mehr meniger thcorettfdjer ober 
pt)Uofopl)ifd)er Weg hinreichen ntüfete, menn allenfalls ber ©egenftanb 
ber (Srfeuutnifj feiner 9latur nad) einen experimentellen Macbmek- 
au§fd)liefjen foUte. Mein e* gibt aud) einen gans auSgiebk 
gen entpirtfeben Beioei* für bie ganje bösere Weltorbnung, au 
meldjer mir feftbalteu; unb berfelbe liegt in bem, roas mir ben „hi= 
ftorifdien üBemete für bas (Sbrtftcntbunt" nennen. Xafj biefe Xbatfa* 
djen oor ca 18 3abrl)uuberten fidj ereigneten, unb nicht nadj 33elic= 
ben 51t jeber Stit loicbcrbolt merben fönnen, baä fann für einen Oer* 
uüuftigcn ÜWenfäen, ber nicht alle biftorifc^e Wahrheit leugnet, fein 
®runb gunt smeifeln fein. — Unb ferner gibt e§ auch mirflid) nod) 
eine gemiffe empirifchc (Srfenntnit be§ beeren ©eifteSlebenS. 
Xiefelbc ift fogar bei üielen ^eiligen unb unzähligen 3ftartnrern fo 
fräftig gemefen, mie faum bie lleberjeugung oon ben etiibenteften na-- 
türlichen Wahrheiten, fo bafj fie bafür felbft ihr Sieben bingabeu. 
$od) fann foldje innere Erleuchtung unb Intuition nicht nad) Selie* 
ben oon Sebcrmann gemonnen merben; c* ntufe oielmebr auch bafür 
eine gemiffe Schule eigener 2lrt vorausgehen, mie ja aud) miffenfebaft* 
Iid)c ßrperitnente nur Oon (Solchen aufgeführt merben fönnen, melchc 
eine geeignete (Schulung burchgemacht haben. Senn alfo eine folche 
3lrt ber (Srfenntuifj bem (Seift ftd) nidjt barbictet , fo ift baS fein 
©runb für bie Eeugnung ber höheren Wahrheiten, fonbern nur für 
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bic Slunabme, bafe üiefleidjt bem ©eift bic für eine fold>e Intuition 
crforbcrltdie $iSpofition unb Vorbereitung abgeben fönnte. 

2Benn nun bie Vertreter beS jWaterialtSmuS fief) ettoaS über bie 
reine ©mpiric ergeben, unb einige pf)iIof op^tfdie ^Betrachtungen ju 
©ttfe nehmen »Otiten — toaS ja faum nod) gu gefebeben pflegt 
bann fönnten fte allenfalls nod) ein paar anberc ©cbeingrünbe inS 
©efedjt bringen, nämlid) bafe foroobl bie ©riftenj eines 8cppfer* 
burd) fidj felbft unb oon (Sroigfeit, als aud) bie ©Elften* einer geifte 
gen ©ubftang (Seele), als aud) bic ©djöpfung aus 9Nd)tS für uns 
gän^lid) unbenfbar feien, unb folglid) unroabr fein müfeten. — Allein 
eS genügt üu bemerfen, bafe bie f)ter bis gu einem geroiffen ®rab oor* 
banbene Unbenf bar fett nur in einer llnfäbigfeit beS Vorfiele 
lungS* Vermögens befielt, fieb ben ©egenftanb anfdwiilid) }il ma= 
djen; aber nid)t barin, bafe ber Verftanb einen inneren Siberfprud) 
in bemfelben fönbe. (*s ift aber flar, baft nur eine llnbenfbarfeit 
bie)er lefcteren 9lrt einen VeroeiS für bie llnricntigfeit einer 2lnfid)t 
abgeben fann, nidjt aber bie elftere 2trt. Unb aud) felbft bie Unfö» 
bigfeit beS VorfteöungSüermögenS ift oor-rngSroeife begrünbet in bem 
Langel an geeigneten aualogen Gegriffen unb 2lnfcbauungen, roeldjer 
Langel eben in bem Abgang aller unb jeber (Srfabrung über äbn- 
licbe Wegenftäube ober Vorgänge feinen ®runb bat. ©peciell betreff? 
ber Seele oergleidie man aud) baS 6. 199 ©efagte. — 3n Vc^ug 
auf bie ewige ©riftena WotteS ift ebenfalls bereits früber 
(8. 190) beroorgeboben roorben, bafe eS im ©egentbeil unbenfbar — 
unb jroar in fic^ togifd) unbenfbar — ift, bafe niebt irgenb ein 2Befeu 
oon ©rot gleit ber erjftire. ©in folcbeS fann aber nur ein „Ens 
necessarium", ein „ v Jcotbroenbig=@eienbeS", unb fomit unenblicb Voll; 
fommeneS fein, b. i. ®ott. 2>afe biefeS SBcfen auS f td> felbft erf- 
reu mufe, bas toirb oom Verftanb als gang notbtoenbig erfannt. 
$ie ©d)»ierigfeit, roelcbe ber Verftanb bei biefer (5rfenntuife emprin* 
bet, ift nur eine oon benen, roelcbe fdjon einigemale befprodjen rour- 
ben (cf. S. 276... 287...). Unfere ©rfabrung erftreeft fid) auf feine 
anberen lebenben SBefen als fold)e, roelcbe einmal entftanben ünb, 
unb bann oon unoollfommenen 3uftänben ,;u oollfommeneren ftd) ent= 
»icfelt baben. 2)cSbalb bält man baS nun für ein Sljtom oon gan$ 
allgemeiner ©iltigfeil unb abfoluter s Jcotb»cnbigfcit ; unb fonad) toem 
bet man eS beim aud) obne tteitereS auf ben Sdröpfer an, ber bod) 
feiner 3bee unb feinem Sßefen nad) niemals einen Anfang gebabt, 
unb ebcnbcebalb aud) nie einer Vollfommenbeit ermangelt bat. Man 
überträgt alfo ein ©rfabrungSprmcip auf ein Sefen, für roelcbeä m 
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feie Erfahrung gar feine ^Berechtigung bat. s Ma\\ menbet einfach ben 
ittafeftab bes ©efchöpfeS auf ben Sdjöpfer an; unb »eil er ba nicht 
pafet, fiält man fidj für berechtigt, bie ©rjfteng beS ©djöpferS gang 
3U leugnen. 3m förunbe laugnet man alfo ben Schöpfer nur bes= 
halb, meil er nicht fo ift mie bie öcfcböpfe. 2>a§ ift bod) mohl ein 
logifd) nicht richtiges Verfahren unb einem richtig benfenben Serftanb 
wenig angemeffen. Mer auch felbft für bie SB o rftcltung ift bic 
Schmierigfeit biefer (Srfenutnifo nicht fo unbegreiflich. $enn ftc ift am 
©übe für bie $orfteHung nicht fdjmieriger p benfen als ben früheren 
(belehrten ein Körper mar, ber ohne frembe Unterlage in fidj felbft rut)t ; 
unb boct) lehrt. unS jeber £>immclsförper, bafj es unzählige folcöe 
Körper gibt. Hub hätten mir nicht fo jabllofe (Erfahrungen über bic 
Jortpflanjung ber Organismen , mir mürben bie in Qafyl unb 3cit 
uubegren3te ißeroielfältigung auS einem Samcnforn am @nbe cbenfo 
unbegreiflich finbeu, mie uns jefet bie Schöpfung aus Vichts erfcheint. 

Raffen mir MeS äufammen, fo fönnen mir alfo mohl mit aller 
Sicherheit an ber Ueberseugung fefthalten, bafe bie Jiöiffenfchaft gar 
nichts oorbriugen fann, mas irgenbmic einen ©runb gegen bie (Sr> 
ftetij (Rottes enthielte; unb baß es eitel Äpumbug unb eine reine „ fable 
convenue" ift, meldje (tyebilbete unb llngebilbete einanber nachfprechen, 
bafe eine tiefere üßiffenfchaft bem ©Ianben an $ott miberftreite. — 

$er (Sbrift meife, baß es außer ber SBiffenfchafi noch einen anbein 
2üeg gibt, auf beut mir nod) meit fixerer unb üottfommener gur (Sr* 
fenntniB (Rottes gelangen. (Rottes ($ütc geht fo meit, unb @r hat 
ben s JJ?enfchen fo f)od) gefcfjäfct, bafe es 3h'" nicht- genug mar, oem» 
felben bloS „Schöpfer" 311 fein, mie er es \a auch für bic Xhiere ift. 
(Sr hat ihm mehr fein nnb näher ftehen motten; unb beStjalb ge s 
niigte eS 3h ,n nic$t, blos burch bie bieten $efleje nnb Analogien in 
bei Watur nnS feine (Srfenntnife $u »ermitteln. &us ben uuenb= 
liehen Schäden fetner 3Bctöt)ctt hat (&r uns noch weit böfjere 3Baf)x- 
heiten geoffenbart als bic s Jiatur ausbrüefen fann. Unb auch feine 
Minacht hat 6r, um uns unbergleichlid) höhere 2ttof)It$aten ntityu* 
theilen, in einer 2öctfc mirfen laffen, melche ben Bereich ber natür- 
lidjcn Strafte, bie mir im ttosmos finben, »eit überfteigt; — faft 
fönnte man fageu, (§r habe bie Mmacbt erfdjöpft, ba er faft biSgur 
l^reiije bes abfolut ittöglidjcii gegangen ift. 2)iefe höhere Drbnuug 
ift allcrbingS über bie Statut erhaben, unb überfteigt in Vielem ben 
gemohuteu i<auf berfelben , mic mir ihn aus ber Erfahrung unb mii= 
ienfchaftlidjeu lluterfiidimigeu rennen, deshalb finb manche oon ben 
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9lriomen , rocldje fich auf biefe Erfahrungen ftüfocn , auf jene notiere 
Orbnung nicht anmenbbar. Dennocb liegt barin nid)t ein eigentlicher 
äßiberfprud) , bielmehr eine toeitgebenbe Harmonie, ©leicbmie baö 
f)errlid)c blaue £>immel§*elt ftd) fo fdjöu über ber grünen ftlur cm» 
porroölbt, als ob e£ $u berfelben geborte, um ein prächtige^ ßanb* 
fd)aft£bilb bamit ju geben; unb roic uidnber geringfte^iberftreitsmifeben 
beiben beftebt, obgleich ba$ Firmament in unermeßlicher Entfernung übtr 
ber ^anbfehaft febtoebt; ebenfo geben auch bie 2ßabrbciten ber Of- 
fenbarung locit über unfere natürlichen .fienntniffe hinaus, unb er-- 
toeitern biefelben, ohne bafe Deshalb ein SBiberftreit fich ergäbe. Die 
fdieinbaren 2Biberfprüd)e ftnb nur Sehtoierigfeiten , roclcbe barin ibre 
ßöfung fhtben, bafe unfere miffcnfdwftliche Unterfutbungen unb Er* 
fabrungen eben nicht ba3 gan^e >Keicfr> ber 28abrhcit umfaffeu, fonbern 
fidi nur auf ben geroöbnliebfn und ätigänglicben ßauf ber Dinge bc* 
fliehen, unb ba& bementfprecbenb unfere begriffe oon ben Dingen unb 
unfere fteuntniffc, bie mir aus ben Erfahrungen ableiten, nict)t bie 
innerfte 9totur ber Dinge richtig barftetten , fonbern nur bie ©rfct)ct= 
nungSmeifen, in benen fte fich im gewöhnlichen ßauf ber ftatur unfe* 
rer Erfahrung barbieten, ©o mar ja audi bie Sorftellung oon „Oben 
unb Unten", unb oon ber iebem Körper unerläßlich nothmenbigen 
Unterlage, in ber Erfahrung roohlbegrünbet; unb bennoch mnrbe biefe 
Erfahrung burch ermetterfe Einficht als eine befchränfte, nicht attge* 
mein giltige bargethau. konnte foIdjeS innerhalb beS Jöercicbes ber 
miffeufchaftlichen ftoriebungen felbft gefdjehen, toeSbalb nicht oielmebr 
noch in einer barüber erhabenen Orbnung ber Dinge, melche ber 
Schöpfer begrünben mollte? — 

Diefe höheren Erfenntniffe »erben leiber oon fo fielen gurüefge- 
miefen, eben aus bem ©runbe, meil fie fich ben bem gemöhnlichen 
iiaufe ber Dinge entnommenen miffcnfchaftlichen Doctrinen nicht fft» 
gen unb unterorbnen, unb meil roeber ber 3lftronom , noch ber Ehe* 
mifer noch ber iWathematifcr ic. in feiner 2Öiffenfchaft Sehnliches je 
gefunbeu hat. 3ft baS oernünftig? unb bem fo oiel gepriefenen 
Dürft bcS inenfd)lichen ©eiftes nach Wahrheit unb Einfielt entfpre* 
chenb? Unb bennoch nennen ftm folche Beute „flufgeflärtc" unb 
„ßldjtfrcunbe". — ES fehlt ihnen im ©ruub ber üifluth, um bie ho= 
heu Aufgaben unb ^iele, melche bem Meufcben aus biefer höheren 
Orbnung naturgemäß ermachfen, ansuerfennen unb auf fich 3u neb* 
men; unb bennoch glauben fie fich „ftarfe ©eifter", „esprits forts« nennen 
311 bürfen. - Ebenfo hat ja audi einmal ein beioorragenber iUofcffor bei 



Digitized by Google 



296 



(Mcgcnbeit feiner Sanber=ÜBorträge in SGBien, behauptet, fein — mau 
Darf toobl fa^en — tt)terifcf)er Stanbpunft be§ ertremen $artt)intes 
tnuS, in melcbem baä ganjc uuenblidje s Jteid) ber 3been unb Sabr= 
betten auf einige Vibrationen im ©etjirn ber Xbierfpecie* „SReitfa)* 
jufammenfebrumpft, ba* fei ber eigentlid) ibeale Stanbpunft menfa)= 
lieber $ilbung unb Siffenfdjaft. — Sie man liebt, märe e* aud) 
bier nötbtg — tote t*iu* IX. fagte - bafj ben Sorten tfjr toabrer Sinn 
mieber gegeben mürbe. — 

Sir aber merben bem aud) oon biefem grofeeu i*apft aufS neue 
fanetiouirten ©ruubfafe treu bleiben, bafj gmifaien mabrer Siffcnfcbaft 
unb d)riftlidier Offenbarung fein Siberfprud) beftebt unb beftetjen 
fann. §offentlid) mirb ber eiufid)t30olle üefer aud ben obigen )öe= 
tracbtungeit einige Slnfyattöpunfte eutuebmen fönneu, um biefem fo 
oernünftigeu ©runbfafc — roenu aud) uid)t mit größerer (§ntfd)teben= 
beit, fo bod) — mit etma* flarerer (S*infid)t in bic N JWotioe, angubau« 
gen. $amit märe ber $auptgmetf biefer Erörterungen erreiebt. 

XII. itadjtrogc unb Öcriditigungen. 

$a bie oorftebenbeu 2lbl)anblungen nur feb,r langfam auf eiuan= 
ber folgenb erfebteneu finb, fo bafj barüber eine 3?\t oon faft oier 
3af)ren oergangen ift, fo finb tnjroifdjen fd)on mand)e fritifebe 33emer-- 
fnngen erfolgt. So erfdjiencn in ber ^citfdjnft „observatory 4 - jtoei 
anfebnlidje 2lrtifel oon H* Mi S. 3- ßrofton, oon benen ber erftc 
(vol. X. 1887 p. 200..) über Die fo$mogouifd)e Sbeorie im s Mgemei= 
neu banbelt, ber ameite (ib. p. 295 . . .) über bie Xbeorte ber Sonne. 
Vetbe finb im Mgemetnen red)t beifällig gebaiten. ßbenfo erfdjie= 
neu in ber englifeben 3eitfd)rift „Nature* ^mei längere Slrtifel (9ir. 
927 unb 928) oon W. X. fclcrfe , meiere in glcidjer Seife biefe bei= 
beu Ibeorien bebanbelten. 3n biefer tfritif mirb aud) 2Rand)e3 
fdjarf getabelt, fo bafj id) eS für nötbtg bnlte, barauf 3U erroibern 
unb 3u zeigen, mie wenig biefe ^Bemängelungen gereebtfertigt finb; 
aud) oon aubern Seiten gingen mir fritifd)e Öemerfuugen §u. Metrie 
Entgegnungen unb uod) einige nadjträglidie iöemerfungen merbe td) 
bter folgen taffeit, eiufad) tu berfelbeu Orbuitug mie e$ ben #bbanb= 
lungen felbft entfpridit. 

(Sin gemiffer &err S. 8., ber fid) felbft einen „(Mebrten" nennt, 
bat in einer größeren $rofd)üre bie Vhtftdjt, bafj bie ©e^eiten nur 
in Straft ber bamtt oerbiinbcucu Reibung ober iöranbuug ücr3Ögerub 
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tttrfen fönnen, (@. 48) eine „gauj nngebeucrlid)e" genannt — wie 
beim and) bie fonftige ^lusbrucfStoeifc ber Jörofcbürc fcl>r ftarf bou ber 
unter (Mehrten üblichen abweist. $er .§err $clel)rtc fann fid) bc< 
rubigeu, bic 9tnfid)t ift oollfommeu correct. $e3l)alb wirb ja aua), 
namentltd) in englifdjen SBerfen, wenn c3 fid) um biefe 2Btrfung fjam 
belt, nicht cinfad) ben 2lu3brutf -Tides-, fonbern .Tidal Frictiorr 
b. t). „(MeaeitcmiHeibung" gebrannt. Söäre bei ben ©e^etten feine 
Reibung üorI)anbcu, fo märe gar feine ttrfadjc 311 finben, burd) meldjc 
bie (£rbe in ü)rer Dotation eine Hemmung erleiben fönnte. ©benfo 
ift cinleud)tenb, bafe ber ftlutljberg, faffä fein s Jieibung§roiberftanb be^ 
ftänbe, genau im SWeribian be3 üttonbe$ftcl)cn müfete unb folglid)bie Xan= 
gentialbetoegung be« Sttonbeä nid)t alteriren fönnte. Senn aber bem 
ätfonb feine ©nergic mitgeteilt toirb, unb feine Reibung ftattftnbet, 
bann »erlangt ba* ^riueip ber „(Srfjaltung ber ftraft", bafe aueb bic 
ültotarion&^ncrgie ber (Srbe nnüeränbert bleibe. 

2lud) bie englifcfte ftritif in .Nature" richtet einen £abel gegen 
meine Sefjanblung ber ©eaeitentljeoric, aber in einer ionberbaren 
2Beifc. s Utan nimmt an, id) beftreite bie Nnfidit, bafe bie gleite $auer 
ber Dotation unb bc§ Umlaufet beä 9ttonbe3 burd) bie (fetten be= 
toirft toerbe; unb bann toirb gefagt, bafe biefe Stoßet bod) riebtig 
fei. ittun id) babe biefelbe nie im entfernteften beftritten; unb id) 
meife nid)t, auf toclcben ©runb t)in ber ttritifer folebe* öou mir meint. 
3d) bejtrcite nur, bafe bie oon ber £onne auf ben Planeten erzeugte 
rtlutb fo gemattige ^Birtlingen gehabt Ijabeu fönne, mie fie für bie 
üon einigen ($elef)rten ausgekrochene ftnpotbefc (3. 46...) notfc 
roenbig angenommen »erben müßten, ttebftbem balte id) aud) bie 
Stnficbt $armin'* für fef)r nnn)abrfd)ciulid), nad) toeldjer bie 3flutl), 
meidjc ber aWonb auf ber ©rbe eräugt, beren töotationäjeit oou toc^ 
niger al« 3 atunben auf 24 Stunbcn gebraut babe. 2lber baß ber 
s i)fonb einige retarbirenbe ftraft auf bie l£rbe anhübe, ba*? fagc id) 
ausbrürflia) unb mebrmal* (ib. 3. 47, 48; 176, 178). A lortiori 
muß bie retarbirenbe Sirfung ber l&rbc auf ben iWonb anerfaunt 
werben. (S* ift letdjt nacbüumeifen, ba& ber tflutbberg auf bem s i)couö 
ca :*6mal t)ör)er fein mußte, alö ber auf ber (Srbe Dom v lflonb erjeugte. 
Unb ba jmbem ba* IrägneitSmomcnt be* 3Wonbc* inebr als lUOOmai 
fleiner ift als ba* ber (Srbc, fo ergibt fid), baß jene ^lutb bie No= 
tation bc* 2Jcoube* in einem nabc^u 10000 mal ftärferen 2Jerf)ältnife 
retarbiren mufetc , al* gleid)$eitig bie (Srbrotation burd) bie Sirfung 
be* 3flonbee ocrlangfnmt mürbe. $a* ift boa^ mo^l ein ftarfer Un» 
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terfdneb. llnb folglid) fann man nid)t baran«, bafe id) ben (Stnffufc 
be« 2ftonbe* auf bic (*rbe al* gering beseidjnc, ben ©cbluft Rieben, 
baft teb einen ftarfen (Sinfluft ber (5*rbe auf ben SWonb beftreite. llc* 
berbieS fage id) aud) nod) (8. 61) au*brücflicb ba§ ©egentbeil. 

Webftbcm wirb mir aud) oorgemorfen, id) bätte Harrain bie 21m 
fidjt jugefdjricben, baft nrfprünglid) bic UmlaufBgeit beö Sftonbe« für» 
3er geroefen fei al« bie ÜRotationSbaucr ber ©rbc. $0? fage id) aber 
nirgenbö. Äut batte id) feine pofitioe 2lcuftcrung 2)armin'§ barüber 
jut $anb nnb befämpfc bcabalb bie 9lnftd)t für beibe ^älle. 3d) 
fage aud) ausbrütflicb, baft bie Wnficbt Xarwin'ö Don ber furzen Km« 
lauf^eit be£ s Jttonbe* (3 4 Stunben) nur baltbar wäre, wenn ber 
(hbe eine nod) fürjere Notationäbaucr jugcfdjrieben wirb; bamitfage 
id) aber bod) fieber niebt, baft Xarwin ba$ (Scgentbeil behauptet babe. 

ÜUa» bie ©e$eiten*Xbeoric Darwin'* felbft betrifft fo babe 
id) bagegen nur eine febr nabeliegcnbe Saimicrigfeit (3. 47) norge^ 
bvad)t. Heften ftd) bagegen aber nod) Diele ftarfc ©egengrünbe 
getteub mad)cn. ISine iöemerfung febeint aber nod) notbmenbig su 
fein, bamit bie f oämogonifeben Spcculationen, ju luelcben jene 
Xbeorie fübrt, in'« reebte #id)t gcftellt werben. Karmin gebt aus 
oon bem gegenwärtigen ^uftanb, ba burdj bie (beseiten fowobl bic 
(Srbrotation als aueb ber Umlauf be« jRonbcs retarbirt wirb, unb 
gelangt fo, uad) pf)t)ftfattfrf)cii (Vkfcfccn rütfwärt« fd)lieftenb ^u 
einem 28erljä(tnift , bei weldjem fomobl jene Dotation als aud) biefer 
Umlauf 5Vi Stunben gebauert babe (NB. in einem (£itat aus Philos. 
Transaction oon 1879 in (£pping „tiretelauf" fanb id), baft $ar* 
min ben Umtauf ju 3—4 Stunbcn angenommen babe), unb ber 3&)i= 
febenraum jwifeben (§rbe unb SWonb nur 5000 engl. ÜRetlen betragen 
babe. Staun gebt Karmin nod) weiter unb fpriebt bie $t)potbefe am, 
baft urfprünglid) beibc Körper nur eine Waffe waren , unb in ^olge 
einer übermäfttg geworbenen Motation$;$efcbwinbigfeit bic (Srbe ben 
s JJ?onb oon ftd) abgefdjleubert babe. Xauad) fei bann bureb ba« 8piel 
ber (Reiten fomobl bic Entfernung unb Umlaufet be* Wonbes 
als aud) bie fltotationSbauer ber Erbe gröfeer geworben, bi« ber ge- 
genwärtige 3uftanb ber 2>inge erreicht worben fei. 

$ie« finb Spcculationen, wclcbe bnrd) il)re matbematifebe 58e* 
banblung für einen Xbeorctifer rcd)t intcreffaut fein werben, bic aber 
ibrer pbDfifdjen Unterlage uad) gewift triebt Der ffilrf liebfeit entfpre* 
eben. 2?a« ^riueip, baft man aus gegenwärtigen ^uftänben nad) 
pbOfifalifcben Wefelen rütfwärt* )d)lieften muft, ift gewift febr 
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ridjtig, unb ift aud) oon uu$ reidjlid) angeweubct worbcn. Mein 
bamit ift md)t gefaßt, bafe man eine klaffe oon (hfcbeinungen (bic 
Reiten) rücfwärts oerfolgcu bi'trfe ol)ne ^ücfftd)t auf gleid^citige 
2Hirfungeu anberer Slgentien; fünft würbe man fid)er auf früljerc 
3uftänbe geführt Werben, weldjc niemals erjftirt Ijaben. 3o würben 
bie örfcbeinungen bcv (beseiten, wenn fie für fid) ifolirt unb auf 
unbegrenzte Zeiträume rüdwärtö »erfolgt werben, tuöglidier- 
weife gu foldjen Slnfaug^uftänben führen , wie fte oon 2>arwiu be- 
hauptet werben. Slllein ba$ ift offenbar uidjt geftattet/ weil Wir ja 
5U 3^tt r fi u ' I1 cn gelangen muffen, wo bie S3ebingungen für ba$ 2luf; 
treten ber ©ejeiten nod) nid)t oorljanben waren. Xarwin fagt zwar, 
bajj er mit 50 Millionen 3<*l)ren biä zu feinem oermeintlicöen %\u 
faugejuftanb gelange. Allein er geftetjt felbft, bafj er baju einen be= 
ftimmten ©rab oon ßonfifteuj unb Jeftigfeit ber (£rbc annehmen 
muffe. 9htn aber ift in biefer 2lunaf)ine eine ftarfe llnfidjerbeit ent* 
balten, fo bafe ber üBillfür großer Spielraum gelaifcn ift; unb folg* 
lid) ift jene 3fl^l^nangabe gan^ un^uoerläfftg. ÜBir fönnen aber mit 
weit größerer €>icf)erf)eit einen gang anberen 3d)lufe madjen. Math 
ben neueren llntcrfud)imgen beftebt Derjenige Xljeil ber fcf)einbaren 
MoiuV^lcccleration, wcldjer burdi bie ©cjeiten erflärt werben fann, 
nur in ca 2 !öogcnfefnnben für 100 oofac. 2)a« bebeutet nun, bafe 
bie fdjeinbare ftberifebe Umlauf ö^ett be* Monbe* in MX) 3at)ren um 
Visa Milliontel be£ ©anjen oerminbert wirb. Sarau* folgt aber, bafe 
ber Monat in 433 Millionen 3af)ren um v 100 feinet ganzen Setrage* 
fürger erfd)einen unb fomit = 27 X. 1 3t. 10 M. fein würbe l ). ia 
finb Wir offenbar bod) nod) febr weit oon bein ^uftanbc , welken 
Darwin bebauptet. £iefe Mcnberung tu ber 2>aucr bee Monate* ift 
eine gan} mäfeige; unb wir müßten bod), um bi* su tbr $u gelangen, 
um 433 Millionen 3al)re rücfmört« geben. 3lber bürfen mir benn 



»j «tun. Genauer betrautet »erhält fia) bic @acbe fo: bic flccelcration ift 
nur eine febeinbarc, unb beruht barauf, baf? fomobl ber Umlauf bes SWenbcö als 
aua> bie iHotation ber ©rbe oerlangfamt rrirb, ledere aber naä) ben tyrineipien 
ber toSmifdjen 2)iea)anit — fofern eben nur bie SBirfung ber (Dejeiten in ^etraebt 
gebogen roirb — in einein ca 2 5 / 7 mal ßärteren Skrbältniß al$ iener. Xestyalb mürbe 
iiadj einem folgen 3 c » traum ' n ©irllidjteit ber SDJonat um '/ttoti b. b- um 
Sit. 51 s Df. länger fetn, mät/renb ber Xag um ,9 / 1J0O ober 22 9 / 4 Minuten $nge> 
nominell babeit mürbe. 5Bor jenem Zeitraum mürbe beibe? um refp. bie gleiten 
Beträge für $ er gemefen fein. @a) ein bar aber - b. b- gemeffen mit ben für» 
jeren Stunben — märe ber SWonat um tftf Stunben länger gemefen. 
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baä? $or 400 Willionen 3abren wirb fein - mabridjeinlid) fomoljl 
bic (£rbc al* and) unfer s ]JJonb uodi gar nid)t cyiftirt f)aben. (ögl. 6. 
188 unb 180). $er 3 u,tant> unfer« Sbftcm'ä mar bamal§ ein gang 
anbu'er, unb anbere Vorgänge fpiclten ftd) in jenen Seiten ab al§ 
Reiten *(§efd)etiuitiflcn. $>er 3d)lufi, meldjcn Harrain rürfmärtS 
mad)t, ift alfo ein 0,0113 utuuläffigcr. — $ie barauf geftüfcte fo§mo- 
gonifdK £mpotl)efc ift fonad) ebenfalls minbefteträ ebenfo nntjaltbar. 
2>odj fprcdjcn gegen biefelbe audj nocfi anbere gemidjtige ©rünbe. 
So ift 3. s £. bic Xftntfad&c, baft i*bobo§ eine mebralS 3mal fixere 
Umlaufet bat als* bie Wotation^bauer bc« s J)?ar3 betragt, mit bte= 
fer Mnfdmuung^mcifc ebenfo unbereinbar mic mit ber fiaplace'fdben 
Mingtbeortc; ein Umftaub, meldier aud) bon $rof. 3). ftirfmoob al§* 
balb uatf) 2kröffeutlidmng ber £armin'fd)en Unterfudjmig al* ©egen= 
beiuct§ geltenb gemadjt mürbe. — £Benn bie Dotation ber (£rbe burd) 
bie 2Birfung be£ Mottbe* fo ftarf üerlangfamt morben märe, bann 
müßten 33cnu8 unb lifterfur, meldje feinen 3)?onb fjaben, nod) Hjre 
faineße Dotation bon ca 5 Stunben bcbalteu baben. — ferner fönnen 
mir bod) mit einer fo3mogonifa)en Xbeoric uidjt bei unferer ©rbc 
refp. ben fecunbfiren Snftcmen fteben bleiben. s B\v mürben bielmeljr 
confequeut babin geführt, aii3unel)iucn, bafe aud) alle Planeten au§ 
ber Sonne au*gcfd)leubert morben feien. Mein baä plauftbel ju 
madjen, bürfte aud) bem tücbtigften matfjemattfcbcn ftünftler nicf)t 
gelingen. — 

(*in gait3 mefentlid)er Itjeil ber bon uns üertretenen fosmogo* 
nifdjen Xt)eoric befielt in ber Slnunbme bon I)öd)ft i%ar)lrctd)cn fletne* 
ren dU bei ballen, meiere in ben immenfen interftellaren Räumen 
smtfd)eu ber Sonne unb ben Jirjterncn eutftanben unb gegen einan* 
ber graöttirten. il)neu bilbete ftd) allmäblid) iu <$olge uugäl)liger 
3u)a mnienftöfee ber groftc $aü, an* meldicm unfer ^lanetenfuftem 
entfteben folltc. 9tad)bem biefer febr ftarf präbominirenb gemorben 
mar, mufeteu bie Halmen aller biefer foämi|d)ett 0>ebilbc, meiere bor* 
ber im l)bd)ften ©rab oermitfelt maren, auf biefen einen :öall al* 
(Scntralförpcr ftd) bejie^en. Sie bemegten ftd) um it)n in ©eftalt oon 
riefigen Kometen in uuernteßlid) langen ßllipien; unb ber 3Wef)rsal)l 
nad) oereinigten fie fidi mit iljm, mobei fie tl)iu bie Dotation erteilten. 
2>te übrig bleibenben aber bilbeten eine 3lrt 3ur Sonne gehöriges 
ftometenfuftem. 3bvc ^ufammeuftüBe mit ber Sonne unb ben $la= 
neten mürben immer fclteuer, Ratten aber bod) nod) (Snergte genun, 
um bie (frbenen ber Jöaljnen unb 2tequatore etma* 31t alteriren (S.67...). 
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$iefe Xhcorie wirb Don beut eugltfdjcit .ftritifer in „ s Jtoturc„ 
fc^v abfällig beurteilt; aber (Srunbe Don einigem ©emiebt werben 
feine Dagegen angegeben. 2>ic Dorgebrad)ten $rünbe finb: 1°. baß 
ber Urfprung ber Homeien nicht ein fo unabhängiger gewefen fein 
fann, wie e3 für nnfere Xbcorie angenommen werben muffe; 2°. bafj 
bieielben nicht al£ „(ftiibringlinge in unfer Shfiem" angefehen mer^ 
ben bürfen, fonberu Dtelmehr 311 bcmfelben gehören. 2üäre c3 anbers, 
bann müfeten foldje $immel§förpcr toeit sahlreiajer Don ber Seite 
bed „2lper" ber Sonne (b. h. bem t*unft, gegen welchen ba$ Son= 
uenföftem fidt) bewegt) fommen, al8 au$ aubern ittiditungen, mäbrenb 
bic Beobachtungen 3eigen, bafe fic Don allen Seiten in gleidjer Spenge 
fommen. — 3°. 2öeun bie Bewegungen ber Kometen unabhängig mä- 
ren, müfeten bie Bahnen fmpcrbolifdje fein, ma§ nicht ber Jalt ift. 

Söci biefen ©egciibcmerfungcn fefieint nicht bie SHarljcit ber 3bcen 
311 herrfeben, welche wünfdjeiräwertb märe. Me biefe ©rünbc gefjö* 
reu nämlid) gar nid) t 311 r 2a d)c. Ob bie ftometen einen uuabhän* 
gigen llrfprung hatten ober uid)t, ob fic „©inbringliugc" in unfer 
Sttftem finb ober 3U bemfelben geboren, ob bie Bahnen froperbolifcb 
finb ober nicht, baä hat mit unferer Xbeoric gar nichts ju thun. 
Xcnn auch wenn bic bainaligen v JicbelbäHc 3U unferm Softem gehör* 
ten, wie bie Kometen ber 3e&t=3cit, fo ift bod) flar, bafe, wenn ein 
folcher Körper erentrifd) in ben Sonneuball [türmte, bie Stotationä- 
(frlcmcnte beleihen altcrirt werben mußten. Hub ebenfo einleuchtenb 
ift, baß biefe 2Öirfung nicht baoon abhängt, baß bie Bahn hDPer* 
bolifa) fei. 

Mein felbft wenn bie borgebradjtcn ©rünbe gegen bic Xheorie 
fprädjeu, fo finb fie bod) in fid) felbft unhaltbar. 2>enn 1°. bafe 
jene Mcbelbällc uid)t einen unabhängigen Urfprung gehabt haben foü* 
ten, ift fdjmer 311 begreifen. Xer grofje Sonuenball war nämlich ur* 
fprünglid) ein ebenf oldjer ©a^baH wie alle anbern; unberftim üaufe 
fenr langer 3citränme bilbete fid) eine fo mächtige ^räponberang 
aus, unb gwar gerabc in Jolge ber un3ähligeu 3"fa» l » i e"ftÖ&e mit 
einbringenben Webelmaffeu. Xie interfteUaren Zäunte finb nun Don 
iinmenfer ökofje; unb ohne 3*Dcifel werben auch in Entfernungen 
Don 50 unb mehr Millionen Kilometer 3ahllofe folchc ^cbclballen tat» 
ftanben fein. Unb ein folcher Urfprung follte nicht unabhängig gc* 
mefeu fein Don bem um Ii Lichtjahre entfernten flcineu ßmbrno ber 
yifünftigcu Sonne, welcher erft uad) Dielen 3ahrmillionen fo ftarf 
anwarfen tonnte, bafe feine aiujebenbc ftraft in jenem Slbftanb aud) 
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nur oermerft tocrben tonnte? — 2°. $afe jene fosmtfd)en Staffen 
bic trauslatorifd)e Skroegung ber Sonne mitmachen, bas mirb als 
bettete angefebeu, bafc fte ,511m Suftcm ber Sonne gehören, ober als 
glcid) bebeutenb Damit. $as ift aber nidjt .jutreffenb. (** flibt gati§e 
Xracte am Gimmel, mo faft alle Sterne eine annätjernb genteinfame 
(Sigenberoeguna, babeu, nnb bod) fann man utd>t fageu, baft einer oon 
itjnen ein tfentralförper fei, nnb alle übrigen 311 beffen Stiftern ge= 
[)örten. 2)er ©runb ift flar: bie (*igenbemcguug ber Sonne nnb an= 
berer ftirfterne ift bie SUirfung ber ftraüitation oom ganzen Sterte 
liimmel. 9llfo werben and) anbere ftörper, toelcbc oon ber Sonne 
mit 100 Billionen Kilometer abfielen, unb gemiß ntdit 311 
rem Snftem geböten, bod) oon biefen Gräften angenäl)ert ebenfo be= 
einftuHt toie bie Sonne felbft. 2>iefelbcn merben alfo bie tranSlato= 
rtfdje Betocgung ber Sonne mitmad)cn, folglid) and) nid)t oor3ugS* 
roeife oom „2lper" l)er uns ibre Befudjc machen, fonbern oon allen 
Seiten ber gleicbmäfeig. Unb bod) bemeist baS uid)t, bafe fte 3U un-- 
ferm Suftem geborten. — 3°. ©benfo toirb gefdjloffen, baß bie Äo* 
nieten gum Souncnfnftcm geboren Daraus, bafe bie SBabueu nid)t l)ü= 
perbolifd) feien. 25er fterr Shitifcr fd)eint 311 glauben, alle ftorper, 
mcldje ntd)t 31t bemfelbcn geboren, fönnten fid) nur in bi)Pcrbolifcf)cn 
Bahnen um bie Sonne bewegen. £as ift ein Srrtlmm; unb lauge 
beoor M« ^at)c ben STCadtfoeis lieferte, bafe feine einige fidjer bt)Per= 
bolifdjc üMn eriftirte, mar eS mir a priori flar, bafe eine foldjc nur 
gan^ auSnabmStoeife erjftireu rönne. 2)eun eine bttperbolifdjc #abu 
ift nur bann möglid), roentt bie 2ktoeguugS:(§nergie bes betreffenben 
örpers gröfeer ift als fein Potential in festig auf bic Sonne. 9?un 
mirb aber bie Semegutig burd) bie 2lii3icl)iing biefcs (kntralförpcrs 
tjerborgebradjt; unb folglid) ift es unmöglich, baft bie Energie bnrdi 
(Sinmirfung ber Sonne größer fei als baS Potential ; unb besbalb 
fiub alle Öal)uen aus fid) eiliptifd). Nur bic Störungen oon Seil- 
ten anberer Körper fönnen baran citoas toeuiges ättbern, ba bieSBir» 
fang, meiere biefelben bei iljrer relatibcu 3tnuäl)erung ausüben, in 
$e3ug auf mitgctbeilte (S'itergic faft oottitanbig aufgehoben roirb 
burd) ben toäbrenb ber (5'utfernnug ausgeübten fönflufs. Jh« unter 
gang auSiiabmSioeifcn Bcbingttngen fönute baburd) eine eOiptifdie 
öafni in eine l)t)pcrbolifd)e ocrtoaubclt tocrben. — (&s ift feiner 4«'. 
ciiileudjlcnb, baf? bie ©rünbe, melaje oorgefübrt merben, aud) menn 
fte betoeisfräftig mären, bod) nur für unfere gegeumärtigen 3uftänbe 
Coeltung babeu. Sicfelbeu fönnen alfo uiebt olntc meitcres aud) für 
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jene foämogonifdjen üßeriobeu al$ gcltenb angenommen merben. - 
(Snblid) 5°. lehren bic ^Beobachtungen nad) ben llnterfudjungcn toon 
Soebftrup, £ilfo u. 2t., baß bie v ]Mef)r3af)l ber Kometen tf)r s #erif)el 
in bev >Diilcfjftrafte gaben. $a§ fdhctnt bod) ein flarcä 3cid)cn, bafc 
bicfelben urfp vü ngtieft mebr jum Sternhimmel ate guin Sonnen* 
fnftem geborten. 

ötegen bie 3ftitmirfung oon Stötten foämifdjcr Waffen bei 
bmig bes ülUanetenfgftem'e, fann fouad) nid)t* (Scmtdjtigce eina/toen« 
bet werben. 9lber aud) in fpäteren 3eiten, mo ti fid) nur nodi barum 
banbeltc, bic üortjanbenen iBemcgungen in bem bereit? airägebilbeteu 
Snftem ju alterireu, roirb biefe 2lnnaf)me fdjmerlid) eine fo beftige 
ftrttif üerbienen, bafe fie „radically unsatisfactory" genannt werben 
Dürfte, (£* »erben aber aud) feine ©rünbe Dagegen oorgebradjt, fon* 
bern bloä gefagt, bafj fold)e Sisfammenfkiföc 3» „fortuitous* (b. t). 
ti)ot)I „sufäHig unb feiten") mären, unb bafe „nrir Ijaben gelernt, bafe 
Stöfec öon Kometen bic lefete 3ufludjt für ratijlofe tfoämogoniften 
finb". — 2öof)l, aber barum Rubelt e£ fid) nid)t, ob mir etmaä ge* 
lernt Ijaben, fonbern ob gute törüube bafür befteben; unb ba3 ift bter 
uid)t ber ftatt. Sßan läfet fid) aber biebei ftillfdjrocigenb oon ber 
2lpprebenfion leiten, bafj bic Kometen jener llrgcit giemlid) ebenfo un* 
bebenteub an 3al)l unb 0»5röfte gemefen feien mie gegenmä'rtig; unb 
ba* ift offenbar nidjt 3iitreffenb. 2)ie interftellarcn Zäunte bieäfeit* 
ber ftiffterne finb miliin rbcnntal gröfjer al* unfer Solar^ebcl mar. 
Unb ba bod) aller barin befinblid)c Stoff 31t biefent l)erabfam, fo ift 
Rar, bafj in ben Urzeiten bie (Srfdjeinungcn ber Kometen of)ne al* 
len Mergle id) großartiger gemefen fein müffeu al* jetjt. 2ftan mag 
alfo für uufere Reiten bie Slnfuuft eine? Kometen al3 „fortuitous- 
begeidjneu; bäumte mar c* gang anberö. könnte man mobl (Srcig* 
niffe ala „forluitous- bejeidmen, burd) meldje nabc^u bie gange >IRaffe 
uniercr Sonne gufantmeugcbrad)t morbeu ift?, unb meld)en 21lle*, 
ma§ im Sonnenfnftem an Dotation?* unb Umlauf*=(§nergic oorf)am 
ben ift, feineu llrfpruug oerbanft? 

2lber felbft wenn bie (*rfd)einungen nidjt fo fef)r üiel mädjtigcr 
gemefen märcu, fo mürben fie bod) nidjt fo abfolut außer Staub ge* 
mefeu fein, bie 2öirfuugen beroorgubringeu, um mcld)e c* fid) I)icr 
Iwnbclt. Die Scbmicrigfeit gegen eine foldjc Snnafriic berubt nur 
auf einer unnötigen Sdjäfeuug ber tfräftc. 2Ran läßt fid) ju feljr 
inipreffionireu oon ber &röBe ber rotirenben SWoffen; bagegeu mirb 
bic gcmaltigc (5-nergic, melcbe ein Körper üennöge feiner fo*mifd)cn 
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Oäcfdjminbigfeit befi^t , unterfdiätjt. s änd\ wirb nidjt bebadit, wa* 
von mii (S. 09) beroorgef)oben tourbc, bafe in f ruberen Reiten, ba 
bie Waffen uod) ein weit größeres iöolum einnahmen, foldje 9lenber= 
lingen ber ftequator>@bene burdj weit geringere Strafte bewirft roer= 
beu fonnten. So 3. 38. al* ber Sounenball uod) biö gur 23cnu*babu 
reifte (getabe um bieten ftall banbclt c* ftd)), war ibre iHotatton-^= 

Energie = 5. a J*jJ M (M = Waffe, 2020 M* = äquatorial ; 

Wefd)Winbigfeit ber Sonne), conftante 3)id)te unb Dotation üorau^= 
gefefet. 2Begen ber ungleichen Siebte ift fic gröfjer anjunebmen. 
Setjen mir fie fogar 5 mal größer, wa3 fieber nidjt $u wenig ift, 
alfo E = 2 . 2020 8 . M: 150*. (Sine foSmifäc Waffe p, meld)c 
in ber 9iäf>e ber 8emt8ta$n mit ber parabolifdjen @efd)winbigfeit 
= ca 49500 m anfommt, f)at bie Energie e = \ 8 . 49500*. /*. 2Birb 
beibes glcidjgefefet, fo ergibt fid) M = 3 I 375183 /*, ober angenft* 
Ijcrt /< = Vio (^rbmaffe. Saraus folgt, bafj eine fo geringe Waffe 
eine fo ftarfe Energie befäfee, um — fofern feine diebenuerlufte ftatt= 
fänben — bie gange Sonuenrotation bamalä gum Stillftcben 311 
bringen. 3)ie Webenoerlufte fonnten bamalö niebt febr bebentenb 
fein, weil bie Waffen uod) im gasförmigen 3 u ft<mb unb fomit cla= 
ftifd) waren. $ic einbringenbe Waffe wirb fieb freilid) mieber cti t= 
ferni, unb fomit nid)t ibre gai^e (Energie abgegeben baben; aber fic 
mufete unfehlbar mieberfommen, unb im gleichen Sinuc ciumirfeu, biö 
irjre gange Energie in Dotation umgefefot mar. 2lbcr aud) wenn wir 
grofte ftebenberluftc annehmen unb ben geWifo febr unmabrfd)einlid)cn 
ungünftigen ^aü cine§ üollfommen uuelaftifdjen Stoße* annebmen, 
mürbe eine Waffe = bem 23fadien ber förbmaffe biugereidjt baben, 
bie 9Hd)tung bc* 8ouneu*$lequator3 um 5° (S. 70) gu oeränbern. 8ouiel 
fönnte rcdjt rnobl uod) icjjt innerhalb lOO^abnuiüionen in bie Sonne 
fallen. 3u jener 3ett aber, ba ber Sonnenbad meit über bie Wer» 
furöbabu btnauäreid)tc , unb bie 3<*hl unb ^röfee ber ftometen meit 
mächtiger mar (cf. S. 09 u. 302) finb oljnc 3mcifel unocrgleichltcb mehr 
fo^mifebe Waffen in bie Sonne geftürgt jefet. 2>ic Stnnabme ift 
alfo boeb nicht fo unmöglich, ba& fie „einen tranöecnbcnten ($rab 0011 
llnmabrfd)cinlid)fcit" errcidrte. - betreff* ber Nblcnfung bc* örb-- 
Wcquator* um 18"(S.70)gittba5^leid)c. Sie töotation^&ncrgic bei 
(Srbc ift uod) gegenwärtig flciuer al* 2. 465*. m: 5; roährcub 
eine fosmifebe Waffe /< bie Energie = ' a . 42100* . p bat. iöeibeö 
ift gleich für m = 10250, //. Sin dornet oou ber ®vöbc beS £0-- 
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nati'fdjen mürbe alfo nach ber mahiicheinlidicu 3d)äfeung oon beffen % U?aflc 
fobiel (Snergie hnben, als bic flanke töotationS:($nergie bev (vrbe iiocf) 
jefet beträgt. 2lbcr auch wenn mir ftarfe Webculeiftungen unb einen 
DoHfommen unelaftifdjen (Stoß annehmen, bann mürbe noch jefct 
eine SRaffe ,« = Vsoo (Srbmaffc hinreichen fönnen, um bie (Srbare 
um 18 V 311 üerlegen. gut unfern ftall aber, ba ber (£rbball noch 
einen Mmal größeren £albmeffer hatte, mürbe '/«»oooo (fcrbmaffe, b. 
h. ein mäßig großer ®omet, hingereicht höhen, fclbft unter Mitnahme 
eines gaus unclafttf^cn Stoßes. SaS ift gemiß nicht etmas fo Un* 
mögliches, baß eine fo abfolut abfpred)cube $ritif gerechtfertigt märe. 

Sie Annahme, baß bie Anomalien ber s l$laneten--33emeguiigen oon 
Stößen foSmifdjer Waffen ber Ur3eit herleiten feien, finbet übrigens 
nod) eine meitere ^efräftiguug in ber großen (Srcentricität unb dlei-- 
gung ber 2lfteroiben=23ahucn. ftür biefe fann man feinen irgettb* 
mie annehmbaren nrfächlichcn (Sruttb angeben. 9luS uuferer Xticorte 
folgt aber gan* naturgemäß, baß bic ftöreube Sßirfung befto ftärfer fein 
mußte , ic fleiner bie attaffe beS geftörten Störperö ift SeShalb ift 
ftc bei ben großen Planeten Hein unb bei ben flcinen groß. 

Saß bic Planeten in ber fünffachen gegeumärtigen ©ntfer» 
nung oon ber Sonne cntftanbeu feien (S. 57), ift offenbar nur 
al§ untere ©ren^c 311 oerftehen. Sie (Sutternuitg fönnte roohl aud) 
größer gemefen fein, aber fchmerlid) Heiner. 

3?ür bie föntftehung Neptuns mirb bie oorauSgehenbc (frriftett3 
eine§ ßaplacc'fchcn Tinges angenommen (S. 61). Ser ^fritifer in 
„Nature* bejlDeifeLt biefe Annahme aus bem ©rttnbe, meil nach s 4*rof . 
S. ftirfmoob *u foldjer Umbilbung 150 Mioncn Oahre erforberlich 
feien. 9hm menn baS aud) fo unbeftreitbar märe, mie es in ©trt- 
lichfeit unrichtig ift, fo finb mir ja burch unferc Xheorie 3" Beiträte 
men geleitet morben (S. 188 u. 189), melcne weit mehr als I)inreicl)enb 
für folche Umbilbuug waren. UebrigenS feheint eS auffallenb, wenn 
Semanb heut3iitage noch bie Anficht ausbricht, baß für gewiffe ®nU 
mitfelungcn in ber ftatur bic Sänge ber 3eiträume nicht ausgereicht 
hätte. - 

e. 87 . . . wirb bie Anficht attSgefprochen , baß bie (Srbfrttfte 
unter ben Cceancn ftärfer unb fdimercr fein muß, als unter ben 
kontinenten. 3d) oergaß babet 3U bemerfen, baß biefe Sheortc 31t* 
erft oon M! $anc aurgefteüt unb begrünbet morben ift. Siefer 
ucrbicuftöotle (Mehrte hat in biefer Dichtung «ahn gebrochen. Vielleicht 
werben nicht alle (Soufcaueii3eu , welche Bft ftatoe aus biefer Itieorie 
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jiefyen ju bürfen glaubt, fttcbbaltig fein; aber bic Xt)corie fclbft b,at 
er gegen alle Angriffe üegreieb oertbeibigt. 3d) fclbft b,abe nur einen 
ober ben anbern )8en)ei3grunb mel)r für biefelbe beigebracht. — 

35ie arme menge, toeldje bie (S'rbc mäl)reub ber geologifdjen 
Venoben abgegeben fyat , mirb @. 92 niimcrifd) abgefdjäfct. $arin 
ift offenbar nur eine ro&e $lnnäl)eruug enthalten. 2Baf)rfd)ein= 
Cid) ift fogar bie Sdjäfcnng gu niebrig, ba bie 9lbrut)lung im 
(Zentrum toofjl $u gering gefd)ä$t tourbe. 3>enfbar märe e3, bafe bie 
SBä'rme btngereidjt l)ätte, bie Oceane 7U00*mal gu oerbampfen (anftatt 
25O0*mal). $od) bic barauf geftiiöten 23etrad)tungcu werben baburcö 
nidjt mcfetitltd) alterirt. — 

$cr 2$orratf) bon SBärme, meldjc nod) jefct in ber Sonne 
enthalten ift , toirb 2. 93 auf »/« bi§ ber gefammten SöerbiaV 
tung$märmc gcfdjäfct. 2)icfe Angabe toeidtf ftarf ab oou ben föeful* 
taten, gu roclcbem s 4$rof. Dr. K. bitter in feinen „Slnmenbungen 
bev mcd)anifd)cn 2Bärmetl)eorie auf fo*mologifd)e Probleme" (£an= 
noücr 1879 bei 15. Wümpler) gelangt ift. 35iefe§ bortrefflidjc 2Bevf- 
d)en, meld)e* id) leiber erft gu dnbc 1887 feunen lernte, beljanbclt 
mit #ilfe ber Slnalnftö biele bon ben Fragen, meldje mir auf mcljr 
populäre SQBctfc befproeben Ijabcn. ©ei aller !8ortrefflid)feit bc£ 23krf= 
d)en<5 ift inbefj bod) nid)t 3U berfenneu, toaS aud) ber ©erjaffer au§= 
fpridjt, bafe e§ nur ein ÜBerfnd) ift — uub gmar wirb e3 in biefer 
Slusbelmuug ein erfter 33erfudj fein — , unter 9lnnal)me gemiffer ^or- 
airäfctjungeu , bie barau£ fid) ergebenben Folgerungen ftreng au§jn= 
fübren. 3>tefe SBorauäfefcungcn finb 1° bafe ber Wormal^uftanb bet- 
räfe in einer fo£mifcbcn SWaffc ber beä inbiff ercuten ©lcid)ge- 
mid)te3 fei (bgl. 8. 82, 131...) unb 2° baft e* oollfommenc ®afe 
feien (b. I). folebe, meiere fomoljl ba$ 9tfariotte'fcbe al§ baä $an- 
i*uffac'fdje ©efefe rigoros befolgen). 2lu3 biefen ^rämiffeu gelangt 
ber Scrfaffer 311 Ijocbft intereffanten 6d)luftfolgcrungcu. $>od) bie 
$orau£fcfeuugcu felbft finb fcine*meg* fidjcr. $cun c3 fdjeint tiiel- 
mef)r ein allgemeine^ ©efefc }u fein, bafe bie Statur in aßen ßrfdjei* 
uungen nad) einem ftabilen 3"ftanb ftrebt; ein iubifferentc* ©leid)« 
gemidit befifct aber feine Stabilität. Wnd) feben mir 3. iö. au unfe= 
rer 2ltmofpbäre, bafe ba ein febr ftabile* öleidjgemidit beftebt, mel= 
dies im Falle oon Störungen bnrd) fel)r energifebe Vorgänge mieber 
bergeftellt mirb. $ie 2lnnal)me be3 üoafommencn ©a^nftanbe*, 
fiebt fid) ber Söerfaffer felbft ge3mnngen, fogar für ben Sauerftoff ber 
^Itmofpbäre 311 berlaffen ; aueb lebreu bic angcftelitcn ©crfudjc, bafe 
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tinferc @afe bei honein Xrncf fct>r bebeuteub nom s JNariottc'fd)en (Sc* 
fefcc abmcid)cii. ?Juf ber Sonne aber werben in $olge be* enormen 
Dntcfeö uicle Subftaujeu weit oou jenem ibealen (cf. S. 808), uub 
manche fogar im tropfbar flüffiflen ^uftaub fid) befinben. Rubeln 
fpredjcu aber and) einige fet)r anffaUcnbc ^olgernugeu , weldjc aus 
jenen Sorausfcfcungeu fiel) ergeben, gegen bie ^uläfftgfeit berfelben. 

3n Setreff ber gegenwärtigen ftrage nun ftnbet ber Serfaffer, 
baft in ber Sonne nod) etwas über */s ber flanjcn ÜBerbid)tung&: 
loärmc enthalten fei. $od) wenn bas richtig märe, bann müfjten mir 
für bie Sonne gauj enorme Temperaturen annehmen. 2)er Ükrfaffcr 
felbft $iel)t beim auet) beu Sd)luft, bafe, wenn bie Sonuengafe fid) wie 
nnferc atmofpt)ärifd)e i'uft oertnelteu, in bem (Zentrum ber Sonne 
eine Temperatur oou 450 9RtUicnen (%ab G. t)errfd)en muffe, uub 
baft subem biefelbc nod) jätjrlid) um 60° C, alfo in einem 3af)r= 
bnnbert um t>(XX)° C. juncljme! CS'iu foldjes iWcfultat wirb mau 
mof)l nidjt leidjt annehmen, fo lange uidjt beibe Sorausfemmgen als 
oollfoiumen fidjer ermiefeu ftnb. 

Mud) in Setreff bcö Hilter 5 ber Sonne uub ber (£rbc gelangt 
Kittet su gang anbeten Wefultatcn, als mir oben gefunben tjabeu 
(S. 1H8 u. 188). Wad) feinen Tebuctionen foll ber Sonnentau*, nm 
fid) oou ber (Sröfee ber (Srbbanu bie 311 ben iefcigen $tmenftonen gn» 
fammenp3ict)en, nidjt mebr als 7 1 /« Millionen 3al)re (7,458000) ge* 
braud)t babeu. $od) wirb für biefe $ebuction nod) eine weitere 
iöorauSfcfeung gemadjt, bafe nämlid) wätjrenb biefeS ganzen ^roceffes 
jebes 3al)r gleid)üiel Wärme ansgeftrafjlt worben fei. $as ift 
nun aber bod) wotjl lieber unguläfftg, ba eine Sonne offenbar weit 
mcf)r Wärme ausftranlt als eine Webelmaffe. Sind) gibt bitter an, 
bafj wenn bie 3lusftraf)lung proportional ber britten Motens ber lern* 
peratur Wäre, ber Zeitraum — 40 Millionen 3al)re gefunben würbe. 
Unter 8rauu)nte ber 4. Motens (Stcfan'fdjes (Seiefc) märegewife nod) weit 
meijr gefunben worben. »Kein ber $auptfef)ler ber$ebuction fdjeint barin 
}U liegen, baft bie allgemeine Sleuberung ber ^uftänbc nid)t f)tnreid)enb 
beriicffiajtigt woTben ift. Witter benft fid) - f 0 Diel id) fet>e - ben foS* 
mifdjen Sali beftänbig als ein Sptyäroib, an beffen Dberflädje 
bie Wärme frei auSgeftrafilt wirb , äl)ulid) wie es anfebetneub jefct 
auf ber Sonne ftattfinbet. 3)aS ift nun aber bod) nidjt ^utreffeub. 
©ait3 an ber Oberfläche eines toSmtfdjen Webelballes ift jebenfaüs 
ber Urftoff tjödjft oerbünnt, uub feine Temperatur faft gleid) ber De« 
Weltraumes, fomit bie Strahlung faft gleict) Wuü. 3>ie Xemperatur 

20 * 
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ftctgt crft tief im 3imciu evbeblid); 1111b olme 3»cifel bat ba* Wärt 
ber Sonne angefangen mit einem f leinen glül)enbcii (Zentral-- 
ftern. Xk SÖtörmc aber, roelcfjc oon biefem auögcftrablt »nrbe, 
ntnfjte trnrd) aüe äußeren Sd)id)ten be* iiiebclballe* tote bind) eine 
üielc Millionen leiten t)obe Sltmofpbäre fid) I)iuburd)arbciten, ct)e fie 
ans bem 8aü tjerau^ftrahlen fonnte. tiefer Umftanb, bei oon uu* 
(6. 102) Ijerüorfleboben »urbc, nmfttc offenbar bie Cuantität ber 
au$gcftrablten 2Bärme in einem fetjr ftarfen i*crbältut& abfdjroädjen. 
5lud) »ivb biete Gonftanj ber 8ni8ftral)liing fdjou be*balb nid)t befte= 
l)en fönneu, »eil bie gegeniDörttge Straplung ber Sonne böd)ft»al)r* 
fdjeiulid) üon glübenbflüffigen Xröpfctjeu oon G, B nnb Si ausgebt 
(Ofll.6. 132—134), »ätjrenbin früheren Venoben »irflidje Wafe aii^- 
ftrablten, tueldje bcfanutlid) ein »cit geringere* ?hi$ftral)UMg&s$era 
mögen befi^eii. Mit Wücffidit auf biefe ltmftänbc fönnen »ir »ol)l 
fagen, baß bie oon und angegebenen ^al)len»ertl)e im (tanbe mit 
ben üon Stüter gefunbenen nidit im SiMberfprud) ftebeu. 

3Mc Xcmperatur bei ©onite an ber £)bcrfläd)c ber ^boto* 
fPbärc baben »ir auf ungefähr 60000° c. gefcbä&t (S. 133). Xie baoon 
febr ftarf ab»eidjenben uiebrigeu Sikrtbe, »eldjc ^ouillet, Stfoffe u. 81. 
fanben (1500— 2000°) ftüfcen fid) auf ba* ,,£ulong4tetin"d)e ®cfefe" 
Der Vlnöftrablung, »el<f)e£ fid) ale gän^Hd) ocrfel)lt enoiefen bot, 
iubem es fdjon bei ca. 1300" C. bie Strablung ettoa 23 mal 311 ftarf 
angibt, unb für nod) l)öl)crc Temperaturen bei* gebier in raptb »adj- 
fenbem 2$erbältnift zunimmt. 3u nenefter $eit nimmt mau ba* 
Stefan'fd)c ®efefe (3. 34,30) al* au*fd)laggebcnb an, unb leitet barau* 
eine Temperatur oon 6U(X)— 7000° C. ab. 2öir baben nun biete* 
©efefc oielleidjt et»a* su fdjarf beurttjeilt, ba cä in ber Xbat bodi 
ben (£rj)erimenten bis ju giemlid) bol)cn Xempcrarureu (ca 1200° C.) 
gut eutfprid)t. Mein barau* folgt nidjt, bafe ba* (^efefe aueb für 
ercefftü t)obe Xemperaturen ftrenge Geltung babe. 3m ®egenrbeil, 
ba* fdjetnt fet)r un»abrfd)cinlid), ba »ir fonft 311 2Uiberfprüd)cu mit 
anberen ©efeßen geführt »ürbeu, »eldje beffer begrünbet finb als 
biefe*. ©0 ift bie Xl)eorie ber horizontalen Stürme in ber (El)romo= 
fpbäre (3. 147 . . .) nur baltbar, »enn bem SBafferftoff in ber 9iäl)c 
ber l&ruptionen eine Temperatur oon 200000 bi* 300000" c:. juge^ 
febrieben »irb. 2i$örc biefclbe nur = 20000" ober 10000°, fo müfc 
ten »ir getnäfe ber Formel (3. 150) annehmen, bafe ba* Mariotte= 
ötan-üuffac'fdje ©efeö ein 30() s refp. üOOsmalgu flcinc* :sBolum angebe. 
£a* gel)t nun bod) »ol)l nidjt au, bafe man biefen $efefce" folaje 
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2lbmeid)ungen aujchreibc, um ba* Stcfan'fchc (Mefeö afä genau richtig 
beizubehalten. — 2lber auch abgefeben Don biefer uuferer Theorie, 
ergibt ftd) airä ben ©efefceu ber medjamfdjen 2l*ärmetbeorie, bafe bie 
Temperatur bev metallifcben ©ruptioneu gegen 1000000° G. fein mufj 
(S. H9) unb oielleicht noch höher, ba #irn bafür 2'200000° C. faub 
(S. 35). (San$ Sehnliches gilt nun aber auch für bie 2Bafferftoff> 
^rotuberanjen. bleiben mir bei ben für biefe gemachten Annahmen 
(S. 138)/ welche eher 31t gering alä au ftarf fein werben, baft 
nämlicf) auf je 3000 Steilen Tiefe ber Trucf ftd) fterfytnbert* 
fadje, fo mirb bie thermo-bmiamifchc ftormel (P: P x ) °' 8874 = T: T v 
ergeben , bafe bie abfolute Temperatur in berfelben £öhen = Differenz 
faft bie 4-fachc fei. W\i föücfficht auf bie Slbrocichnngeu bc§ s Dla; 
riotte^an-ßuffac'fcbeu C^efcue^ ergibt fich etwa ba£ Stäche. 9tun ift 
aber ber Söaffcrftoff bte ju ber (jödjften &öbe ber protuberans noch 
glübenb, unb folglich gewife feine abfolute Temperatur nicht unter 
1000° a SGÖenn alf 0 bie Temperatur bcS auffteigenben SBafferftoffcS 
= 6— 7000° märe, fo fönnte c§ feine protuberans geben, welche f)ö s 
her alö ca 5000 g. teilen (ca 50" im Fintel) hoch »ären. 9flan 
finbet aber gar nicht feiten folche, welche 15000 g. teilen hoch fiub 
unb noch höhere. 3ür biefe #öhe gibt bie Jormel 24:3000° C. alö 
Nuögang8tcmperatur. Tiefe $ifce entfteht nun baburch, bafe tief au3 
ber photofphäre überbiete SHetallbämpfe in bie (Sbromofphäre em= 
porgefchleubcrt werben (Ogl. S. 136, 137); aber man fteht boch bar= 
aus, bafe für bie oberen Schichten ber pbotofphärc bie Temperatur 
mit 60000° nicht 3U hoch gcfcDa^t fein wirb. Ter ausgezeichnete 
Thermo*Tmtamifer &iru nimmt biefelbe ju 50000-100000° ©. an. 

llnfcre Sounentheoric finbet oon Seiten be§ ftrittterä in 
„Nature" manchen Tabel. Schon bie Angabe, baft ber Trucf im 
Wittelpunft ber Sonne ca 2000 Millionen Ntmofphären betrage, 
wirb mit ber befremblichen Semerfung abgeurteilt , bafe Biffent 
manchmal alä „ettele unb finnlofe Snmbole bienen müffen". Ter 
&err frittfer fcheint ju glauben, fo etwas fönne gar nicht berechnet 
werben; fonft hätte er auä S. 117 unb 30 wohl entnehmen tonnen, 
bafe bie 3<if)lenangabe auf einer ftrengen Rechnung beruht. Öei com 
ftanter Tickte ber Sonne mürbe ber Trucf = 1325 Millionen 8tt» 
mofphären fein. 3er) habe bie Rechnung aber auch burchgefnbtt für 
oariable Tichte. SBirb ba* Tichte=©efefc oon (S. föodjc (ogl. S. 185) 
angenommen, unb ba3 SBerhältnife ber Tichte im Zentrum $u ber an 
ber Oberfläche = 10 ober 100 oorau^gefefct, fo ergibt fich Oer Trucf 
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jju 2856 unb rcfp. 3220 Millionen 9ltmofpl)ärcn. XaS finb feine 
finnlofe ©mnbole, tute ber ffrittfer meint. 

Slttdö bie Xfjeoric bei* mctalltfd)ett ^rotuberansen ober 
(Sruptionen gefällt bem Mtifer uidjt; unb er [teilt bie 23ct)auptung 
auf, bafe btc ftlecfen bie primäre (Srfdjeinung feien, unb bie tSxup* 
Honen erft burcr) biefe rjerbetflef üt)rt mürben. (SS mirb gefaßt : „2Bir 
„oerfteljcn, bafe, menn relatio f üf>lc Staffen aus ber Legion ber (So* 
„rona fief) fenfeu unb bie s #l)otofpbäre bunfjbredjen, baburd) baS pre* 
„färe ©leid)gemidjt in ber Xicfe geftört mirb unb . . . Garfeln unb 
„. . . auSbrecf)cnbe flammen . . . üeranlafet merben." X>abet fdjeint 
ber Xtrttifer nid)t bnrau gebadjt ju Ijabcn, bafe eS gau^ unmöglid) ift, 
bafj Waffen beS (£orona:8toffcS bie 5J3r)otofpr)ärc burd)bred)en. $iefc 
Stoffe mürben bei einem foldjeu ©infen burdj bie JUcrbicbtung fo ftarf 
erbifet roerben, bafe ftc au ber s ^f)DtDfpl)ärc mit einer böbercu Xcm= 
peratur anfommen müfeten, als biefe felbft beftfot; unb aud) abgefc- 
ben baoou finb fic unter glcidiem Xrutf unb bei gleidter Temperatur 
mobl 50 bis 100 mal leichter als bie ferneren Sttetallbämpfe ber 
$f)otofpf)äre. 

S)ie (Srflärung ber werf ebiebeucn JHotatioiiSgcfdjminbig- 
feit in üerfdnebenen breiten mirb in ber ttritif mobl aud» nid)t mit 
öilligfeit bargeftellt. 3<b fül)rc als .ftauptprunb für biefelbe bie fo*- 
ntogontfdjc Xl)corte felbft au, unb fage, baft biefelbe w a priori ganj 
uuauSrocidjlid) 3U einem folgen Sdjlufe leitet" (8. 127), oorauSgc= 
fefet aHerbtngs, baf$ bie »Jett uodj uidjt bingercidjt Ijabc, um bie iRo= 
tationS4lnterfd)icbe auszugleiten, itfur als einen iöefväfttgung^ 
(tyruttb, mcld)en td) erft febr uaajträglid) fennen lernte, fübre td) bie 
Mcfultatc ber Öcobadjtungen oon 2)oung an, oon beneu id) nid)t 
fage, bafr fie einen „inbisputablen" SctoeiS lieferten. 2>ic Sfritif 
menbet ftdj aber nur gegen biefe accefforifd&e Skftätigung, unb läfjt 
bie Sadje fo erfdjeinen, als ob burd) bie ilnftd)crl)ett bcrfclben bie 
gange 2)?ctlmbe ber ©rflärung abgetan fei. — Xafo biefe i8cobad)tun= 
gen fct)r fdjroierig finb, ift attbefannt; aber menn bie föefultatc mit 
metner Xf)eorie überetnftintmett , fo befräftigett fic boc^ offenbar 
biefelbe. — ßtne rocitere öefräftiguug ber Xt)eorte liegt aber — ob= 
gleta) t^ baS ntdjt ausbrütflid) fagte — in bem merftoürbigen JBcr-- 
Ijatten 3upiterS (<5. 73), toeldjes in biefer felben Xljeorte — unb 
nur In biefer — eine befriebigenbe (Srflärung finbet; unb cbenfo 
barin, bafe biefelbe Slnnab.mc aud) gu einer (Srflärung bcs goneitroei* 
fett Auftretens ber ©rfdjcimiugen auf ber ©ontte einen Sdjlüffel bietet. 
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$iefe (Erfläriing bei $o\\a\ nun (S. 151 . . .) finbet feine 'M- 
ligung in bei* ttritif. Als ®runb bagegen wirb angeführt 1", ba& 
bic Seobadjutugen eine ftäifeie AuSftrahlung gegen bic s #ole nicht 
betätigen. ©S wirb bann fogar behauptet 2°, bafe ein folc^cr 3u= 
ftanb einefi inneren <BpI)ärotbe§ „nicht eine Stunbe anhalten fönnte 
wegen bei unausbleiblichen GonbectionSftröme", unb 8°, baß aus ben 
angeführten Urfadjen fogar eine entgegefefcte ffiirlung entftetjen müfete, 
nämlich eine ftärfere Actiuität in ben s ^oIar^)tegionen. — Das finb 5öe* 
Häuptlingen, welche ber Jfritifcr wabrfcheintid) nicht hinreidjenb überlegt 
I)at. SBir bemerfen bagegen ad 1°: (£3 wirb auSbrücflid) gefagt, bafe bie 
.\panptnjirf ung in früheren Reiten ftattfaub(S. 129), unb baßgegeiu 
wärtig ber llnterfdjieb ber Strahlungen nur nod) febr gering fein wirb. 
Sefceu mir il)n alfo g. = O-OOl ber ganzen Strahlung, fo wirb 
ein fo geringer lluterfchicb Don feinem Aftro= s 4$hhHfer je bemerft wer- 
ben f önnen ; unb bod) märe bas weit mel)r ald hinreidjenb, um jenen 3u« 
ftanb t)crbei,5iifür)rcn, a fortiori um il)it 311 nntcrtjalteu. — ad 2°., Dafe 
(5,onbcctiouSftröme „bas fünftlidje Arrangement in einer Stunbe 
Scrftören" würben , ba3 ift uid)t nur eine übertriebene, fonbern auch 
eine unhaltbare röerjanptnng. AuBer ben bereits angegebenen ©rün^ 
ben (ib. S. 154) fpridjt bagegen baS überaus geringe Gefälle foldier 
Strömungen. (5-s tjanbelt fid) hier um eine Ungleichheit bcS DrntfeS, 
welche in ber Xheoric nicht gröfeer angenommen werben müfetc , als 
etwa ber lleberbmcf, welcher cntftänbe, wenn um bic $olc bic s 4*ho 
tofphärc um 10 Kilometer höher wäre, währeub ber 2i>eg, bind) n>el* 
chen bie Ansglcid)uug ftattfiuben müfetc, fajt gleid* bem Sonnen^ 
Quabrant, b. h. ca. l'OOOOOO suW. wäre, iüie lange ^ett würbe 
wohl bas Gaffer eines Stromes oon ber Sange ber Donau für biefe 
Strecfc gebraudjeu, wenn es ein folches (Gefälle hätte, b. h. wenn es 
am Ausgang nicht 810, fonbern nur 2*/i ^eter höher ftänbe als bas 
ÜNcer? ßs würbe Wahrfcheinlid) gänzlich ftagniren. Unb bodi ift 
Gaffer fchr bemeglid), währenb bic Waffen ber Sonne in einiger 
Xicfe (bei O l bis 0*2 bes £albmcffers) fchon bic ßonfiften-- eines 
fehr biefeu Snrups haben werben unb ber sükg ift ca -UXXMual grö- 
feer als bic tätige ber Donau. Allcrbings fehlen auf ber Sonne 
fefte Ufer, welche bic Stiömung ücrjögern; aber bafür müfetc auch 
bie Unteiftiömuug, welche füi jene ßoiwections > Bewegung ciforbert 
• würbe, auf jenem ftarf abgeplatteten inneren Sphacroib unb folglich 
ber Schwerfraft entgegen erfolgen. Dieic Erwägung läfet erfenuen, 
bafe ftärfer abgefühlte Waffen, welche auf jenem Sphaerotb um bef* 
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fen $ole berum fid) einmal angefammelt baben, ntdjt nur feftr lang* 
fam, fonbern nie gegen ben 5lequator bin abfliegen mürben. Wiefel* 
ben mürben öielmebr bafelbfi eine 3d)id)tc in Sorrn einer inneren 
Motte bilben, meiere ber SBirtung oon ßonbecttonSftrömungeu, 
»enn fie allenfalls in geringeren Xiefen bod) befielen folltcn, nid)t 
weisen mürbe. — Xafj aber (ad 3°.) bie (Srflärung eber für eine 
umgefebrte (Srfcbeinung fpreeben mürbe, bas tonn ftiemanb im (Srnft 
behaupten, ber fie mit lÄufmcrffamteit liest. 

UebrigenS folltc es nur „eine &npotbefc fein (ib. ©. 152), 
roeldje nad) 23eobad)tungeu unb tljeorcttfdjeu llnterfua^ungen auf itjrc 
ftaltbartett 311 prüfen fei." Xurd) blofe 83ebauptungen mirb fie mobl 
niebt umgeftofeen merben. Sollte fie fteb als unbaltbar ermeifen, 
bann mirb eS mid) freuen, menn irgenb 3emanb eine beffere auffiel* 
len mirb. SMS je^t liegt eine folctjc niebt oor, aud) nid)t in ben gc= 
rühmten iHefultaten bes (SuglänberS tfoefner. 

3d) tjabe fdjliefelid) aud) üerfudjt, bie febmierigfte ber folareu (Sr- 
fdjeinungen, bie Sßeriobicität ber Xbätigfeit ju erflären. 3d) leite 
biefelbe ber aus einer pcriobifd)cn 5öcrftärfung unb 3d)mäd)ung ber 
SBärmeftrömung , meiere auS ben centralen Xt)ei(en gegen bie Ober« 
fläcbebinficberftattfinbet(6. 157,141). 3n ber rntbmifcben 23cfcr)affen« 
beit biefer SBärmeberoegung liegt baS 2Befentlicbe meiner (SrflärungS* 
#bPotbefe. $afe biefe felbft aber „m ög Ii cbe rmeife" bureb ein 
medjamfcbeS ^ulftren ber 8onnenmaffe bemirft merben fönne, baS ift 
eine nebenfäd)lid)e Süfyat ju ber ^potbefe, bie id) gang mol)l r)attc 
oerfdjmeigen fönnen, obne bafe Die föbpotbefe babureb unbollftänbig 
geworben märe. (SS ift, um fo $u fagen, eine „$t)pott)efe auf ber 
2*ten ^otenj". 2>er flritifer ftellt aber bie 3ad)e umgefeljrt bar, in* 
bem er oon Jenem töntbmuS ber äöärmcbemegung gan^lid) fcr)meiflt 
unb nur baS medjanifebe ^ulfiren bes SonnenförperS anführt, unb 
bafe idr) barauS bie s 4$eriobicität erflären wolle. XemgemäB ift bie 
©ad)e mieber fo bargefteHt, als ob mit ber Sßiberlegung biefer ganj 
nebenfäd)lid&en ^pot^efe bie gan3e ©rflärung iljrem ffern nad) mi* 
berlegt fei. — UebrigenS — ad abundantiam — mürbe ber Äritifer 
itidjt fo leidft eine Unmöglid)fcit jener 9tebcnbt)potbefe bemeifen, mic 
er ftc oftentatib als ftd)er oorauSfefct. 3n föütfftcbt auf bie immen* 
fen Ximenftonen ber 6onne unb nad) Analogie ber gebeeften pfeifen 
ergibt neb, bafe eine folebe ^ulfation beS 6onuenförperS eine N ^eriobe 
ponca II 1 /, 3abrenbaben mürbe, menn bie JortpflanäuugSgefcbminbig* 
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feit einer 2ongitubiital*3Beflc in ber Sonnen* Waffe steter betrüge. 
9luit ift allcrbingy bie entfpredjenbe Wefdjminbigfeit in unferer fttnto: 
fptiäre = 330 Wetcr. Wbcr bafe bicfelbe in einer Waffe, welche bie 
Sonfiftcng be* ölafcrfitte* (cf. ©. 120) bat, nia)t fef)r bebeureub 
geringer fein fönnc, ba* wirb fdjmer 311 beweifen fein. — 

SDtc üinlDenbttttg gegen bie obige Souncntbeorie , tocldic auf bie 
ßefn-c oon ber fritifdjen Temperatur geftüfct wirb, fnd)e id) (8. 
167) gu entfräfren, inbem id) c* al$ unftdjer nnb unbeweisbar 
binftelle, ob eine fold)e fritifdic lemperatnr für alle Stoffe be= 
ftetje. ß* märe aber nid)t uotbwcubig, biefe Mgemeinbeit gu beftrei» 
ten. Vielmcbr genügt es augunebmen, bafe bicfelbe für tioblenftoff, 
Vor nnb Stitcium bei ca 60000« G. liege. Demant wirb wol)l ic= 
mals bas wiberlegen fönnen. — 

:$BaS (ibid.) über bie llrfad)e ber Verbreiterungen ber Speftral; 
Linien gefagt wirb, tonnte unoereinbar fdjeiuen mit ber Verbreiterung 
ber hinten in Sonnenfletfen. £od) bie neueften Vcobadjtungeu oou 
Doung fdjeinen im Wegenttjcil gu beweifen, bafe biefe Verbreiterung 
nur eine fdjeiubarc ift, wäfyreub in SLMrflidjfeit eine uugäblbare Wenge 
feiner hinten ben Sd)ein berDorruft. — 

Wau fönnte benfen, unferc Xbeoric oou ben 3#affcrftoff*$rotu= 
berauben werbe baburd) umgeftofeeu, bafe es and) molfeuartige tyxo* 
tuberausen gibt „obne allen Stiel", Tod) barin liegt fein äöiber- 
fprud). Tic protuberangeu merben wol)l öfters audi fo t)od? fteigen, bafe 
ber 2Baffcrftoff wegen gu ftarfer bpuamifdjer Slbfübluug nidjt mebr 
glüt)cn faun. Snbent bann biefe Waffen fpätcr mieber langfam fiu= 
fen, werben fic burd) bie Verbidjtung erbiet unb fangen au wieber 
ju glüben, wobei fic gang uaturgcmäfe in ber 3fonn oon Wolfen er* 
fdjeinen muffen, Wcldje oon ber Sonne gang getrennt finb. 3« Zu- 
bern fällen wirb bie protuberans mit einem Stiel aufgeftiegeu, nnb 
bann biefer Stiel burd) ömporfteigen ober fluflöfung oerfd)Wunbcn 
fein. — 

$u S. 183 $. 19 fönnte nod) bewerft werben, bafe aua) bie 
^ourier'fd)e ^abl 66209 (a ) gang gut mit ben anbern (b c d) ftimiut, • 
wenn berürffidtfigt wirb, baß jene ftd) auf eine Temperatur * 2lenbcr* 
ung an ber Cberflädje ber (Srbe begiebt, mäljrenb eine glcia) grofec 
Slcnberung bind) bie gange Waffe offenbar einen weit größeren 3ett* 
räum erforbern müßte. 
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JJür bie ßntftcbung bcr Miuggebirgc unb .strater auf beut Wonb 
mürbe 8. 110 ctuc btmotbetifebe (Vrflärnng aufßcftcUt, meiere meines 
Riffen* uod) Wiemaub au*gcfprod)en bat. 80 meuig biefclbc opne 
inertere* 311 ocrtücrfcu ift , fo i ft bod) aud) nid)t §u verfemten , baß 
ba* auftere MuSfeljen uid)t gcrabc ju ibren (fünften fprid)t. s JJnd) 
biefem $11 fcblieBcn inödjtc mau uicliuel)i* ocrniutbcn, bafe bic ffratcr 
burdi (Hufcblagen fo*mifd)ei Waffen in beu Wonb cutftanbeu feien. 
3>icfe Ibeoric mürbe febou uou einigen flftron outen befürwortet, unb 
fie ift uod) niebt mibcrlegt morbcu; fic ift mobl aud) oou un* 
(3. 10t») 311 febavf beurtbeilt morbcu. 2>an fold)c Wcbilbc auf beut 
Woitbc febr ^ablrcid) auftreten, auf bcr (Subc aber niebt, bas föuutc 
redjt mobl feinen Otfrunb barin babeu, baß 311 ieueu Reiten , in mi- 
eben bic toämifdjcu Waffen am $ablrctd)ftcn gegen uufer <3i)ftcnt ber= 
beifamcu (3. 7(>, 301..), bcr Wonb bereit« in einem ^uftanb einer ge= 
eigneten "lUafticität fid) befanb , mäbrenb bic I5*rbc noch eine glitt); 
flüffige Waffe mar, meld)c oou beu ^nfainmenftöfeen feine 3pur 31t- 
rüefbebalteu fottntc. 2Bcnn bieie Xbeorie bie ridjtigc ift, mtc fic in 
bcr Xbat ganj auucbmbar ift, bann wäre ba* nur ein neuer unb 
jtoar augenfälliger ©eroei* für bie oben ausgefproebeueu 2lnfid)teu 
über bie ^ufammcnftöBc fo*mifd)er Waffen (3. 4t).. t>9.. 300,303), 
mclrbe oou gemiffeu Mritifcru fo megmerfeub beurtbeilt merbeu. 

ÜUie febr bic 3becn unb ätfabrneiten burd) ibre innere 3d)önbeit, 
meldjc 3. 20s ermäbnt mürbe, beu Weift be* Wenfdjcn an ftd) sie- 
ben, bafüv gibt e* äat)lreid)e illuftrirenbe Wucfboteti. Zeitig befannt 
mirb bie folgenbc fein, roeldje bod) mertb ift, niebt ganj oergeffen 311 
merbeu. P, Slnbr. Saraffa s. J. mar ein febr tüchtiger Watbemati- 
fer unb s 4kofeffor am römifeben stoUcg. ©ei feinem eifrigen Stubiunt 
fam es niandjmal oor, baß ibm uod) fpät Nbcnb* eine 3bce auf- 
leudjtetc, melebc er bann oor bem 3d)lafcngebcu meuigften* fur$ ffis^ 
jiren roollte. Stber iubem er idjreibt, fommt aud) fdjon bcr ©ruber, 
melcber alle 3tMWter oiiitirt , um fid) ,511 überzeugen, baß alle Siebter 
gelöfd)t feien. „Meid) ©ruber, gleid - » gebe id) }U ©etl", ruft ibm P. 
(Saraffa 311, unb arbeitete uod) etmas metter. N JJad) einiger $eit ö n> 
ttet fieb nochmals bic Xbürc unb ein ©ruber fommt berein. P. (ka^ 
raffa benft nidjt anbei*, al* baß bericlbc ©ruber nod)tnal* gefönt* 
men fei, unb fagt mieber : „Mcidi ©ruber , glcid) gebe id) $u ©ett". 
2)er aber mar bcr 2lutmctfer, unb ertoiberte ibm: „lUbcr nein, t*ater, 
icfct ift nid)t Stü ^öett ju geben, fonbern anfoufteben." (Sö rjartc 
alfo P. CSaraffa bie gati3e v Jiad)t btuburd) an feinen 3tubten gear= 
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bcitet, ltn t> er njufetc baüon aar uid)te, foubcrn bte 6Vi Stunbenroas 
ren ifyn üergangcn, al3 ob c$ 10 Minuten geiucfeit wären. 2Ba3 
babet folgen 3 fll, ber auf ihn übte, ba* tuirb bod) tooljl nidit ein 
bIo)e§ l*t)o3pf)orc*ctreu be* Öentinä getDefeu fein, foubcrn bielmebr 
etttKi* CbjeftiDe* unb £n%rftcl)enbe*, in roclcrjcni ber ®eift s Jfafc 
runfl unb l'ebcn finbct. — 
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S. :W in lies HiVter ftatt Kilometer. 

., «v2 „ l.J „ Hl ftatt 

„ 95 „IT „ 2009 „ 2001 

„ 18-1 „ 28 „ CuatrtUicncn ftatt C-uintillioncn. 

„ 19.'$ „ 2 ü. u. ift nad) „$ab\" cinjufüa,en ,in concreto". 

„ 221 „ 1 „ „ lictf 3. 4 ftatt ^ahrg. 1H85 5. Hl"». 

„ »231 „ 1 „ „ „ 1S4- IST ftatt 1H4, 184. 

„ 242 „ 22 tic« imdjweifen ftatt ncfwcifcn. 

„ 24.J „ 1 „ 5i*ort ftatt Ütfor. 

„ 2m „ 2 „ wollten „ wollen. 

•>71 9 ? 

„ 290 „ 26 „ tyrrt atbeiftifctocn ftatt ttjrc atnetftifdje. 

flnbere Heine fehler, j. @. 2<»2 3. 10, 2i>.t r, o. n. ( 2HS ß. «i t». U-, 

2S1 2:5, 290 it. a. wirb ber Wer fclbft leiebt bewerfen nnb forrigiren. 
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